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Представлены результаты долголетнего опыта по последействию извести и минеральных удобре-

ний на агрохимические свойства дерново-подзолистой почвы сенокоса, качество корма и урожай-

ность. В длительном опыте на сенокосе (85 лет) известь в дозах от 6 до 24 т/га утратила способ-

ность поддерживать оптимальный режим почвы в вариантах с ежегодным отчуждением травостоя. 

Применение извести на сенокосе способствовало сохранению содержания гумуса и увеличению 

его запасов в почве только при достаточном количестве органического вещества. При этом на-

блюдается более низкое соотношение C : N. При ежегодном скашивании травостоя эта тенденция 

отсутствовала, минеральные удобрения как по фону извести, так и без извести не проявили поло-

жительного влияния на содержание гумуса в почве. В опыте не отмечено влияние доз извести на 

содержание подвижных форм минеральных элементов. Их концентрация в почве определялась 

применением минеральных удобрений. Положительное влияние применения минеральных удоб-

рений по фону последействия извести отразилось на использовании травостоем сенокоса мине-

ральных элементов. Растения не увеличили потребление азота, но использовали больше фосфора 

на 25%, калия на 50–60%, кальция на 55–60%, меди –– с 5,9 до 6,7 мг/кг, цинка –– с 32,6 до 

36,2 мг/кг. Наблюдениями за последние 10 лет установлено постепенное снижение эффективности 
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высоких доз извести на урожайность травостоев: в вариантах без удобрений –– с 16,5 до 13,0 ц/га, 

в вариантах с минеральными удобрениями –– с 17,0 до 13,5 ц/га сухого вещества. 

Ключевые слова: известкование, последействие извести, минеральные удобрения, агрохимиче-

ские свойства почвы, сенокос, урожайность травостоев. 

 

The results of a long-term experience on the aftereffect of lime and mineral fertilizers on the agrochemi-

cal properties of soddy-podzolic hayfield soil, forage quality and yield are presented. In a long-term expe-

riment on hayfields (85 years), lime in doses from 6 to 24 t/ha lost the ability to maintain the optimal soil 

regime in the variants with the annual alienation of the herbage. The use of lime in the hayfield contri-

buted to the preservation of the humus content and an increase in its reserves in the soil only with a suffi-

cient amount of organic matter. In this case, a lower C : N ratio is observed. With the annual mowing of 

the herbage, this trend was absent; mineral fertilizers, both against the background of lime and without 

lime, did not show a positive effect on the humus content in the soil. In the experiment, the effect of lime 

doses on the content of mobile forms of mineral elements was not noted. Their concentration in the soil 

was determined by the use of mineral fertilizers. The positive effect of the use of mineral fertilizers on the 

background of the aftereffect of lime was reflected in the use of mineral elements by the herbage of the 

hayfield. Plants did not increase nitrogen intake, but used more phosphorus –– by 25%, potassium –– by 

50–60%, calcium –– by 55–60%, copper –– from 5.9 to 6.7 mg/kg, zinc –– from 32.6 to 36.2 mg/kg. Ob-

servations over the past 10 years have established a gradual decrease in the effectiveness of high doses of 

lime on the yield of herbage: in options without fertilizers –– from 16.5 to 13.0 centners/ha, in options 

with mineral fertilizers –– from 17.0 to 13.5 centners/ha of dry matter. 

Keywords: liming, aftereffect of lime, mineral fertilizers, agrochemical properties of the soil, haymaking, 

herbage productivity. 

 

Введение. Известкование кислых 

почв является основным мероприятием 

по улучшению и сохранению почвенно-

го плодородия. Кальций, внесенный с 

известью, улучшает структуру, воздуш-

ный и водный режимы почвы, снижает 

ее кислотность. На известкованных поч-

вах фосфор удобрений меньше перехо-

дит в фосфаты железа и алюминия, а 

больше сохраняется в формах, связан-

ных с кальцием, что повышает эффек-

тивность удобрений [1; 2]. Известкова-

ние улучшает калийное питание расте-

ний –– чем ниже кислотность почвы, тем 

выше эффективность калийных удобре-

ний, а калий труднорастворимых мине-

ральных соединений почвы интенсивнее 

переходит в усвояемые соединения и по-

глощается растениями [3; 4]. 

В настоящее время определены спо-

собы применения извести на различных 

типах почв в системе севооборотов, но 

лимитирована пока информация по дли-

тельности последействия доз извести на 

почвах, используемых под сенокосы, где 

действие извести проявляется более 

многогранно, чем на пашне [5; 6; 7]. 

При создании сеяных травостоев не-

гативное влияние извести проявляется 

уже в первый год жизни, так как различ-

ные виды трав существенно различаются 

по требованию к кислотности почвы. 

Снижение кислотности почвы до рН 4,8–

5,0 и выше способствует сохранению 

наиболее продуктивных бобовых и зла-

ковых видов [8; 9]. Поскольку прием из-

весткования является высокотехноло-

гичным, затратным и проводится обычно 

при создании сенокоса, рассчитанного 

на многолетнее пользование, поэтому 

вопросы длительности последействия 

доз извести на агрохимические свойства 
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почвы, изменение видового состава аг-

рофитоценоза, его качества и урожай-

ность являются весьма актуальными. 

Для ответа на эти и другие вопросы во 

ВНИИ кормов (ФНЦ «ВИК им. В.Р. Виль- 

ямса») проведены долголетние исследо-

вания. 

Методика проведения исследова-

ний. Опыт заложен в 1935 г. и состоит 

из трех блоков. В каждом блоке внесена 

известь в форме углекислого кальция в 

дозах от 6 до 72 т/га. 

В первом блоке (I) агротехнические 

мероприятия не предусмотрены, он не-

косимый, то есть заповедный. Во втором 

блоке (II) проводятся мероприятия толь-

ко по использованию травостоев. В 

третьем блоке (III) по всем вариантам 

доз извести ежегодно вносятся мине-

ральные удобрения из расчета N120P60K90. 

Во втором и третьем блоках проводится 

двуукосное использование травостоя. 

Почва участка дерново-подзолистая 

среднесуглинистая, в которой перед за-

кладкой опыта содержалось: гумуса 

1,5%, азота 0,1%, P2O5 50 мг/кг, K2O 

60 мг/кг, рН = 4,1. 

Агрофитоценоз был создан посевом 

шестикомпонентной травосмеси, со-

стоящей из тимофеевки луговой (Phleum 

pratense L.), овсяницы луговой (Festuca 

pratensis L.), райграса многолетнего (Lo-

lium perenne L.), лисохвоста лугового 

(Alopecurus pratensis L.), мятлика луго-

вого (Poa pratensis L.), полевицы тонкой 

(Agrostis tenuifolia M.В.). 

Определение микроэлементов в поч-

ве и растениях проводилось на атомно-

абсорбционном спектрофотометре no-

vAA 300 с дейтериевым корректором 

фона, с использованием горючей смеси 

воздух–ацетилен. Подвижные кислото-

растворимые формы тяжелых металлов 

определяли в вытяжке 1 н. HCl при со-

отношении почвы к раствору 1 : 10 и 

взбалтывании на ротаторе в течение од-

ного часа. В почве и растениях анализы 

проводили общепринятыми методами, в 

почве: подвижный фосфор и калий –– по 

Кирсанову в модификации ЦИНАО по 

ГОСТ Р 54630-2011, гумус и углерод в 

перегное –– по Тюрину, гидролитиче-

ская кислотность –– по Каппену, сумма 

обменных оснований –– по Каппену–

Гильковицу, азот общий –– по ГОСТ 

26107-84, рН –– колометрически; в рас-

тениях: клетчатка, жир –– по ГОСТ 

31675-2012, фосфор –– по ГОСТ 26657-

85, калий –– пламеннофотометрически 

по ГОСТ 305504-85, азот и сырой проте-

ин –– по ГОСТ 13496.4-93. 

Результаты и их обсуждение. Дей-

ствие извести на химические свойства 

почвы через 75 лет (в 2010 г.) показали, 

что на протяжении этого времени в поч-

ве сохранялись различные уровни ки-

слотности, от рН = 4,0 до рН = 5,5, и на-

блюдалась тенденция к увеличению 

урожайности травостоев. 

Последующими наблюдениями от-

мечено, что дозы извести от 6 до 24 т/га 

утратили способность поддерживать оп-

тимальный режим кислотности почвы во 

II и III блоках опыта (табл. 1). Однако 

в I, заповедном блоке, известь в дозе 

24 т/га продолжала действовать. На это 

указывают данные по степени насыщен-

ности почвы основаниями (V = 85%) и 

среднее значение актуальной кислотно-

сти (рН = 4,9). Совокупность этих дан-

ных позволяет сделать вывод о незначи-

тельной степени кислотности почвы 

(15%) и отсутствии потребности в ее из-

вестковании. 
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1. Влияние извести и минеральных удобрений на агрохимические свойства дерново-подзолистой почвы (горизонт 0–20 см) 

 

Вариант 

опыта 

Гумус, 

% 
рНKCl 

N общий, 

% 

Hг, 

мг·экв/100 г 

почвы 

S, 

мг·экв/100 г 

почвы 

V, % C, % C : N 

Подвижные, мг/кг 

P2O5 K2O Cu Zn 

Некосимый + известь (I блок) 

Без извести 2,20 4,2 0,11 3,69 11,5 75,0 1,52 13,8 71,4 79,3 — — 

Известь, 6 т/га 2,24 4,3 0,12 3,47 9,2 72,4 1,43 11,3 49,6 94,5 — — 

Известь, 12 т/га 2,30 4,5 0,17 3,40 11,0 76,3 1,65 9,7 40,3 95,0 — — 

Известь, 24 т/га 2,48 4,9 0,20 2,50 12,9 83,7 1,60 8,0 33,9 80,5 — — 

Известь, 36 т/га 2,56 5,1 0,22 2,47 13,2 84,2 1,34 6,1 59,4 79,5 — — 

Известь, 72 т/га 2,70 5,2 0,23 2,07 16,6 89,0 1,14 4,9 64,3 80,8 — — 

Без удобрений + известь (II блок) 

Без извести 2,35 4,2 0,10 4,62 8,4 71,7 1,36 13,6 23,2 45,5 4,9 10,3 

Известь, 6 т/га 2,30 4,3 0,11 4,09 10,4 70,0 1,23 11,1 21,4 55,8 4,8 11,5 

Известь, 12 т/га 2,10 4,4 0,10 3,37 9,80 70,0 1,09 10,9 17,7 47,5 4,5 10,6 

Известь, 24 т/га 2,10 4,4 0,11 3,40 10,0 74,0 1,05 10,5 21,5 44,3 4,4 9,6 

Известь, 36 т/га 2,07 4,7 0,11 3,15 10,5 75,0 0,99 9,0 20,7 36,8 4,4 8,0 

Известь, 72 т/га 2,04 5,5 0,12 1,64 19,1 92,0 0,91 7,5 29,9 29,8 4,4 7,2 

N120P60K90 + известь (III блок) 

Без извести 2,26 3,9 0,11 5,10 4,64 46,0 1,34 12,1 211,3 40,7 3,2 6,7 

Известь, 6 т/га 2,25 3,9 0,11 5,00 5,60 52,8 1,21 11,0 209,0 45,0 3,6 9,2 

Известь, 12 т/га 2,22 4,4 0,12 3,67 9,10 71,2 1,12 10,2 202,4 45,0 4,0 9,5 

Известь, 24 т/га 2,20 4,4 0,12 3,64 10,9 74,9 1,20 10,0 270,0 48,2 4,3 9,6 

Известь, 36 т/га 2,00 4,7 0,12 2,15 11,0 75,0 1,24 10,3 270,0 48,7 4,3 10,0 

Известь, 72 т/га 2,00 5,0 0,12 2,05 14,5 87,6 1,21 10,6 278,4 49,3 4,5 11,0 
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Можно предположить, что более 

продолжительное действие извести при 

заповедном содержании травостоя свя-

зано с отсутствием отчуждения траво-

стоя и возвратом кальция в почву. 

Более высокие дозы извести (36–

72 т/га) спустя 85 лет продолжают под-

держивать во всех блоках сенокоса ки-

слотный режим почвы на необходимом 

уровне для роста растений. При совме-

стном применении извести и минераль-

ных удобрений подкисляющее действие 

удобрений наиболее четко проявлялось 

только при дозе извести до 6 т/га (рН = 

3,6; V = 52,8%). Такие почвы требуют 

обязательного известкования. 

Одним из важнейших показателей 

плодородия почвы служит содержание 

гумуса. Его количество по вариантам 

опыта составило 2,0–2,7% и превысило 

исходные данные на 50–80% (0,66–

1,2%). Однако, несмотря на его сущест-

венное увеличение, запас гумуса в почве 

квалифицируется как низкий. 

Влияние извести на гумусовое со-

стояние дерново-подзолистых почв –– 

это сложное многоплановое действие. Из 

научных публикаций [10] следует, что 

внесение извести не влияет на общее со-

держание гумуса в почве, но способст-

вует перераспределению и увеличению 

фракций гуминовых кислот, связанных с 

кальцием и являющихся наиболее цен-

ными в агрономическом отношении. Из-

менения в составе гумуса, достигнутые в 

результате известкования, довольно ус-

тойчивы и обнаруживались спустя 60 лет 

и более. 

В опыте действие извести проявля-

лось неоднозначно. В заповедном блоке 

наблюдалась тенденция к увеличению 

содержания гумуса с ростом дозы извес-

ти –– с 2,24 до 2,70%. Аналогичные из-

менения происходили с азотом и углеро-

дом, а уменьшение соотношения между 

ними с 13,8 до 4,9 указывало на повы-

шение качества гумуса, то есть возраста-

ет доля фракции гуминовых кислот, свя-

занных с кальцием. Во II и III блоках 

опыта, где проводится ежегодное отчуж-

дение травостоев, действие извести в до-

зе до 24 т/га проявилось слабо, отмеча-

лось незначительное снижение содержа-

ния гумуса (на 0,26–0,31%) при возрас-

тании дозы до 72 т/га. При этом содер-

жание общего азота оставалось неизмен-

ным, а запасы углерода снизились на 

0,13–0,38%. Соотношение между C : N 

по мере роста дозы извести снижалось с 

13,6 до 7,5 и с 12,1 до 10,0. 

Минеральные удобрения по фону из-

вести в опыте не оказали влияния на со-

держание гумуса. 

В сельскохозяйственной практике 

сенокосы по схеме заповедного блока не 

используются, однако в научном плане 

из полученных результатов можно сде-

лать вывод, что известь, кроме улучше-

ния качественного состава гумуса, мо-

жет способствовать и увеличению его 

количества при достаточном объеме ор-

ганического вещества, поступающего в 

почву. На это указывают результаты ис-

следований во II и III блоках, где коли-

чество корнепожнивных остатков после 

двуукосного отчуждения травостоев, 

было, вероятно, недостаточным для про-

цесса накопления гумуса в почве, и спо-

собствовало только поддержанию его на 

достигнутом уровне (2,0–2,10%). Содер-

жание гумуса по профилю слоя 0–20 см 

распределялось неравномерно. За время 

проведения опыта на поверхности почвы 

сенокоса сформировался плотный слой 
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дернины, который, согласно исследова-

ниям других авторов, может оказать 

влияние на распределение гумуса и ми-

неральных элементов [12; 13]. Прове-

денный послойный анализ почвы в опы-

те показал, что в слое 0–10 см содержа-

ние гумуса превышало нижележащий 

горизонт 10–20 см на 0,8–1,2% (табл. 2). 
 

2. Влияние длительного применения минеральных удобрений на фоне последействия  

извести на агрохимические свойства дерново-подзолистой почвы опытного участка  

(горизонты 0–10, 0–20 см) 

 

Вариант 

опыта 

Горизонт, 

см 
рНKCl Гумус, % 

Азот 

общий, % 

P2O5 K2O 

мг/кг 

Без извести 
0–10 4,4 2,9 0,12 20,7 59,9 

10–20 4,2 1,6 0,10 19,7 31,1 

Известь, 6 т/га 
0–10 4,4 2,5 0,12 24,6 70,7 

10–20 4,2 2,2 0,10 18,2 41,0 

Известь, 12 т/га 
0–10 4,4 2,5 0,11 19,7 59,0 

10–20 4,5 1,9 0,10 15,7 36,1 

Известь, 24 т/га 
0–10 4,5 2,5 0,12 21,7 56,0 

10–20 4,6 1,7 0,10 21,2 32,6 

Известь, 36 т/га 
0–10 4,7 2,4 0,12 21,2 42,6 

10–20 4,6 1,7 0,10 19,7 31,1 

Известь, 72 т/га 
0–10 5,2 2,2 0,13 30,0 34,5 

10–20 5,7 1,8 0,11 28,0 23,2 

Без извести + 

N120P60K90 

0–10 3,9 2,9 0,12 338,5 58,3 

10–20 4,0 1,5 0,11 84,1 23,1 

Известь, 6 т/га + 

N120P60K90 

0–10 3,9 2,6 0,11 319,8 56,8 

10–20 3,9 1,9 0,11 99,0 23,3 

Известь, 12 т/га + 

N120P60K90 

0–10 4,2 2,4 0,14 302,1 56,0 

10–20 4,7 1,6 0,10 102,8 33,8 

Известь, 24 т/га + 

N120P60K90 

0–10 4,1 2,5 0,12 370,0 61,5 

10–20 4,5 1,9 0,12 177,1 35,0 

Известь, 36 т/га + 

N120P60K90 

0–10 4,5 2,5 0,13 342,4 62,6 

10–20 4,8 1,9 0,11 178,6 34,9 

Известь, 72 т/га + 

N120P60K90 

0–10 4,9 2,3 0,11 347,3 51,2 

10–20 5,6 1,7 0,10 209,6 33,2 

 

Изучалось влияние извести и на дру-

гие агрохимические показатели в почве. 

За время проведения опыта мониторинг 

действия различных доз извести на агро-

химические свойства почвы в расширен-

ном объеме не проводился, поэтому по-

лученные результаты можно считать ис-

ходными данными для дальнейших на-

блюдений. 

Содержание подвижных форм фос-

фора и калия в почве зависело от усло-

вий проведения опыта. В заповедном не-

косимом блоке содержание Р и K нахо-

дилось на среднем уровне обеспеченно-

сти: фосфор –– 30–60 мг/кг, калий –– 50–

95 мг/кг. Под действием извести наблю-
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далась тенденция к увеличению содер-

жания фосфора, но даже при дозе 72 т/га 

его уровень не достигал значения кон-

трольного варианта, а концентрация ка-

лия оставалась без изменения и не зави-

села от доз извести. Во II блоке, где на 

фоне извести проводится ежегодное 

двуукосное отчуждение травостоя, со-

держание подвижных форм фосфора и 

калия характеризовалось как очень низ-

кое и составило: фосфор –– 17–25 мг/кг, 

калий –– 28–55 мг/кг. В этих условиях 

действие извести на подвижность фос-

фора в почве не проявилось, а содержа-

ние калия уменьшалось с увеличением 

доз извести до очень низкого уровня –– 

28–36 мг/кг. Сравнивая содержание под-

вижных форм фосфора и калия с их зна-

чением в заповедном блоке, можно заме-

тить их превышение в 2,5–3 раза, что, 

вероятно, связано с постоянной подпит-

кой фосфором и калием в результате ми-

нерализации некосимой биомассы сено-

коса. Длительное применение минераль-

ных удобрений в дозе N120P60K90 по фону 

извести резко обогатило почву подвиж-

ным фосфором. Его содержание в кон-

трольном варианте составило 211 мг/кг и 

возрастало до 278 мг/кг с повышением 

дозы извести. Послойный анализ почвы 

показал, что фосфор удобрений на 20–

40% больше аккумулируется органиче-

ским веществом почвы в горизонте 0–

10 см, достигая 340–370 мг/кг, против 

84–200 мг/кг в слое 10–20 см. 

Высокое содержание подвижного 

фосфора в дерново-подзолистой почве в 

опыте наблюдали и другие исследовате-

ли [13]. Причиной этому может быть 

особенность взаимодействия фосфора 

удобрений с почвой при кислотности в 

диапазоне рН = 4,0–5,5. Это проявляется 

в том, что после внесения фосфорных 

удобрений в течение двух–трех дней 

фосфор переходит в труднодоступные 

для растений соединения –– фосфаты 

полуторных окислов железа и алюминия, 

которые, кроме этого, очень слабо миг-

рируют как по поверхности (1–2 см), так 

и по профилю почвы (7–12 см) [14]. В 

связи с такими ограничениями растения 

за сезон используют менее 20% внесен-

ной дозы фосфора из удобрений. Не ис-

пользованный фосфор удобрений из года 

в год накапливается в почве, создавая 

запасы, которые почти не оказывают 

влияние на уровень снабжения растений 

фосфором, так как они малодоступны. 

В опытах с многолетними травами 

некоторые исследователи наблюдали, 

что запасы фосфора в почве начинали 

возрастать на 10-й год постоянного ис-

пользования фосфорных удобрений [14]. 

Ежегодное внесение калийных удоб-

рений в опыте не отразилось на увеличе-

нии запасов калия в почве. Уровень под-

вижности калия был сравним с содержа-

нием его запасов в почве в блоке без 

применения минеральных удобрений и 

составил: в горизонте 0–10 см –– 50–

60 мг/кг, в горизонте 10–20 см –– 25–

35 мг/кг. Действие извести на подвиж-

ность калия практически отсутствовало. 

Эффективным способом мобилиза-

ции растениями запасов фосфора и калия 

из почвы и минеральных удобрений яв-

ляется известкование сенокосов и паст-

бищ [16; 17; 18]. 

В опытах сотрудников ВНИИ кормов 

известкование совместно с фосфорно-

калийными удобрениями проявилось в 

более полном потреблении травостоем 

этих элементов, коэффициент использо-

вания фосфора повысился до 42%, а ка-
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лия — до 80%, что положительно отра-

зилось на урожайности травостоев [11]. 

В опыте ежегодно проводится монито-

ринг последействия извести на урожай-

ность травостоя. Как показали результа-

ты наблюдений за период с 2010 по 

2021 гг., в вариантах без удобрений по 

фону последействия извести (72 т/га) 

прибавка урожая уменьшилась с 16,5 до 

13,4 ц/га сухого вещества. Наблюдалось 

снижение эффективности последействия 

высоких доз извести и в вариантах с 

применением минеральных удобрений: с 

17,0 до 13,5 ц/га сухого вещества (табл. 3). 

 
3. Изменение урожайности травостоев на сенокосе на фоне последействия извести  

 

Вариант 

опыта 

1994–2010 гг., среднее 2017–2021 гг., среднее 

Урожайность, 

ц/га 

Прибавка Урожайность, 

ц/га 

Прибавка 

факт., ц/га в % факт., ц/га в % 

Без извести 25,2 — — 31,0 — — 

Известь, 72 т/га 41,7 16,5 65,4 44,4 13,4 43,2 

Без извести + 

N120P60K90 
63,3 — — 66,4 — — 

Известь, 72 т/га + 

N120P60K90 
80,3 17,0 26,8 79,9 13,5 20,3 

 

Содержание питательных элементов 

в травостое определялось запасами под-

вижных форм в почве, применением ми-

неральных удобрений и видовым соста-

вом травостоя. 

Известно, что естественных источни-

ков пополнения фосфора в почве в при-

роде не существует, и растения могут 

его потреблять, в основном, из мине-

ральных и органических удобрений. В 

опыте, в вариантах без удобрений на фо-

не последействия извести определено 

как в почве (17–29 мг/кг), так и в траво-

стое очень низкое содержание фосфора 

(0,19–0,24%), при этом действие доз из-

вести на потребление фосфора расте-

ниями сенокоса полностью отсутствова-

ло. В отличие от фосфора, растения в тех 

же условиях могли накапливать опти-

мальные количества калия и кальция. 

Если поступление калия в растения не 

регулировалось дозами извести, то со-

держание кальция в травостое увеличи-

валось при высоких дозах извести. Из-

весть продолжала оказывать существен-

ное влияние и на питание растений азо-

том, увеличивая его содержание в траво-

стоях с 0,96 до 1,96%. Исследованиями 

ряда авторов отмечено, что потребление 

азота растениями возрастает под дейст-

вием извести вместе со снижением ки-

слотности почвы, достигая наибольшего 

эффекта при рН = 5,5 [12; 13]. В нашем 

опыте максимальным дозам извести со-

ответствовало рН = 5,0–5,2.  

Растения сенокоса хорошо обеспече-

ны по зоотехническим нормам медью и 

цинком. Содержание меди под действи-

ем доз извести изменялось в сторону 

увеличения от 5,9 до 6,2 мг/кг, а цин-

ка — в сторону уменьшения с 38,0 до 

36,0 мг/кг, что коррелирует с содержа-

нием подвижных форм цинка в почве –– 

с 10,7 до 7,2 мг/кг. 
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Систематическое применение мине-

ральных удобрений при возрастающих 

дозах извести положительно отразилось 

на использовании растениями сенокосов 

минеральных элементов: потребление азо- 

та не увеличилось, но значительно боль-

ше использовалось фосфора (на 25–30%), 

калия (на 50–60%), кальция (на 55–60%), 

микроэлементов: меди (с 5,9 до 6,7 мг/кг) 

и цинка (с 32,6 до 36,2 мг/кг) (табл. 4). 

 
4. Влияние длительного применения минеральных удобрений на фоне последействия  

извести на химический состав растений сенокоса. Среднее, 2019–2022 гг. 

 

Вариант 

опыта 

В % на сухое вещество В сухом веществе, мг/кг 

азот фосфор калий кальций медь цинк 

Без удобрений 

Без извести 0,95 0,25 1,10 0,72 5,9 38,3 

Известь, 6 т/га 0,89 0,20 1,12 0,69 5,9 37,0 

Известь, 12 т/га 1,70 0,19 1,00 0,73 6,0 36,8 

Известь, 24 т/га 1,77 0,20 0,96 0,92 6,0 35,3 

Известь, 36 т/га 1,96 0,21 0,97 0,96 6,2 35,5 

Известь, 72 т/га 1,96 0,24 1,09 1,07 6,2 35,6 

N120P60K90 

Без извести 1,32 0,38 2,07 1,46 5,9 32,6 

Известь, 6 т/га 1,20 0,36 1,85 1,32 6,0 32,6 

Известь, 12 т/га 1,77 0,35 1,76 1,50 5,9 33,0 

Известь, 24 т/га 1,78 0,35 1,65 1,63 6,3 33,3 

Известь, 36 т/га 1,96 0,5 1,53 1,63 6,5 35,0 

Известь, 72 т/га 1,92 0,34 1,53 1,78 6,7 36,2 

 

Более высокое содержание фосфора 

и калия наблюдалось в вариантах без из-

вести. Причиной этому, вероятно, явля-

ются изменения видового состава, вне-

дрение более богатых этими элементами 

низовых злаков и разнотравья. Для про-

верки предположения проведен химиче-

ский анализ некоторых видов растений, 

произрастающих в составе травостоя се-

нокоса (табл. 5). 

 
5. Содержание минеральных элементов в отдельных видах трав,  

произраставших в составе травостоя 

 

Вариант 

опыта 
Виды трав 

В % на сухое вещество 
В сухом веществе, 

мг/кг 

азот фосфор калий кальций медь цинк 

Известь,  

72 т/га + 

N120P60K90 

Лисохвост луговой 2,28 0,40 1,86 0,59 5,2 23,8 

Ежа сборная 2,17 0,39 1,75 0,53 5,0 20,5 

Овсяница луговая 2,54 0,41 2,10 0,75 5,8 25,5 

Овсяница красная 2,90 0,50 2,69 0,89 8,3 38,6 
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Полученные результаты показали, 

что лисохвост луговой в варианте без 

удобрений превышает потребление пи-

тательных элементов по сравнению с 

другими видами злаков. Но при благо-

приятных условиях вегетации, на фоне 

минеральных удобрений, мятлик луго-

вой уступал овсянице луговой. Однако 

при тех же условиях вегетации низовой 

злак овсяница красная содержала на 30–

40% больше минеральных элементов и 

азота по сравнению с другими видами 

трав сенокоса, что, вероятно, и оказыва-

ло влияние на содержание элементов в 

травостое. 

Выводы.  

1. В долголетнем опыте на 85-й год 

исследований отмечается, что дозы из-

вести от 6 до 24 т/га утратили способ-

ность поддерживать оптимальный ре-

жим кислотности почвы в вариантах с 

ежегодным отчуждением травостоев, но 

эти возможности сохранились в вариан-

тах с некосимым травостоем при дозе 

извести 24 т/га. 

2. Применение извести на сенокосе 

способствовало сохранению содержания 

гумуса и увеличению его запасов в почве 

только при достаточном количестве ор-

ганического вещества. При этом наблю-

дается низкое соотношение C : N. Дейст-

вие минеральных удобрений по фону 

последействия извести на содержание 

гумуса не проявилось. 

3. Содержание подвижных форм 

фосфора и калия не зависело от доз из-

вести и определялось, в основном, нали-

чием органического вещества в почве и 

применением минеральных удобрений. 

4. За время проведение опыта нако-

пилось большое количество не потреб-

ленного трудноусвояемого растениями 

фосфора (270–311 мг/кг), близкое к за-

фосфачиванию почвы. 

5. В опыте наблюдается снижение 

эффективности последействия высоких 

доз извести на урожайность травостоев. 

В период с 2010 по 2021 гг. произошло 

фактическое снижение действия извести 

на урожайность травостоев в вариантах 

без удобрений –– с 16,5 до 13,4 ц/га су-

хого вещества, в вариантах с минераль-

ными удобрениями –– с 17,0 до 13,5 ц/га 

сухого вещества. 
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