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На опыте, заложенном в 1946 г. семикомпонентной, традиционной на тот момент травосмесью, 

состоящей из низовых, верховых злаков и бобовых, изучали влияние удобрений на продуктив-

ность и ботанический состав травостоя. В первые годы пользования (г.п.) травостой полностью 

соответствовал высеянным видам. При долголетнем использовании, в зависимости от удобрений и 

метеорологических условий состав травостоя изменился. На смену краткосрочным видам злаков 

внедрились самовозобновляющиеся низовые — овсяница красная, полевица тонкая. На фоне по-

вышенных доз удобрений увеличилось участие верховых видов — лисохвоста лугового и костреца 

безостого. Наряду с определением ботанического состава фитоценоза долголетнего сенокоса, 

с 1999 по 2002 г. пользования была проведена геоботаническая оценка обилия растений, которая 

позволила более полно изучить сменяемость во времени одних видов фитоценоза другими и опре-

делить их участие. Обилие растений определяли по их проективному покрытию (ПП) по трем 

группам: злаки, бобовые, разнотравье и оно представлено общим проективным покрытием (ОПП).  

Исследования показали динамику изменения видов фитоценоза в зависимости от удобрений и ме-

теорологических условий вегетационного периода. Во влагообеспеченные годы общее проектив-

ное покрытие достигает 80–95%, в засушливые годы — снижается до 70–84%. Наиболее сильно 

недостаток влаги влияет на клевер ползучий, обилие которого в сухие годы сократилось до 0,2–

0,1%. 

Ключевые слова: формирование фитоценоза, обилие растений, проективное покрытие, флори-

стический состав. 

 

On the basis of the experiment, founded in 1946 with a seven-component, traditional at that time grass 

mixture, consisting of tall grass, low-grass and legumes, the effect of fertilizers on the productivity and 

botanical composition of the herbage was studied. In the first years of use, the herbage completely corres-

ponded to the sown species. With long-term use, depending on fertilizers and meteorological conditions, 

AFP 1 (2022), 42–48                                             Экспериментально-исследовательские работы 

https://doi.org/10.33814/AFP-2222-5366-2022-1-42-48


 

 

 

43 

the composition of the herbage has changed. In place of short-term types of cereals, self-renewing low-

grass ones have been penetrate — red fescue, thin bent grass. Against the background of increased doses 

of fertilizers, the participation of tall grass species increased — meadow foxtail and awnless brome. 

Along with the determination of the botanical composition of the phytocenosis of long-term haymaking, 

from 1999 to 2002, a geobotanical assessment of the abundance of plants was carried out, which made it 

possible to more fully study the alternation over time of some types of phytocenosis with others and de-

termine their participation. The abundance of plants was determined by their projective cover (PC) in 

three groups: grasses, legumes, motley grass, and it is represented by the total projective cover 

(TPC).Studies have shown the dynamics of changes in the types of phytocenosis depending on fertilizers 

and meteorological conditions of the growing season. In moisture-rich years, the total projective coverage 

reaches 80–95%, in dry years it decreases to 70–84%. The lack of moisture most strongly affects the 

creeping clover, the abundance of which has decreased to 0.2–0.1% in dry years. 

Keywords: phytocenosis formation, abundance of plants, projective cover, floristic composition. 

 

Введение. Существенную роль в 

экологии и природопользовании имеет 

сохранение видового разнообразия тра-

вяных биоценозов и повышение продук-

тивности их биомассы. Луговая расти-

тельность характеризуется сравнитель-

ной небольшой средообразующей спо-

собностью по сравнению с лесными и 

кустарниковыми биогеоценозами, по-

этому отмечается более резкая выражен-

ная динамичность в условиях разных 

лет. Изучение растительности в связи с 

условиями ее обитания представляет на-

учный теоретический интерес. Расти-

тельный покров чутко отражает самые 

незначительные изменения условий ме-

стообитания в пространстве и во време-

ни [1–4]. Внешние условия среды оказы-

вают решающее влияние на формирова-

ние фитоценоза и отдельных растений. 

Изменение условий происходит также 

под влиянием жизнедеятельности био-

ценоза. Определение типов и разновид-

ности угодий по их растительности не-

заменимо по своей быстроте и неслож-

ности. Растительность отражает условия, 

непосредственно физиологически влияю-

щие на жизненные процессы растений: 

водоснабжение, аэрацию, богатство поч-

вы. Единственной объективной мерой, с 

удовлетворительной точностью и быстро 

схватываемой на глаз, является горизон-

тальная проекция надземных частей рас-

тений, видимая при вертикальном раз-

глядывании покрова [5–8]. Проективный 

учет позволяет быстро и достаточно 

точно и объективно оценить обилие рас-

тений. Первым шагом проективного уче-

та всегда является оценка общей проек-

тивной полноты покрова, при более де-

тальном проведении исследований про-

ективное покрытие видов возможно до 

0,1% (единично).  

Изучение растительного покрова по-

зволяет поставить основные задачи: 

– определение культуртехнического со-

стояния угодий, учет запасов, продук-

тивности сенокосных и пастбищных 

травостоев; 

– использование растительности как по-

казателя почв; 

– прогноз результатов и эффективности 

различных мероприятий, нормативов 

на проведение технологических опе-

раций на основе изучения динамики 

растительного покрова и его влияния 

на условия местности. 

Материалы и методы. Оценку оби-

лия растений по их проективному по-

крытию проводили на долголетних опы-
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тах, заложенных в 1946 г. на типичном 

суходольном лугу временно избыточно-

го увлажнения с дерново-подзолистой 

почвой. В слое почвы 0–20 см содержа-

лось 2,03% гумуса, 50 мг/кг подвижного 

фосфора, 70 мг/кг обменного калия, 

рНсол — 4,3. Залужение проведено слож-

ной семикомпонентной травосмесью, 

традиционной на тот момент, в нее вхо-

дили: клевер луговой (Trifolium praten-

se L.) (3 кг/га), клевер ползучий (Trifoli-

um repens L.) (2), тимофеевка луговая 

(Phleum pratense L.) (4), овсяница луго-

вая (Festuca pratensis Huds.) (10), лисо-

хвост луговой (Alopecurus pratensis L.) 

(3), кострец безостый (Bromus inermis 

Leyss.) (3), мятлик луговой (Роа praten-

sis L.) (3 кг/га). Минеральные удобрения 

вносятся с 1947 г., органические — с 

1950 г. В связи с низким содержанием 

фосфора и калия в почве и выносом их с 

урожаем дозы удобрения увеличены до 

Р45K90. Использование травостоев дву-

укосное, первый укос проводится в фазе 

цветения преобладающего вида — лисо-

хвоста лугового, скашивание отавы — 

в конце сезона. 

Результаты исследований. Форми-

рование сеяного травостоя происходило 

в соответствии с биологическими и фи-

тоценотическими особенностями видов, 

в результате чего он преобразовался в 

саморегулирующееся сообщество. Сено-

косный фитоценоз без внесения удобре-

ний за первые три года пользования со-

стоял из рыхлокустовых злаков: тимофе-

евки луговой (35–69%) и овсяницы луго-

вой (10–14%), а также клевера лугового 

и клевера ползучего (6–14%). В даль-

нейшем формирование травостоя проис-

ходило за счет нарастающего по годам 

участия лисохвоста лугового до 18–40%, 

на 40–67-й годы пользования обилие ли-

сохвоста снизилось до 7–10%. При вне-

сении одинарных и двойных доз удобре-

ния и навоза в составе травостоя появи-

лись дикорастущие низовые виды, ха-

рактерные для суходолов с дерново-

подзолистыми почвами: овсяница крас-

ная (Festuca rubra L.), полевица тонкая 

(Agrostis tenuis Sibth.), душистый коло-

сок (Anthoxanthum odoratum L.). В ре-

зультате фитоценоз переформировался в 

низовозлаково-бобово-разнотравный, ха-

рактерный для пастбищного использова-

ния, с доминированием овсяницы крас-

ной — регрессивная сукцессия. При по-

вышенных дозах азотных удобрений 

(N90–120Р45K90) доминантом становится 

лисохвост луговой (52–70%), при внесе-

нии N180РK — кострец безостый (41–

65%), травостой переформировался в се-

нокосный злаково-разнотравный — про-

грессивная сукцессия. Для более полно-

го определения обилия видов сформиро-

вавшегося фитоценоза на протяжении 

12 лет (за 51–62-й годы жизни) опреде-

ляли проективное покрытие в 17 вариан-

тах опыта по ботаническим группам: 

злаки, бобовые, разнотравье, по шкале 

Л.Г. Раменского, которое проводили со-

трудники Е.К. Орленкова и Т.М. Лебеде-

ва. Метеорологические условия изменя-

лись по вегетационным периодам. Пер-

вый год проведения исследований 

(51 г.п.) был достаточно прохладным и 

более сухим, количество выпавших 

осадков было близким к среднемного-

летнему показателю. Третий год (53 г.п.) 

был теплым и более засушливым, коли-

чество выпавших осадков за вегетацион-

ный период было в 1,3 раза ниже сред-

немноголетнего показателя. Самое низ-

кое количество осадков (166,8 мм) выпа-
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ло в 2002 г. (шестой год проведения ис-

следований), при этом сумма температур 

на 280,4 ºС была выше среднемноголет-

них, в целом год характеризовался за-

сушливым. 52-й, 54-й и 62-й годы иссле-

дований оказались более влажными, ко-

личество выпавших осадков за вегетаци-

онный период в 1,2–1,4 раза выше сред-

немноголетнего показателя. Сумма по-

ложительных температур в эти годы в 

1,2 раза выше среднемноголетнего пока-

зателя, годы характеризовались как теп-

лые и влажные. Наибольше количество 

осадков, 504,2 мм, отмечено в 2003 г. 

(57 г.п.), сумма положительных темпера-

тур составила 2705,8 ºС, среднесуточ-

ных — 13,2 ºС. Таким образом, метеоро-

логические условия в целом были благо-

приятными для формирования долголет-

него фитоценоза. 

В зависимости от метеорологических 

условий вегетационного периода общее 

проективное покрытие изменялось по 

годам проведения исследований (табли-

ца). В первый год проведения исследо-

ваний общее проективное покрытие фи-

тоценоза на варианте без удобрений со-

ставило 75%, из них 35% занимали зла-

ки, основными видами которых являют-

ся овсяница красная (Festuca rubra L., 

20%), полевица тонкая (Agrostis tenuis 

Sibth., 5%), тимофеевка луговая (Phleum 

pratense L., 3%) и другие виды. Бобовые 

(35% общей массы) представлены тремя 

видами: клевер луговой (Trifolium pra-

tense L., 2%), клевер ползучий (Trifolium 

repens L., 18%), чина луговая (Lathyrus 

pratensis, 3%); разнотравье — 16 вида-

ми: одуванчик лекарственный (Taraxa-

cum officinale, 5%), манжетка обыкно-

венная (Alchemilla vulgaris L., 4%), васи-

лек луговой (Centaurea jacea L., 3%), 

кульбаба осенняя (Leontodon autumna- 

lis L., 2%), тысячелистник обыкновен-

ный (Achillea millefolium L., 2%), остав-

шиеся 13 видов имело проективное по-

крытие ≤1%. При внесении фосфорно-

калийных удобрений общее проективное 

покрытие увеличивается на 10% по 

сравнению с контролем, в травостое по-

являются лисохвост луговой (Alopecurus 

pratensis Poir., 9%), мятлик луговой (Poa 

pratensis L., 3%), из бобовых — мыши-

ный горошек (Vicia cracca L., 2%), до 

8% возрастает проективное покрытие 

одуванчика лекарственного. При внесе-

нии навоза (20 т/га 1 раз в четыре года) 

общее проективное покрытие увеличи-

вается на 18% по сравнению с контро-

лем. Проективное покрытие чины луго-

вой увеличивается в 4 раза, в травостое 

появляется мышиный горошек, проек-

тивное покрытие которого составляет 

5%, ПП разнотравья увеличивается в 1,8 

раза за счет увеличения участия видов, 

отзывающихся на внесение органиче-

ских удобрений. При внесении полного 

минерального удобрения (N180PK) общее 

проективное покрытие увеличивается в 

1,2 раза, злаков — в 2,5 раза по сравне-

ние с контролем, лисохвоста лугового — 

в 18 раз. В травостое появляется кострец 

безостый (Bromus inermis Leyss., 33%), 

проективное покрытие видов разнотра-

вья снизилось в 3 раза. При совместном 

применении минеральных и органиче-

ских удобрений ОПП и ПП злаковых 

видов остается на уровне внесения 

N180PK, однако участие костреца безос-

того снижается в 6,0 раз, лисохвоста лу-

гового увеличивается на 18%. Таким об-

разом, проективное покрытие фитоцено-

за изменяется в зависимости от видов и 

доз удобрений. 
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Изменение проективного покрытия растений долголетнего травостоя  

по годам пользования (51–62-й гг.) 

 

Удобрения 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

Без удобрений 75 65 60 60 60 63 70 72 74 76 60 59 

Р45K90 85 80 65 90 90 75 72 70 83 75 66 64 

N90Р45K90 — — — — 93 79 98 95 99 80 85 81 

N180Р45K90 93 95 70 90 90 83 99 90 85 90 86 90 

Навоз, 20 т/га  

1 раз в 4 года 
93 85 70 80 90 78 80 80 93 91 73 78 

Навоз, 20 т/га  

1 раз в 4 года +  

N90Р45K90 

90 95 85 95 95 84 100 97 99 97 88 94 

 

Метеорологические условия второго 

года проведения исследований (1999 г.) 

характеризовались снижением количест-

ва выпавших осадков в 1,4 раза по срав-

нению со среднемноголетним показате-

лем, среднесуточная температура на 

1,5 ºС была выше, год был теплым и бо-

лее сухим, в результате этого ОПП на 

контрольном варианте снизилось на 

15%. Снижение проективного покрытия 

злаков связано со снижением участия в 

фитоценозе полевицы тонкой в 5,0 раз и 

в 1,4 раза овсяницы красной. Снижение 

ПП бобовых видов было в 5,8 раза и со-

ставило 19%, из травостоя выпала чина 

луговая, участие клевера ползучего сни-

зилось в 5,1 раза. В связи с сокращением 

злаковых и бобовых видов в травостое 

активно происходит внедрение разно-

травья (до 30% ПП), увеличивается доля 

манжетки обыкновенной, одуванчика 

лекарственного, василька лугового (все-

го 16 видов разнотравья). При внесении 

фосфорно-калийных удобрений ОПП 

сокращается на 25% по сравнению с 

контролем, на 10% снижается ПП зла-

ков, в том числе участие полевицы тон-

кой в 5,0 раз. Участие клевера ползучего 

увеличивается в два раза по сравнению с 

первым годом проведения исследований, 

что объясняется снижением обилия зла-

ков и разнотравья, особенно одуванчика 

лекарственного. При внесении 20 т/га 

навоза ОПП снижается на 23% за счет 

снижения ПП злаков и разнотравья в два 

раза. При внесении полного минерально-

го удобрения N180PK ОПП снижается 

также на 23% за счет снижения ПП зла-

ков, в том числе в 1,4 раза лисохвоста 

лугового и 3,0 раза костреца безостого, 

снижение участия разнотравья не проис-

ходит. При внесении органоминераль-

ных удобрений резкого снижения ОПП и 

ПП злаков не происходит по сравнению 

с первым годом, в 4,7 раза возрастает 

участие мятлика лугового, ПП лисохво-

ста лугового снизилось всего на 15%. 

Таким образом, на второй год исследо-

ваний из-за недостатка влаги происхо-

дило снижение ПП лисохвоста лугового, 

костреца безостого, участие клевера пол-

зучего не изменялось.  

Шестой год проведения исследова-

ний (2002 г.), был самым засушливым, 

сумма осадков была в 2,2 раза ниже сред- 

немноголетнего показателя (166,8 мм), 

сумма активных температур на 280,4 ºС 

выше. На фитоценозе без применения 
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удобрений ОПП составило 63%, его 

снижение связано с уменьшением в 

4,0 раза участия клевера ползучего и 

увеличением участия колоска душистого 

и овсяницы красной до 10%. На фосфор-

но-калийном фоне ОПП снизилось на 

10% по сравнению с контролем, что свя-

зано со снижением участия клевера пол-

зучего в травостое в 4,0 раза. Это объяс-

няется отрицательной реакцией этого ви-

да на недостаток влаги. Участие лисо-

хвоста лугового увеличилось в 1,4 раза и 

составило 13% ПП. Участие разнотравья 

снизилось в 2,2 раза из-за увеличения 

участия злаков на 10% (ПП — 60%). 

Внесение органических удобрений (по-

следействие внесения 20 т/га навоза) 

снижает ОПП на 15% за счет снижения 

ПП бобовых видов в 4,7 раза, что еще раз 

подтверждает отрицательную реакцию 

клевера ползучего на недостаток влаги. 

Наиболее устойчивыми видами злаков 

остаются лисохвост луговой (10% ПП) и 

полевица тонкая (7,5% ПП). Внесение 

полного минерального удобрения снижа-

ет ОПП всего на 6% за счет незначитель-

ного снижения участия лисохвоста луго-

вого и увеличения участия костреца без-

остого на 5%, ПП разнотравья не изме-

нилось. При внесении навоза и NPK 

ОПП снизилось на 6% за счет снижения 

участия лисохвоста лугового. Таким об-

разом, в засушливый год снижение ОПП 

происходит за счет клевера ползучего и 

частично из-за лисохвоста лугового.  

Наибольшее количество осадков вы-

пало в 2003 г., 504,2 мм, что в 1,4 раза 

выше среднемноголетнего показателя. На 

участие видов (ОПП) во влажный 2003 г. 

оказала влияние засуха 2002 г. ОПП на 

седьмой год проведения исследований на 

фитоценозе без внесения удобрений со-

ставило 50,5%, что в 1,4 раза выше по 

сравнению с первым годом проведения 

исследований. Содержание чины луговой 

составляет 5,5%. Однако угнетение кле-

вера ползучего продолжается, ПП его 

единично (ед.), увеличивается содержа-

ние одуванчика лекарственного, василька 

лугового, тысячелистника. Последствие 

внесения навоза увеличивает ПП злако-

вых видов на 24% за счет увеличения 

участия овсяницы красной с 7 до 31%, 

участие клевера ползучего, как и в за-

сушливый год, составляет всего 0,1%, 

основными представителями бобовых 

видов являются чина луговая и мышиный 

горошек (6,0% ПП). Участие разнотравья 

снижается в два раза по сравнению с пер-

вым годом исследований. Внесение пол-

ного минерального удобрения способст-

вовало увеличению ПП лисохвоста луго-

вого и костреца безостого в 1,8–2,0 раза, 

в три раза возрастает ПП разнотравья по 

сравнению с засушливым вегетационным 

периодом 2002 г. При внесении органо-

минеральных удобрений ОПП составля-

ет 100%, 94% ПП составляют злаки, из 

которых 58% приходится на лисохвост 

луговой, увеличивается участие мятлика 

лугового до 10%, основным представи-

телем разнотравья является тысячелист-

ник обыкновенный — 5,0% ПП. Следо-

вательно, во влажный год ОПП изменя-

ется незначительно благодаря высокой 

отзывчивости злаковых видов на влаж-

ность почвы и внесение органических и 

минеральных удобрений. Резкого увели-

чения ПП клевера ползучего после за-

сушливого 2002 г. не происходило до 

окончания исследований, основными 

компонентами бобовых на долголетнем 

сенокосе были чина луговая и мышиный 

горошек. 
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Заключение. Таким образом, опре-

деление общего проективного покрытия 

позволило наиболее полно изучить оби-

лие видов, произрастающих на долго-

летнем фитоценозе, в зависимости от 

длительного применения удобрений и 

метеорологических условий.  

В теплые и влагообеспеченные годы 

общее проективное покрытие является 

максимальным — 80–95%; на контроль-

ном варианте (без внесения удобре-

ний) — 59–70%.  

В менее влагообеспеченные годы 

ОПП снижается до 70–84%. 
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