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Изложены результаты изучения сортовой реакции элементов семенной продуктивности лядвенца 

рогатого (Lotus corniculatus L.) на самоопыление и перекрестное опыление. Цель испытаний — 

выявить закономерности влияния типов опыления на семенную продуктивность лядвенца рогатого 

для дальнейшего планирования селекционной работы с этой культурой и нахождения источников 

самосовместимости. Исследования проводили в 2019 г. в селекционно-тепличном комплексе Фе-

дерального научного центра кормопроизводства и агроэкологии имени В.Р. Вильямса. Наблюде-

ния и учеты выполняли в условиях вегетационного опыта, в сосудах объемом 3 л с использовани-

ем почвы, имеющей средний уровень плодородия и кислотность солевой вытяжки, близкую к ней-

тральной. Анализу подвергли 40 генотипов сортов Смоленский 1 (оригинатор — Смоленская го-

сударственная сельскохозяйственная опытная станция им. А.Н. Энгельгардта) и Изис (оригина-

тор — Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси по земледелию). 

В среднем, от самоопыления число завязавшихся бобов снизилось более чем в 15 раз, число и мас-

са завязавшихся семян, а также число выполненных семян — более чем в 30 раз. Среднее число 

семян в бобе уменьшилось в 2 раза, средняя масса одного семени — на 8,5%, а средняя длина бо-

ба — на 0,7 см. Генотипы сорта Изис обеспечивали достоверно большую долю выполненных се-

мян в общем количестве, чем генотипы сорта Смоленский 1. Среди изученных растений не обна-

ружено высокой самосовместимости. Следует продолжить поиск данного признака среди больше-

го числа генотипов, в том числе различного эколого-географического происхождения. Для созда-

ния сортолинейного материала необходимо увеличить число цветков для самоопыления. Следует 

разработать методику для облегчения процесса ручного опыления цветков лядвенца рогатого. 

Ключевые слова: лядвенец рогатый, структура урожая семян, сорт, перекрестное опыление, са-

моопыление, самосовместимость. 

 

The article gives an analysis of the influence of variety, self-pollination, cross-pollination on the seed 

yield components in bird’s-foot trefoil (Lotus corniculatus L.).The test results are designed for further 
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planning of breeding work with this crop and finding sources of self-compatibility.The research was car-

ried out in 2019, in the breeding greenhouse of the Federal Williams Research Center of Forage Produc-

tion and Agroecology.We organized greenhouse experiment. Plants were grown in 3 l vessels. Soil fertili-

ty and acidity were moderate. 40 genotypes of varieties Smolenskiy 1 (Smolensk State Agricultural Expe-

rimental Station named after A.N. Engelhardt) and Izis (Research and Practical Center of National Acad-

emy of Sciences of the Republic of Belarus for Arable Farming) were analyzed. After self-pollination 

of flowers, the infructescense decreased by more than 15 times, the number, weight, and plumpness 

of seeds, decreased by more than 30 times.The average number of seeds in a bean decreased by 2 times. 

The average weight of 1 seed decreased by 8.5%. The average bean length decreased by 0.7 cm. The dif-

ference between plumpness of seeds from Izis genotypes and Smolensky 1 genotypes after self-

pollination is statistically significant. No genotypes with high self-compatibility were found. It is neces-

sary to continue the search for this hereditary feature among genotypes of various eco-geographical ori-

gin. To create inbred lines, it is necessary to increase the number of self-pollinated flowers. To facilitate 

the manual pollination of the flowers of bird’s-foot trefoil, a technique should be developed. 

Keywords: bird’s-foot trefoil, seed yield components, variety, cross-pollination, self-pollination, self-

compatibility. 

 

Лядвенец рогатый является ценной, 

но пока малораспространенной кормо-

вой культурой. Среди его достоинств 

можно выделить неприхотливость к ус-

ловиям выращивания, устойчивость к 

переувлажнению, кислой почве, вред-

ным организмам, долголетие, высокую 

белковую продуктивность и способность 

обогащать почву биологическим азотом 

[1]. Одни исследователи сообщают, что 

потенциал семенной продуктивности 

лядвенца составляет 500–600 кг/га [2]. 

Другие приводят интервал 800–

1100 кг/га [3]. С учетом того, что масса 

1000 семян лядвенца рогатого находится 

в интервале 1,2–1,5 г [4], потенциал его 

семенной продуктивности выше, чем 

у клевера лугового и люцерны. В своих 

публикациях ряд ученых сообщали, что 

наблюдали фактическую урожайность 

семян в пределах 80–200 кг/га и просле-

живали ее зависимость от условий года 

[1; 2; 3; 5]. Эту зависимость белорусские 

исследователи объясняли энтомофиль-

ностью лядвенца рогатого [6], при кото-

рой его высокая семенная продуктив-

ность при своевременной уборке наблю-

далась в годы, когда погодные условия 

благоприятствовали дружному цветению 

и активной деятельности насекомых-

опылителей. Выведение сортов лядвенца 

рогатого со стабильно высокой семенной 

продуктивностью является приоритет-

ной задачей, так как ее решение будет 

способствовать расширению ассорти-

мента урожайных, высокодоходных сор-

тов и увеличению посевных площадей 

под этой ценной культурой [5]. Решению 

этой задачи поспособствует обнаруже-

ние генетических источников признаков, 

определяющих семенную продуктив-

ность. К ним относится самосовмести-

мость, то есть способность растений да-

вать многочисленное продуктивное по-

томство при самоопылении [7]. Другим 

направлением повышения продуктивно-

сти, в том числе и семенной, является 

использование эффекта гетерозиса, ко-

торый наиболее сильно проявляется при 

гибридизации географически отдален-

ных форм и сортолинейного материала 

[8], создание которого ведется в процес-

се получения ряда поколений от самооп-

лодотворения. У таких перекрестноопы-
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ляющихся культур, как клевер луговой, 

люцерна, подсолнечник, озимый рапс, 

гречиха, изучение и использование эф-

фектов близкородственного скрещива-

ния, самосовместимости и гетерозиса 

проводится достаточно активно [7; 8; 9; 

10; 11; 12]. Лядвенец рогатый в этом от-

ношении еще мало изучен. 

Цель исследований. В связи с выше-

изложенным целью наших исследований 

было изучение влияния самоопыления 

на структуру урожая семян лядвенца ро-

гатого двух сортов в сравнении с пере-

крестным опылением. 

Методика и условия проведения 

опыта. Эксперимент выполняли в усло-

виях вегетационного опыта, в сосудах 

объемом 3 л с использованием почвы со 

средним уровнем плодородия и кислот-

ностью солевой вытяжки, близкой к ней-

тральной. Было высеяно по 30 генотипов 

лядвенца рогатого двух сортов: Смолен-

ский 1 (селекции Смоленской государст-

венной сельскохозяйственной опытной 

станции им. А.Н. Энгельгардта) и Изис 

(селекции Научно-практического центра 

Национальной академии наук Беларуси 

по земледелию), находящихся в коллек-

ции генетических ресурсов нашего на-

учного центра. Данные сорта были вы-

браны в связи с тем, что в условиях се-

лекционно-тепличного комплекса они 

цвели в один срок и раньше других сор-

тов коллекции. Было отобрано 20 гено-

типов с одинаковым временем зацвета-

ния и у каждого вручную сделали пере-

крестное внутрисортовое опыление пяти 

цветков, а также самоопыление пяти 

цветков. Таким образом, выборка внутри 

каждого сорта состояла из 100 цветков 

одного типа опыления. Цветки с само-

опылением защитили изоляторами. По-

сле сбора созревших бобов определили 

структуру урожая семян по показателям: 

число завязавшихся бобов, завязывае-

мость бобов (доля завязавшихся бобов), 

число завязавшихся семян, среднее чис-

ло семян в бобе, масса завязавшихся се-

мян, средняя масса одного семени, число 

выполненных семян, средняя длина и 

ширина боба. Поскольку опыленные 

цветки представляли собой выборку из 

генеральной совокупности, провели ста-

тистическую обработку достоверности 

различий по Б.А. Доспехову интерваль-

ным методом на уровне значимости 5% 

[13] с учетом того, что завязываемость 

бобов и доля выполненных семян имели 

качественную изменчивость, а средняя 

длина и ширина боба — количествен-

ную. 

Результаты исследований и их об-

суждение. Подтвердились наблюдения 

предыдущих исследователей [6] о том, 

что цветки лядвенца рогатого после 

опыления не отличаются от неопылен-

ных, что усложняет ручное опыление 

этой культуры. Все 20 генотипов каждо-

го сорта после перекрестного опыления 

оставили потомство. Три генотипа Смо-

ленский 1 и два генотипа Изис завязали 

семена после перекрестного опыления. 

Согласно данным таблицы, самоопыле-

ние оказало сильное отрицательное 

влияние на число завязавшихся бобов. 

По сравнению с перекрестным оно 

снизилось в 12–19 раз. Межсортовые 

различия по доле завязавшихся бобов в 

общем числе опыленных цветков были 

статистически недостоверными. 

 

 

 



 

 

 

26 

Таблица. Структура урожая семян изучаемых сортов лядвенца рогатого  

в зависимости от типа опыления 

 

Вариант  

опыления 
Сорт 

Доля  

завязавшихся 

бобов 

Число  

завязавших-

ся бобов 

Число  

завязав-

шихся  

семян 

Среднее  

число семян 

в бобе, 

шт./боб 

Масса  

завязавших-

ся семян, г 

Самоопыле-

ние 

Смоленский 1 0,04 ± 0,04 4 27 6,8 0,032 

Изис 0,07 ± 0,05 7 39 5,6 0,050 

Перекрест-

ное 

Смоленский 1 0,79 ± 0,08 79 1051 13,3 1,440 

Изис 0,87 ± 0,07 87 1001 11,5 1,331 
 

Вариант 

опыления 
Сорт 

Средняя  

масса одного 

семени, мг 

Доля  

выполнен-

ных семян 

Число  

выполнен-

ных семян 

Средняя  

длина боба, 

см 

Средняя  

толщина  

боба, см 

Самоопыле-

ние 

Смоленский 1 1,19 0,59 ± 0,19 16 1,7 ± 0,2 0,23 ± 0,06 

Изис 1,28 0,90 ± 0,10 35 1,4 ± 0,2 0,18 ± 0,05 

Перекрест-

ное 

Смоленский 1 1,37 0,86 ± 0,02 909 2,2 ± 0,2 0,26 ± 0,01 

Изис 1,33 0,85 ± 0,02 855 2,3 ± 0,4 0,23 ± 0,02 

 

При самоопылении среднее число 

семян в бобе у сорта Смоленский 1 было 

выше на 21,4%, чем у сорта Изис, однако 

суммарное число завязавшихся семян 

было на 30,8% меньше из-за меньшего 

числа образовавшихся бобов. При пере-

крестном опылении генотипы сорта 

Изис сформировали на 10,1% больше 

бобов, но семян меньше на 4,8% из-за 

меньшего количества семян в бобе. 

Масса завязавшихся от самоопыле-

ния семян в варианте Смоленский 1 на 

36,0% меньше, чем в варианте Изис. Это 

связано с тем, что помимо меньшего 

числа завязавшихся семян средняя масса 

одного семени была меньше на 12,4%. 

Однако реакция 20 генотипов сорта Смо-

ленский 1 по сравнению с сортом Изис 

на перекрестное опыление была иной. По 

массе они сформировали на 8,2% семян 

больше, что объясняется как большим 

числом семян (на 5,0%), так и большей 

(на 3,0%) средней массой одного семени. 

В целом же, после перекрестного 

опыления развивались более тяжеловес-

ные семена. В зависимости от сорта уве-

личение массы одного семени составило 

3,9–15,1%. 

Установлена существенность разли-

чий между сортами по доле выполнен-

ных семян при самоопылении. В вариан-

те Изис этот показатель был выше, чем у 

Смоленского 1 на 52,5%, а число выпол-

ненных семян — в 2,2 раза. При пере-

крестном опылении различий между 

сортами не выявлено. Сорт смоленской 

селекции реагировал на самоопыление 

достоверным уменьшением выхода вы-

полненных семян из общего числа завя-

завшихся на 31,4%. У сорта белорусской 

селекции различия были на уровне ста-

тистической погрешности. 

Образовавшиеся от самоопыления 

бобы были на 0,5–0,9 см короче, чем от 

перекрестного опыления, что статисти-

чески значимо. Различия по средней 
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толщине боба в зависимости от влияния 

типа опыления были в пределах ошибки 

опыта. Также не было выявлено досто-

верных сортовых различий по длине и 

толщине боба. 

Выводы. На примере двух сортов 

лядвенца рогатого показано, что само-

опыление снижало семенную продук-

тивность и большинство слагающих ее 

элементов по сравнению с перекрестным 

опылением.  

Среди изученных 40 растений не об-

наружено генотипов с высокой самосо-

вместимостью. Поиск генетических ис-

точников данного признака целесооб-

разно продолжить среди большего числа 

генотипов, в том числе различного эко-

лого-географического происхождения. 

Для создания сортолинейного материала 

необходимо увеличить число цветков 

для самоопыления. Следует разработать 

методику для облегчения процесса руч-

ного опыления цветков лядвенца рогато-

го. 
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