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В результате исследований в Центральном районе Нечерноземья установлено, что на дерново-

подзолистых среднесуглинистых почвах норму высева ежово-овсянице-мятликовой травосмеси, 

допустимо снижать на 50 %. Установлено, что урожайность пастбищ при этом не снижается уже в 

первый год пользования. Во второй–третий год жизни доля сеяных компонентов в травостое со-

ставляла 90–93 %, плотность травостоя — 4,8–5,7 тыс. побегов на 1 м
2
. При снижении нормы вы-

сева на 50 % не только сохраняется высокая продуктивность пастбищ (97,8 ГДж обменной энергии 

с 1 га), но и качество корма при этом полностью отвечает нормам кормления КРС. Экономия се-

мян на каждом гектаре составляет 12 кг, энергетические затраты сокращаются на 250 МДж/га. При 

затратах совокупной энергии 57,8 ГДж/га и продуктивности 98–99 ГДж/га, биоэнергетический ко-

эффициент составил 1,7, что свидетельствует о высокой биоэнергетической эффективности сни-

жения посевной нормы изучаемой травосмеси. Экономия энергии за счет сокращения нормы вы-

сева вдвое составила 0,05 ГДж/га. 

Ключевые слова: травосмеси, ботанический состав, побеги, корни, урожайность, питательность, 

эффективность. 
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As a result of research in the Central region of the Non-Chernozem region, it was found that on sod-

podzolic medium loamy soils, the seeding rate of the cocksfoot, fescue, and blue-grass grass mixture can 

be reduced by 50 %. In the second or third year of life, the proportion of seed components in the herbage 

was 90–93 %, the density of the herbage was 4.8–5.7 thousand shoots per 1 m
2
. With a 50 % reduction in 

the seeding rate, not only does the high productivity of pastures remain (97.8 GJ of exchange energy per 

1 ha), but the feed quality also fully meets the feeding standards of cattle. The economy of seeds per hec-

tare is 12 kg, energy costs are reduced by 250 MJ/ha. With a total energy consumption of 57.8 GJ/ha and 

productivity of 98–99 GJ/ha, the bioenergetic coefficient was 1.7, which indicates a high bioenergetic ef-

ficiency of reducing the sowing rate of the studied grass mixture. Energy savings due to halving the seed-

ing rate amounted to 0.05 GJ/ha. 

Keywords: herbal mixtures, botanical composition, shoots, roots, yield, nutritional value, effectiveness. 

 

Введение. Природные условия Не-

черноземной зоны РФ являются наибо-

лее благоприятными для роста луговой 

растительности, развития интенсивного 

луговодства и молочно-мясного живот-

новодства. Применение современных 

технологий на сенокосах и пастбищах 

позволяет получать не менее восьми ты-

сяч кормовых единиц с 1 га [1–3]. 

Одно из эффективных направлений 

увеличения производства кормов на се-

нокосах и пастбищах включает в себя 

более простые способы улучшения кор-

мовых угодий (по сравнению с проведе-

нием гидротехнических и культуртехни-

ческих мелиораций, которое требует не-

малых капитальных вложений) — это 

коренное улучшение чистых (незакуста-

ренных) лугов, перезалужение старосея-

ных травостоев [4–6]. 

Агрохимические показатели почвы 

являются определенными ограничителя-

ми получения высоких и качественных 

урожаев лугопастбищных травостоев. 

Поэтому такие технологические приемы, 

как районированные, с лучшими посев-

ными качествами сорта многолетних 

трав, минеральные удобрения, ороше-

ние — очень важны, особенно на таких 

затратных объектах, как осушенные зем-

ли, и являются основополагающими для 

их интенсификации и при этом вполне 

доступными [7–9]. 

Ранее проведенными нами исследо-

ваниями на осушаемых землях, являю-

щихся объектами затратными, установ-

лены для злаковых пастбищных и укос-

ных травостоев, как без орошения, так и 

при дополнительном увлажнении, наи-

более рациональные дозы минеральных 

удобрений, возможность полноценной 

замены минеральных удобрений навоз-

ными стоками. При этом была достигну-

та высокая продуктивность травостоев 

(8–10 тыс. корм. ед./га) [10; 11]. 

Очень важным при создании и ис-

пользовании сенокосов и пастбищ на 

осушаемых землях является дальнейший 

поиск оптимизации затрат.  

Одним из приемов экономии ресур-

сов и энергозатрат является оптимизация 

в сторону уменьшения норм высева се-

мян травосмесей при создании пастбищ-

ных и укосных травостоев. 

В связи с возрастающим в настоящее 

время несоответствием наличия семян 

многолетних трав с их потребностью в 

луговодстве, проблема экономии семен-

ного материала приобрела особую акту-

альность. 

Цель работы — разработка приемов 

уменьшения норм высева семян траво- 
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смесей при создании пастбищных и 

укосных травостоев для экономии ре-

сурсов и энергозатрат. 

Методы исследования. В Централь-

ном районе Нечерноземной зоны прове-

дены исследования по изучению на па-

стбищах норм высева злаковой травос-

меси, состоящей из ежи сборной, овся-

ницы луговой, мятлика лугового. Схе-

мой опыта было предусмотрено изуче-

ние уменьшенных на 25, 50, 75 % и уве-

личенных на 25 % норм высева от реко-

мендуемой — 30 млн шт. семян на 1 га, 

или 24 кг/га. 

Опыты проведены на суходоле вре-

менно избыточного увлажнения, осу-

шенном с помощью закрытого дренажа. 

Почва опытных участков дерново-

подзолистая среднесуглинистая (таких 

почв в Центральном районе Нечернозе-

мья около 60 %). Содержание подвиж-

ных форм азота, фосфора, калия в почве 

среднее, гумуса — низкое (1,5 % в слое 

почвы 0–20 см). 

Научные исследования проводили в 

соответствии с общепринятыми методи-

ками и рекомендациями [12–13]. 

При проведении лабораторных ана-

лизов и расчете качества корма, опреде-

лении его энергетической питательности 

руководствовались научными и методи-

ческими рекомендациями [14]. 

Результаты и обсуждение. При из-

менении норм высева травосмеси на-

блюдались различия в видовом составе 

травостоя. На контроле (100%-ная норма 

высева) доля сеяных видов в урожае со-

ставляла 97 %. В травостое преобладали 

ежа сборная (65 %) и овсяница луговая 

(28 %). Мятлик луговой в первые три го-

да жизни формировал лишь 3–4 % обще-

го урожая.  

При снижении норм высева в 1,5–2,0 

раза содержание сеяных видов в траво-

стое практически не изменилось и со-

ставляло 90–93 % (табл. 1). 
 

1. Ботанический состав и урожайность осушаемых пастбищ  

при орошении и различных нормах высева травосмеси (в среднем за годы исследований) 

 

Варианты норм 

высева, млн шт. 

всхожих семян 

на 1 га 

Виды, хозяйственно-ботанические группы и урожайность травостоев 

ежа сборная 
овсяница  

луговая 

мятлик  

луговой 
всего сеяных 

дикорастущие 

злаки 

% ц/га % ц/га % ц/га % ц/га % ц/га 

Контроль 30,0 65 66,8 28 28,8 4 4,2 97 99,8 3 5,1 

22,5 72 71,1 17 16,8 4 4,1 93 91,8 6 9,3 

15,0 64 63,2 23 22,7 3 3,0 90 88,9 8 9,9 

7,5 57 54,8 26 25,0 4 3,8 87 83,6 9 11,5 

4,5 52 49,3 31 29,4 4 3,8 87 82,5 11 13,5 

45,0 48 48,1 40 40,0 5 5,0 93 93,1 7 9,0 

Примечание: разницу до 100 % и до общего урожая (в ц/га) составляет разнотравье. 

 

При большем снижении нормы высе-

ва урожай сухой массы сеяных видов 

снижался на 16–17 ц/га, и доля их со-

ставляла 87 %; увеличилось до 10,8 % 

участие дикорастущих видов трав — по-

левица белая, мятлик однолетний и др. 

Увеличение нормы высева на 50 % не 

привело к улучшению видового состава, 

содержание в травостое сеяных видов не 

увеличивается (93 %), урожайность их 
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находится на уровне контрольного вари-

анта. 

При нормах высева 50–100 % видо-

вой состав травостоев пастбищ был 

практически одинаковый. На пастбищах 

преобладали ежа сборная и овсяница лу-

говая. Среди прочих злаков преобладал 

мятлик однолетний, из разнотравья 

встречались одуванчик лекарственный, 

подорожник средний и др. Индивиду-

ально более развитыми были растения 

сеяных видов при пониженных нормах 

высева: высота их была на 3–11 см вы-

ше, масса 100 побегов на 20–40 г боль-

ше, кустистость выше, чем при загущен-

ных посевах (табл. 2). 

 
2. Рост и развитие растений осушаемого злакового пастбища  

при разной норме высева семян перед стравливанием, в среднем за годы исследований 

 

Варианты 

норм высева, 

% 

Ежа сборная 
Овсяница  

луговая 

Мятлик  

луговой 
Прочие злаки Разнотравье 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

100 43,2 99,0 36,8 56,1 28,6 22,4 — — 18,0 113,5 

75 50,2 149,0 36,8 50,2 37,4 17,8 26,2 15,2 25,1 131,2 

50 54,8 119,0 44,8 50,1 42,8 23,1 36,7 23,8 21,4 97,5 

25 53,2 148,0 43,4 52,2 29,6 19,1 17,8 10,4 22,1 71,5 

15 47,6 119,0 41,9 49,5 37,0 22,4 22,4 14,0 21,2 73,3 

150 46,7 107,0 42,2 64,0 35,2 20,5 10,9 3,2 17,0 70,0 

Примечание: 1 — высота побегов, см; 2 — масса 100 побегов, г. 

 

Равномерное поступление зеленого 

корма обеспечивалось за счет сеяных 

видов, (табл. 3). Так, ежи сборной во 

второй половине вегетации поступало 

46–49 % от урожая, овсяницы луго-

вой — 54–57 %, мятлика — более 50 %. 

Следует отметить, что поступление 

корма было равномерным на всех уча-

стках и не зависело от изучаемых норм 

высева.  

 
3. Урожайность пастбищных травостоев, в том числе за счет сеяных видов, 

по циклам стравливания, в среднем за годы исследований 

 

Варианты 

норм 

высева, млн. 

шт. семян/га 

Урожайность  

сухой массы 
Урожайность сеяных трав по циклам стравливания 

общая 

в том числе 

сеяные виды 

ц/га % 

1 2 3 4 1 2 3 4 
ц/га % 

30,0 102,7 99,8 97 26,0 25,0 26,0 23,0 26 25 26 23 

22,5 98,7 91,8 93 26,6 19,3 23,9 22,0 29 21 26 24 

15,0 98,8 88,9 90 27,6 17,8 21,3 22,2 31 20 24 25 

7,5 96,1 83,6 87 27,6 17,6 18,4 20,1 33 21 22 24 

4,5 94,8 82, 87 22,3 18,2 19,8 22,3 27 22 24 27 

45,0 100,1 93,1 93 25,2 22,3 22,3 23,3 27 24 24 25 

Примечание: 1 — высота побегов, см; 2 — масса 100 побегов, г. 
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Во второй половине пастбищного 

периода при всех нормах высева по-

ступало 49–51 % урожая зеленой мас-

сы.  

Содержание несеяных видов трав в 

общем урожае было наибольшим (7,0–

7,2 ц/га) во втором цикле отрастания в 

дальнейшем оно уменьшилось и в по-

следнем цикле прочие злаки отсутст-

вовали (рис. 1, 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 1. Злаковый травостой второго года жизни при различных номах высева 

 

 
 

Рис. 2. Злаковый травостой третьего года жизни при различных номах высева 
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Следовательно, при перезалужении 

культурных пастбищ снижение нормы 

высева на 50 % не приводит к сущест-

венным изменениям видового состава 

травостоя. 

При еще большем снижении нормы 

высева в травостое усиленно распро-

страняются несеяные виды трав и мало-

ценное разнотравье, что в целом приво-

дит к ухудшению видового состава тра-

востоя и является нежелательным, так 

как это обуславливает снижение поедае-

мости корма, урожайности и продуктив-

ности пастбищ (табл. 4). 

 
4. Урожайность, питательность и продуктивность пастбища  

при разной норме высева травосмеси, в среднем за годы исследований 

 

Варианты 

норм высева Зеленая 

масса, ц 

Сухая  

масса, ц 

Кормовые 

единицы, ц 

Сырой 

протеин, ц/га 

Обменная 

энергия, ГДж млн шт. 

семян/га 
% 

30,0 100 536 102,7 90,4 16,0 101,7 

22,5 75 533 98,7 88,0 15,8 98,7 

15,0 50 522 98,8 88,8 16,4 97,8 

7,5 25 510 96,1 85,4 15,0 95,1 

4,5 15 505 94,8 84,6 14,1 94,8 

45,0 150 531 100,1 88,6 15,5 99,1 

НСР0,5  4,3  

 

В условиях оптимального питания 

травостоя и двустороннего регулирова-

ния водного режима почвы на пастбище 

при 100%-ной норме высева (контроль) 

было получено 536 ц/га зеленой массы, 

или 102,7 ц/га сухой массы, что соответ-

ствует 9040 корм. ед.  

Снижение нормы высева на 25–50 % 

от рекомендуемой не привело к умень-

шению урожайности. Так, при 75 % 

норме высева с каждого гектара получе-

но 98,7 ц/га сухой массы, а при сниже-

нии нормы высева на 50 % — 99,8 ц/га. 

Практически равная урожайность при 

снижении нормы высева до 50 % полу-

чена уже в первый год пользования. 

Дальнейшее уменьшение нормы высева 

(на 75–85 % от рекомендуемой) привело 

к уменьшению урожая, однако и на этих 

участках получена высокая урожай-

ность, равная 94,8–96,1 ц/га. 

Увеличение нормы высева на 50 % 

не способствовало росту урожайности.  

Наибольший сбор протеина (16,4 ц/га) 

получен при двукратной экономии семян 

трав. Обеспеченность кормовых единиц 

протеином высокая и достигает 184,7 г 

на 1 корм. ед. Концентрация обменной 

энергии корма, полученного с пастбищ с 

разными нормами высева, была высокой 

(9,9–10,0 МДж/кг сухого вещества) и 

практически одинаковой, что свидетель-

ствует о сохранении энергетической пи-

тательности пастбищного корма при 

уменьшенных нормах высева травосме-

си. 

Установлена определенная связь ме-

жду нормами высева и полевой всхоже-

стью. С уменьшением нормы высева 

травосмеси наблюдается увеличение по-
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левой всхожести. При снижении нормы 

высева до 4,5 млн. шт. семян на 1 га 

(15 % нормы) полевая всхожесть семян 

увеличилась в два раза.  

На второй–третий годы пастбищного 

использования в условиях высокого аг-

рофона активное кущение сеяных ком-

понентов обусловило резкое (в 4–6 раз) 

снижение количества дикорастущих ви-

дов в травостое. 

Так, на контроле во второй год паст-

бищного использования достигнута 

плотность, равная 4779 побегов на 1 м
2
, 

в том числе доля сеяных видов составля-

ла 90 %; преобладающими видами были 

ежа сборная и овсяница луговая — 82 %. 

При снижении нормы высева на 50 % 

плотность травостоя уменьшилась несу-

щественно, доля сеяных видов составля-

ла 89 %. При дальнейшем сокращении 

нормы высева плотность травостоя про-

должала уменьшаться, так как доля сея-

ных видов сократилась до 85–86 %, что 

оказалось существенным. Увеличение 

нормы высева на 50 % не привело к уве-

личению плотности, доля сеяных видов 

при этом составляла 91 %, как и на кон-

троле (табл. 5). 
 

5. Плотность побегов злакового травостоя при разной норме высева травосмеси, шт./м
2
 

 

Варианты норм высева Годы жизни 

млн шт./га % 
сеяные виды общая плотность 

1 2 3 1 2 3 

30,0 100 3632 4291 5365 5412 4779 5730 

22,5 75 2983 4224 5250 4871 4725 5670 

15,0 50 2717 4182 5292 5512 4701 5742 

7,5 25 1539 4024 4899 3996 4678 5818 

4,5 15 1566 3896 5036 4570 4586 5682 

45,0 150 4137 4404 5268 6491 4806 5622 

НСР0,5 — 447 189 171 541 345 263 

Примечание: 1 — высота побегов, см; 2 — масса 100 побегов, г. 

 

На третий год использования общая 

плотность увеличилась на контроле до 

5730 побегов на 1 м
2
, или на 20 %, при 

этом содержание сеяных компонентов в 

травостое достигло 94 %, что обусловле-

но увеличением сеяных компонентов: ов-

сяницы луговой — на 26 %, мятлика лу-

гового — на 148, ежи сборной — на 2 %. 

На участках с уменьшенной на 25–

50 % нормой высева плотность траво-

стоя почти не изменялась, она равна 

5670–5742 побегов на 1 м
2
, доля сеяных 

видов в травостое составляла 92–93 %. 

Снижение нормы высева на 75–85 % 

не обеспечило равную плотность сеяных 

видов и на третий год пользования. В из-

реженном травостое наблюдалось более 

высокое содержание несеяных видов 

трав, которые заполняли места, освобо-

дившиеся от сеяных трав. Этим и обу-

словлено незначительное снижение об-

щей плотности. На одном уровне с кон-

тролем находилась плотность травостоя и 

при повышенной (150 %) норме высева. 

Следует отметить, что в годы иссле-

дований плотность побегов сеяных ви-
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дов постоянно увеличивалась, что про-

исходило в тесной связи с нормами вы-

сева. Так, на контроле увеличение доли 

сеяных видов в травостое составило на 

второй год жизни — 18 %, на третий — 

25 %; при норме высева 15 млн шт. се-

мян (50 % от контроля) — 54 и 26 %, при 

норме высева 4,5 млн шт. (15 % от кон-

троля) — 149 и 29 % соответственно. 

Это свидетельствует о том, что в из-

реженных травостоях активнее проходит 

процесс кущения, чем в загущенных, где 

доля сеяных видов увеличилась соответ-

ственно на 6 и 20 %. 

В загущенных посевах вследствие 

большей конкуренции процесс выжива-

ния растений снижается, что и обуслав-

ливает равную плотность травостоев при 

исходно разных нормах высева. 

В тесной связи с нормами высева 

шло развитие и накопление корневой 

массы трав (табл. 6). 

 
6. Распределение корневой массы по почвенным слоям на осушаемом пастбище  

третьего года жизни в зависимости от норм высева травосмеси  

 

Варианты норм высе-

ва, млн шт. семян/га 
Слой почвы, см 

Масса корней, 

ц/га СВ 

Соотношение по слоям, 

% 

30,0 (контроль) 

0–10 

10–20 

20–30 

30–40 

0–40 

59,2 

7,8 

1,9 

1,4 

70,3 

84,2 

11,2 

2,7 

2,0 

100 

15,0 

0–10 

10–20 

20–30 

30–40 

0–40 

68,4 

303 

2,2 

1,7 

75,6 

90,5 

4,4 

2,9 

2,2 

100 

4,5 

0–10 

10–20 

20–30 

30–40 

0–40 

58,7 

2,8 

1,6 

1,1 

64,2 

91,4 

4,4 

2,5 

1,7 

100 

 

В слое почвы 0–40 см на контроль-

ном пастбище масса корней составила 

70,3 ц/га СВ, что было на 49,1 %, или на 

34,5 ц/га, меньше урожая надземной 

массы.  

При снижении посевной нормы в два 

раза масса корней не менялась сущест-

венно и составила 75,6 ц/га СВ. На рас-

пределение корней по слоям почвы нор-

мы высева влияния не оказали. Основная 

масса корней (94–95 %) находилась в 

верхнем (0–20 см) слое почвы, что в зна-

чительной мере обуславливается тем, 

что приемы улучшения для травосто-

ев — поверхностные (минеральное пи-

тание и увлажнение). 

На осушаемых минеральных средне-

окультуренных почвах при отсутствии 

устойчивых сорняков (щучка дернистая 

и др.) в условиях орошения и высокого 

уровня питания норму высева ежово-

овсянице-мятликовой травосмеси допус-

тимо снижать на 50 %, т. е. вместо 

24 кг/га всхожих семян высевать 12 кг/га.  
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Урожайность пастбищ при этом не 

снижается уже в первый год пользования 

(год залужения), что обеспечивается 

присутствием в травостое ценных дико-

растущих видов трав (мятлик однолет-

ний, пырей ползучий и др.).  

Во второй–третий годы жизни доля 

сеяных компонентов в травостое дости-

гала 90–93 %, обеспечивая высокую ус-

тойчивость дернины к выпасу, при этом 

плотность травостоя достигает 4,8–

5,7 тыс. побегов на 1 м
2
.  

При снижении нормы высева на 

50 % сохраняется высокая продуктив-

ность осушаемых злаковых пастбищ 

(8880 корм. ед., или 97,8 ГДж обменной 

энергии с 1 га). Качество корма при 

этом полностью отвечает нормам корм-

ления крупного рогатого скота 

(табл. 7). 

 
7. Химический состав пастбищного корма при разных нормах высева травосмеси,  

в среднем за годы исследований, % в сухом веществе 

 

Варианты 

норм вы-

сева,  

млн шт. 

семян/га 

Сырой 

протеин 

(14–16) 

Сырая 

клетчатка 

(20–30) 

Сырой 

жир 

(3–5) 

Сырая 

зола 

(8–9) 

Р 

(0,2–0,45) 

К 

(1,2–2,8) 

Са 

(0,4–0,8) 

Мg 

(0,12–0,26) 

30,0 16,0 26,5 3,8 9,7 0,43 2,34 0,55 0,21 

22,5 16,6 26,4 3,7 9,1 0,44 1,94 0,58 0,22 

15,0 17,3 26,0 3,8 9,6 0,44 2,26 0,56 0,21 

7,5 16,0 25,4 3,7 9,7 0,45 2,16 0,61 0,21 

4,5 15,5 25,8 3,5 9,2 0,44 2,07 0,58 0,20 

45 16,0 26,5 3,7 9,7 0,43 2,32 0,56 0,21 

Примечание: в скобках — принятые нормы питательных элементов для КРС. 

Выводы. 

1. В результате исследований в Цен-

тральном районе Нечерноземья установ-

лено, что на среднеокультуренных осу-

шаемых дерново-подзолистых средне-

суглинистых почвах при отсутствии ус-

тойчивых сорняков (щучка дернистая 

и др.) в условиях орошения и высокого 

уровня питания, применяемую (реко-

мендуемую) норму высева ежово-

овсянице-мятлико-вой травосмеси, до-

пустимо снижать на 50 %, т. е. вместо 

24 кг/га всхожих семян высевать 

12 кг/га.  

2. Установлено, что урожайность па-

стбищ при этом не снижается уже в пер-

вый год пользования (год залужения), 

что обеспечивается присутствием в тра-

востое ценных дикорастущих видов трав 

(мятлик однолетний, пырей ползучий и 

др.). Во второй–третий годы жизни доля 

сеяных компонентов в травостое дости-

гает 90–93 %, обеспечивается высокая 

устойчивость дернины к выпасу, плот-

ность травостоя составляет 4,8–5,7 тыс. 

побегов на 1 м
2
.  

3. Существенных изменений в хими-

ческом составе корма при снижении 

норм высева не обнаружено. При сниже-

нии нормы высева на 50 % не только со-

храняется высокая продуктивность осу-

шаемых злаковых пастбищ (8880 кормо-

вых единиц, или 97,8 ГДж обменной 

энергии с 1 га), но и качество корма при 
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этом полностью отвечает нормам корм-

ления КРС.  

4. Разработанные приемы позволяют 

экономить 12–15 кг семян на 1 га, 

уменьшают на 250 МДж/га энергетиче-

ские затраты. Биоэнергетический коэф-

фициент равен 1,7, что доказывает высо-

кую эффективность этих приемов. 
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