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Селекция люпина желтого универсального типа использования с устойчивой потенциальной уро-

жайностью на легких по механическому составу почвах за последние четыре года претерпела су-

щественные изменения из-за амплитуды колебаний климатических условий в отдельные фазы ве-

гетационного периода. В создании гибридного материала важная роль отведена подбору роди-

тельских форм для скрещивания с целью создания сортообразцов с доминированием генотипа над 

изменяющими факторами внешней среды. Согласно четырехлетнему анализу данных по урожай-

ности зерна 23-х сортообразцов люпина, привлекаемых к гибридизации, сорта Антей, Новозыб-

ковский 100 и образцы 13-10-96 и 5-14-4 имеют очень высокую степень адаптивности к меняю-

щимся условиям климата: семь — с высокой степенью (сорта Дружный 165, Mister, образцы 

2010 г. и 2014 г. скрещивания) и пять — со средней (сорта Надежный, Родник и номера 2005, 2008, 

2012 гг.). Эти сорта и образцы являются базой лучших родительских форм для продолжения се-

лекционных исследований. 

Ключевые слова: люпин желтый, селекция, родительские формы, отзывчивость, адаптивность, 

устойчивость, урожайность. 
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Breeding of general-purpose yellow lupine with stable yield potential in light-textured soils has under-

gone significant changes over the past four years due to the wide fluctuations in climatic conditions dur-

ing individual phases of the growing season. Selecting parental forms for crossbreeding plays a key role 

in creating hybrid specimens with genotype dominance over changing environmental factors. According 

to a four-year analysis of grain yield data for 23 lupine varieties used in hybridization, the varieties Antey, 

Novozybkovsky 100, and samples 13-10-96 and 5-14-4 turned out to have a very high degree of adapta-

bility to changing climate conditions; seven had a high degree of adaptability: the varieties Druzhny 165, 

Mister, and the 2010 and 2014 crossbreeding samples; and five had a medium degree of adaptability: the 

varieties Nadezhny, Rodnik, and the 2005, 2008, and 2012 crossbreeding samples. These varieties and 

samples are the basis for the best parental forms for continuing breeding research. 

Keywords: yellow lupine, selection, parental forms, responsiveness, adaptability, resistance, productivi-

ty. 

 
Введение. Для дерново-подзолистых 

песчаных и супесчаных почв возделыва-

ние желтого люпина является весьма ак-

туально, так как другие зернобобовые 

культуры не являются его серьезной аль-

тернативой. Однако за последнее время 

проявляются значительные изменения 

по урожайности одних и тех же сортов 

люпина, длине вегетационного периода, 

габитусу куста, всхожести и выживаемо-

сти.  

Серьезную проблему создает ампли-

туда колебаний климатических условий 

не только в вегетационный, но и, в 

большей степени, в межфазный период. 

Ряд исследователей отмечают, что теп-

ловой стресс является ограничивающим 

фактором для адаптации культур, однако 

есть и другой вывод: чувствительность к 

засухе и суховеям оказывают не менее 

важное влияние на рост и развитие рас-

тений [1; 2]. Последний вывод подтвер-

ждается нашими исследованиями, когда 

за последние четыре года положитель-

ные температуры 5,7–8,3 ºС наступают 

уже в третьей декаде марта, а актив-

ные — в первой декаде апреля при зна-

чениях гидротермического коэффициен-

та (ГТК) 5,2 и 1,9 (2023–2024 гг.). При 

этом многолетние значения ГТК отсут-

ствуют за 100 лет наблюдений.  

Предсказать реакцию нового сорта и 

предусмотреть его поведение в произ-

водственных условиях, когда к неблаго-

приятным погодным условиям добавля-

ются различные возможности возделы-

вания, невозможно [3; 4; 5]. 

При создании нового сорта необхо-

димо начинать с подбора родительских 

форм, так как их многообразие в скре-

щиваниях в различных регионах страны 

не всегда является эффективным прие-

мом [6; 7]. 

На данном этапе селекции желтого 

люпина универсального типа использо-

вания необходимо привлекать родитель-

ские формы с минимальной реакцией на 

различные условия климата [7; 8; 9; 10]. 

Для данной модели предлагается 

включать сорта и сортообразцы, создан-

ные в конкретной почвенно-климати-

ческой зоне, которые в течение ряда лет 

более приспособлены к качелям по тем-

пературному режиму и условиям влаго-

обеспеченности. 

Цель исследования — проанализи-

ровать сорта и образцы, привлекаемые к 

скрещиванию (т. е. родительские фор-

мы), и определить среди них те, которые 

обладают высокой адаптированностью к 

изменяющимся условиям внешней сре-

ды. 
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Материалы и методы исследова-

ний. Для подбора пар родительских 

форм для скрещивания использованы 

результаты их урожайности, получен-

ные за четыре года (2021–2024 гг.) в 

коллекционном питомнике, заложенном 

на полях Новозыбковской СХОС. В пи-

томнике исследовали два сорта ино-

странной селекции, два сорта и один об-

разец ВНИИ люпина, два сорта Бело-

русской селекции, три сорта и 12 сорто-

образцов прошлых лет скрещивания в 

Новозыбковской СХОС. 

Метеорологические условия в годы 

исследований (2021–2024 гг.) были раз-

личными и представлены значениями 

ГТК за вегетационный период подекад-

но. Метеоусловия 2021 г. были благо-

приятными при посеве питомника, на-

растании надземной массы, закладки бу-

тона. В фазе цветения (I и II декады ию-

ня) ГТК составил 0,6 и 0,02 (12,1 мм 

осадков против многолетних 46,5 мм), 

когда за один день отцветали только две 

мутовки. Наблюдалось опадение цвет-

ков и завязавшихся бобиков, что отрази-

лось на уровне продуктивности. 

Резкие колебания количества вы-

павших осадков наблюдались в 2022 г. 

Посев семян проходил во влажную поч-

ву (выпало около 90 мм за I–III декады 

апреля). В дальнейшем наблюдался не-

достаток осадков: в мае выпало 10,3 мм, 

в июне — 35,5 и в июле — 44 мм. При 

этом значения ГТК изменялись от 0,1 до 

0,7, что нашло отражение в закладке бу-

тона (2–3 мутовки), цветении (1–2 дня).  

В 2023 г. принцип скачкообразного 

выпадения осадков сохранился: значе-

ние ГТК в апреле составило 2,2, вслед-

ствие того, что средняя температура 

воздуха достигла +11,3 ºС. Первая и 

вторая декады мая и июня характеризо-

вались как острозасушливые (ГТК = 0,0–

0,8). Закладка бутона (ГТК = 1,0), цвете-

ния (ГТК = 0,8) и налив зерна (ГТК = 

0,9–2,3) проходили в благоприятных ус-

ловиях, что сказалось на продуктивно-

сти сортообразцов коллекционного ма-

териала.  

Метеорологические условия вегета-

ции в 2024 г., начиная с апреля и кончая 

фазой цветения (II декада июня) отвеча-

ли требованиям возделывания люпина. 

Однако налив зерна проходил в услови-

ях засухи: ГТК II декады июня — 0, весь 

июль — 0,6; температура воздуха была 

выше на 3,0–3,9 ºС, а осадков выпало на 

40 мм меньше среднемноголетних зна-

чений. 

Из характеристик ежегодных метео-

условий, влияющих на продуктивность 

сельскохозяйственных культур, в том 

числе и на желтый люпин, можно сде-

лать вывод о зависимости этого показа-

теля от трех факторов — теплового 

стресса, чувствительности к засухе и су-

ховеям и, на наш взгляд, самый важный: 

равномерность выпадения осадков (или 

полив), так как после многодневных за-

сух наблюдается ливневый характер 

осадков, вызывающий водную эрозию 

на почвах легкого механического соста-

ва. 

Для оценки агроэкологической адап-

тированности сортов и образцов из раз-

ных регионов и погодных условий поль-

зовались методикой Самарского феде-

рального исследовательского центра 

РАН Поволжского НИИ селекции и се-

меноводства им. П. Н. Константинова с 

определением: 
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1. Индекса урожайности сорта — раз-

ность между средней по сорту и по 

опыту (Ji);  

2. Относительного значения индекса 

урожайности: полученную разность 

делили на среднюю по опыту, выра-

женную в процентах (Ji, %); 

3. Показателя степени отзывчивости 

сортообразца на благоприятные усло-

вия окружающей среды: отношение 

разности максимальной урожайности 

и средней по сорту к средней по опы-

ту (R, %). 

4. Степени депрессии на неблагоприят-

ные условия: отношение разности 

минимальной и максимальной уро-

жайности к максимальной урожайно-

сти (Di, %). 

5. Степени агроэкологической адапти-

рованности сорта (DAAi % = сумма 

показателей 2, 3, 4 в процентах).  

Значения DAAi % минимальное и 

максимальное суммируются и делятся 

на 5 групп генотипов: 1) с очень высо-

кой степенью агроэкологической адап-

тивности, 2) с высокой, 3) со средней, 

4) с низкой, 5) с очень низкой степенью. 

Результаты исследований. Анализ 

адаптивности родительских форм к 

климатическим условиям среды приво-

дим на примере коллекционного питом-

ника, где исследовали 9 сортов и 14 об-

разцов в течение 2021–2024 гг. Досто-

верность ежегодных данных, получен-

ных в эксперименте, подтверждена ста-

тистически с использованием програм-

мы «Анализ данных». 

В таблице 1 представлены данные 

урожайности зерна желтого люпина за 

четыре года, отличающихся контрастно-

стью по условиям вегетации.  

Установлено, что 2021–2022 гг. 

имеют отрицательный индекс условий 

погоды, особенно 2021 г. Это отразилось 

на урожайности зерна, снизив ее у сор-

тов на 7–62 % и образцов на 16–52 % 

относительно средней по опыту. Индекс 

условий года был положительным в 

2023–2024 гг. и обеспечил рост продук-

тивности сортов на 22–88 % и на 13–

64 % соответственно и образцов на 3–

64 % и 0,8–85 %.  

В среднем относительное значение 

индекса урожайности свидетельствует о 

том, что сорта Антей, Новозыбков-

ский 100 и Mister превышают среднюю 

урожайность по опыту (1,16 т/га) на 29, 

22 и 10 %. Среди образцов по аналогич-

ной величине выделились 13-10-96 

(24 %), 5-10-159 (27 %), 3-14-333 и 23-

14-60 (14 %), 5-14-1(20 %), 5-10-84 

(11 %) и 52-87-2113 (52 %). 

Приспособленность сорта к различ-

ным условиям вегетационного периода в 

течение четырех лет, его пластичность и 

хозяйственная ценность определяются 

степенью отзывчивости на благоприятно 

сложившуюся обеспеченность осадками 

(табл. 2). 

На улучшение погодных условий 

максимально отреагировал сорт Антей, 

увеличив урожайность на 67,2 %, мини-

мально (на 31,0 %) — сорта Родник, 

Владко и Кастрычник (25,9 и 27,6 %) и 

Mister и Lord (на 26,7 и 37,1 %). Вдвое 

увеличили свою продуктивность сорта 

Новозыбковский 100 (42,2 %), Антоциа-

новый (44,4 %), Дружный 165 (56 %) и 

Надежный (56,9 %). 

Образцы собственной селекции, на-

чиная с 2004 г. и по 2014 г. скрещива-

ния, на изменения условий вегетацион-
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ного периода, отреагировали по-

разному. Так, номера комбинаций 2004 

и 2008 гг. скрещивания при благоприят-

ной обеспеченности влагой смогли по-

высить урожайность зерна люпина жел-

того на 41–42 %: две комбинации скре-

щивания 5–10 на 9,5 и 34,5 % и 13–10 на 

32,5 и 56,0 %. 

 
1. Урожайность зерна люпина желтого 

 

Сорт, сортообразец 

Урожайность зерна, т/га 
Ji, 

± к средней 
2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. средняя 

Антей 1,04 0,69 2,17 1,67 1,39 +0,23 

Новозыбковский 100 1,08 1,04 1,65 1,91 1,42 +0,26 

Дружный 165 0,77 0,69 1,69 1,01 1,04 –0,12 

Родник 0,42 1,37 1,04 1,22 1,01 –0,15 

Надежный 0,37 0,55 1,47 1,66 1,00 –0,16 

Владко 0,39 0,89 0,52 1,03 0,71 –0,45 

Lord 0,46 1,11 0,90 1,39 0,96 –0,20 

Mister 0,97 1,07 1,52 1,60 1,29 +0,13 

Антоциановый 0,51 1,04 0,56 1,40 0,88 –0,28 

3-14-333 0,86 1,12 1,80 1,53 1,33 +0,17 

4-05-1-5 0,98 0,67 1,28 1,61 1,13 –0,03 

4-08-116 0,72 1,39 1,60 0,74 1,11 –0,05 

5-10-84 1,39 0,97 1,40 1,40 1,29 +0,13 

5-10-159 0,82 1,40 1,80 1,56 1,40 0,24 

5-12-92 0,38 1,00 1,71 1,54 1,16 0,00 

5-14-11 0,90 1,11 1,49 2,09 1,40 +0,24 

8-12-240 0,80 1,03 1,20 1,28 1,08 –0,08 

23-14-60 1,30 1,29 1,05 1,44 1,27 +0,11 

СН-1408 0,78 1,25 1,04 1,62 1,17 +0,01 

Кастрычник 0,58 1,04 0,68 1,17 0,87 –0,29 

13-10-96 0,92 1,25 1,50 2,09 1,44 +0,28 

13-10-54 0,86 1,04 1,50 1,10 1,12 –0,04 

52-87-2113 0,49 0,99 1,90 1,50 1,22 +0,06 

НСР05 0,33 0,32 0,30 0,29 1,16 — 

Индекс условий года –0,39 –0,14 +0,21 +0,30  
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2. Составляющие и степень адаптированности сортообразцов 

 

Сорт, сортообразец Ji, % R, % Di, % DAAi, % 
Степень 

адаптированности 

Антей +19,8 +67,2 –68,2 +18,8 очень высокая 

Новозыбковский 100 +22,9 +42,2 –45,5 +19,1 очень высокая 

Дружный 165 –10,3 +56,0 –59,2 –13,5 высокая 

Родник –12,9 +31,0 –69,3 –23,6 средняя 

Надежный –13,8 +56,9 –77,8 –33,7 средняя 

Владко –38,8 +27,6 –62,1 –73,3 очень низкая 

Lord –17,2 +37,1 –66,9 –47,0 низкая 

Mister +11,2 +26,7 –39,4 –1,5 высокая 

Антоциановый –24,1 +44,8 –63,5 –42,9 низкая 

3-14-333 +14,7 +40,5 –52,2 +3,0 высокая 

4-05-1-5 –2,6 +41,4 –58,4 –19,6 средняя 

4-08-116 –4,3 +42,2 –55,0 –17,1 средняя 

5-10-84 +11,2 +9,5 –30,7 –0,2 высокая 

5-10-159 +20,7 +34,5 –54,4 +0,8 высокая 

5-12-92 0,0 +47,4 –77,8 –0,4 средняя 

5-14-11 +20,9 +59,5 –56,9 +23,5 очень высокая 

8-12-240 –6,9 +17,2 –37,5 –27,2 средняя 

23-14-60 +9,5 +14,7 –27,1 –2,9 высокая 

СН-1408 +0,9 +38,8 –51,8 –12,1 высокая 

Кастрычник –25,0 +25,9 50,4 –49,5 низкая 

13-10-96 +24,1 +56,0 –56,0 +24,1 очень высокая 

13-10-54 –3,4 +32,8 –42,6 –13,2 высокая 

52-87-2113 +5,2 +58,6 74,2 –10,4 высокая 

 

Два образца 2012 г. скрещивания (5-

12 и 8-12), у которых прародительской 

формой в скрещивании участвуют 52-87-

2113 и Новозыбковский 100 с Надежным 

обеспечили рост продуктивности на 47,4 

и 17,2 %. Гибридный материал комбина-

ции 2014 г., в котором присутствуют ге-

ны сортов Новозыбковский 100, Друж-

ный 165 и Быстрорастущий 4, способен 

увеличить урожайность зерна на 14,7 % 

(3-14-333 и 23-14-60) и на 59,5 % (5-14-

11),  

Большое значение в характеристике 

родительских форм (коллекция) отво-

дится устойчивости сортообразцов к не-

благоприятным условиям внешней сре-

ды: острозасушливые явления (суховеи, 

жара), эпифитотии болезней (антракноз, 

вирус, фузариоз) и вредители (долгоно-

сик, тля, проволочник). 
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Степень депрессии номеров в наборе 

изучаемых сортообразцов разнообразна: 

самая низкая наблюдалась у сорта Mis-

ter (39,4 %) и образцов 5-10-84 (30,7 %), 

8-12-240 (37,5 %) и 23-14-60 (27 %), за 

счет того, что разница по урожайности 

зерна между максимальной и мини-

мальной величинами колеблется в пре-

делах 1,4–1,6 раза, а средняя урожай-

ность зерна по сортообразцам выше 

средней (1,16 т/га) по питомнику на 

0,11–0,13 т/га. 

Самая значительная реакция на не-

благоприятные условия вегетационного 

периода отмечена у сортов Надежный 

(77,8 %), Родник (69,3), Антей (68,2), 

Lord (66,9), образцов 5-12-92 (77,8) и 52-

87-2113 (74,2 %). При этом амплитуда 

колебаний от максимальной к мини-

мальной составила 3–4,5 раза от средней, 

и только сорт Антей и образец 52-87-

2113 обеспечили прибавку к урожаю 

0,23 и 0,06 т/га относительно средней 

величины по опыту. 

Степень депрессии в пределах 42,6–

62,5 % наблюдалась у четырех сортов и 

восьми сортообразцов, у которых отме-

чена разница урожайности по годам на-

блюдений соответственно 1,8–2,7 и 1,7–

2,3 раза. 

В исследуемом материале агроэколо-

гическая адаптированность сортов нахо-

дится в интервале от +24,1 до –73,3 % и 

в плане оценки родительских форм, при-

влекаемых к скрещиванию, сумму этих 

величин разделили на пять групп гено-

типов с интервалом 19,5 %.  

В первую группу попали сорта Антей 

и Новозыбковский 100 и номера 13-10-96 

и 5-14-11 с очень высокой степенью аг-

роэкологической адаптированности; во 

вторую — сорта с высокой степенью 

адаптированности: Дружный 165 и 

Mister, образцы 2010 г. и 2014 г. скрещи-

вания, селекционный номер СН-1408; в 

третью, со средней адаптированно-

стью, — сорта Родник и Надежный, об-

разцы 2004, 2008 и 2012 гг. скрещивания. 

Заключение. По результатам иссле-

дований получены экспериментальные 

данные агроэкологической адаптивности 

коллекционного материала по новой ме-

тодике.  

Все составляющие показатели степе-

ни адаптивности сортообразцов (относи-

тельное значение индекса их урожайно-

сти, степень отзывчивости на благопри-

ятные и депрессивные условия внешней 

среды) определили очень высокую ее ве-

личину у сортов Антей (18,8 %) и Ново-

зыбковский 100 (19,1 %), образцов 5-14-

11 (23,5 %) и 13-10-96 (24,1 %). Опреде-

лена высокая степень адаптивности у 

сортов Дружный 165 и Mister и образцов 

52-87-2113, 5-10-84, 5-10-159, 13-10-54, 

3-14-333, 23-14-60, созданные в конкрет-

ной почвенно-климатической зоне (ме-

стная селекция) и будут составлять базу 

данных родительских форм для прове-

дения дальнейших исследований. 
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