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Важным резервом ликвидации дефицита протеина является рациональное использование его при 

кормлении животных. Кроме содержания в кормах общего или сырого протеина важными показа-

телями являются его растворимость и расщепляемость, а также аминокислотный состав нерасще-

пленного в рубце протеина. Важным является определение оптимального уровня и сочетания кор-

мов в рационе с учетом превращения протеина корма в желудочно-кишечном тракте у жвачных 

животных. В исследованиях изучали включение в состав концентратной части рациона коров в 

новотельный период белковой добавки ForaProtein® S при замене 100 и 30% по содержанию сы-

рого протеина жмыха подсолнечного. В опытных группах установлено повышение переваримости 

сухого и органического вещества, сырого протеина, сырого жира, сырой клетчатки и БЭВ на 3,2–

7,8 абсолютных процента. При этом отмечено достоверное увеличение переваримости сырого 

протеина (73,8%) и сырой клетчатки (62,5%) в третьей опытной группе и сырого жира (65,6%) во 

второй опытной группе (P < 0,05). По результатам исследований у коров в новотельный период 

отмечалась тенденция увеличения молочной продуктивности в опытных группах. При замене 

100% жмыха подсолнечного добавкой S среднесуточные удои увеличивались на 1,5%, при замене 

30% жмыха подсолнечного — на 3,9% по сравнению с контролем. Валовой выход молочного жира 

и молочного белка в третьей опытной группе в среднем на корову был на 4,3% и 3,55 % выше, чем 
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в контроле. Затраты концентратов на 1 кг молока во второй и третьей опытной группах составляли 

333 и 340 г, что ниже, чем в контрольной группе на 4,1 и 2,1%. Биохимические показатели крови 

коров контрольной и опытных групп находились в пределах физиологической нормы. 

Ключевые слова: кормление животных, молочная продуктивность, кормовая добавка, нерасщеп-

ляемый протеин, жмых подсолнечный, переваримость питательных веществ. 

 

An important reserve for eliminating protein deficiency is its rational utilization in animal feeding. Be-

sides the content of total or crude protein in feeds, important indicators include its solubility and degrada-

bility, as well as the amino acid composition of the rumen-undegradable protein. Knowing the content of 

the soluble and degradable fractions of feed protein is necessary for rationing nitrogen available for mi-

crobial synthesis, while the amount of feed protein that does not break down in the rumen serves as a 

source of amino acids from the original feed. Determining the optimal level and combination of feeds in 

the diet, considering the transformation of feed protein in the gastrointestinal tract of ruminants, is crucial. 

The studies investigated the inclusion of the protein supplement ForaProtein S in the concentrate part of 

the diet of cows during the fresh period, replacing 100% and 30% of the crude protein from sunflower 

cake. The experimental groups showed an increase in the digestibility of dry and organic matter, crude 

protein, crude fat, crude fiber, and nitrogen-free extract by 3.2–7.8 percentage points. Furthermore, a sig-

nificant increase in the digestibility of crude protein (73.8%) and crude fiber (62.5%) was noted in the 

third experimental group, and of crude fat (65.6%) in the second experimental group (P < 0.05). Accord-

ing to the research results, cows in the fresh period showed a tendency towards increased milk productivi-

ty in the experimental groups. When replacing 100% of the sunflower cake with the ForaProtein S addi-

tive, the average daily milk yield increased by 1.5%, and when replacing 30% of the sunflower cake, it 

increased by 3.9% compared to the control. The total yield of milk fat and milk protein in the third expe-

rimental group was on average 4.3% and 3.55% higher per cow than in the control. The concentrate con-

sumption per 1 kg of milk in the second and third experimental groups was 333 g and 340 g, respectively, 

which is 4.1% and 2.1% lower than in the control group. The biochemical blood parameters of the cows 

in the control and experimental groups were within the physiological norm. 

Keywords: animal feeding, milk productivity, feed additive, undegradable protein, sunflower cake, nu-

trient digestibility. 

 

Введение. В современном молочном 

животноводстве приоритетным направ-

лением является увеличение продуктив-

ности коров путем улучшения племен-

ных характеристик и внедрения иннова-

ционных технологий в кормопроизвод-

стве и кормлении животных. Особое 

внимание к организации кормления мо-

лочных коров следует уделять в период 

раздоя, как в наиболее важный период 

лактации. В этот период особенно важно 

обеспечить быстрый рост молочной про-

дуктивности и поддерживать ее на высо-

ком уровне в течение всей лактации [1–

4]. Процесс доения характеризуется вы-

сокими энергетическими затратами ор-

ганизма коров на синтез молока, кото-

рые невозможно полностью покрыть 

только за счет объемистых кормов ра-

циона и зерновых концентратов. Хотя 

пищеварительная система жвачных жи-

вотных приспособлена к перевариванию 

грубых кормов, достижение максималь-

ной продуктивности требует дополни-

тельной нагрузки на пищеварительный 

тракт, что может негативно отразиться 

на здоровье животных. В связи с этим 

особую актуальность приобретает ис-

пользование белковых кормовых доба-

вок, которые в комплексе с симбиотиче-

ской микрофлорой желудочно-кишечно-

го тракта способствуют снижению мета-
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болических нарушений и позволяют жи-

вотным полностью реализовать свой ге-

нетический потенциал [5–8]. 

В настоящее время в кормлении лак-

тирующих коров используется достаточ-

но большое количество источников про-

теина: различные виды жмыхов, шротов 

(подсолнечный, рапсовый, льняной), бо-

бовые зерновые (горох, вика, бобы кор-

мовые, семена сои), сухие и влажные от-

ходы бродильного производства (барда, 

пивная дробина) и другие. Однако при 

организации протеинового питания не-

обходимо учитывать качество протеина, 

его расщепляемость, соотношение рас-

щепляемых в рубце и нерасщепляемых 

фракций протеина. Особенно важно учи-

тывать данный показатель в рационах 

высокопродуктивных коров. Основная 

проблема протеинового питания лакти-

рующих коров заключается в дефиците 

поступления с кормами нерасщепляемо-

го протеина [9–12].  

Существующие кормовые средства, 

которые содержат достаточное количе-

ство нерасщепляемого протеина, явля-

ются дорогостоящими (соевый шрот). 

Установлено, что одним из способов по-

лучения нерасщепляемого в рубце белка 

является искусственная «защита» про-

теина корма, благодаря применению фи-

зических и химических методов. Одним 

из способов «защиты» протеина является 

экструзия белковых компонентов корма. 

Введение в состав рационов энергона-

сыщенных и высокопротеиновых кор-

мов, в том числе подвергнутых разным 

способам обработки, например, экстру-

дированию, для снижения расщепляемо-

сти протеина, является одним из наибо-

лее передовых направлений повышения 

качества протеина рациона [13–15]. 

На рынке кормов сегодня существует 

огромный выбор разнообразных кормо-

вых добавок [16–20]. Компания «Агро-

балт трейд» — ведущий отечественный 

производитель премиксов, БВМК, кор-

мовых добавок, стартерных и предстар-

терных комбикормов для сельскохозяй-

ственных животных и птицы в 2019 г. 

открыла крупнейший в Северо-Западном 

регионе завод по переработке зерновых 

и бобовых культур. На новом заводе по 

технологии ExPro производится продук-

ция под торговой маркой ForaProtein. В 

основе технологии лежит экструдирова-

ние культур для защиты протеина от 

распада в рубце и, следовательно, 

повышения усвояемости протеина в 

тонком кишечнике. Кормовая добавка 

ForaProtein S — высокобелковый конце-

нтрат с «транзитным» протеином стала 

предметом проведенных научных иссле-

дований в условиях молочной фермы. 

Целью исследований являлось изу-

чение влияния различных дозировок 

кормовой добавки ForaProtein® S на эф-

фективность производства молока у лак-

тирующих коров в период раздоя. 

Методика проведения исследова-

ний. Исследования проводились в плем-

заводе Кировская лугоболотная опытная 

станция – филиал Федерального госу-

дарственного бюджетного научного уч-

реждения «Федеральный научный центр 

кормопроизводства и агроэкологии име-

ни В.Р. Вильямса» согласно схеме, пред-

ставленной в таблице 1.  

В рационах животных использовали 

белковую кормовую добавку ForaPro-

tein® S, действие которой оценивали в 

научно-хозяйственном опыте. ForaProte-

in® S — это продукт отечественного 

производства, который представляет 
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защищенные от распада в рубце белки. 

Предназначен для кормления высоко-

продуктивных коров (7000 кг молока 

и более). Состав концентрата: защищен-

ный соевый белок и защищенный белок 

семян подсолнечника.  

 
1. Схема научно-хозяйственного опыта 

 

Группа 
Количество 

голов 
Характеристика кормления 

1 – контрольная 12 
Основной рацион, используемый в хозяйстве + 2,2 кг жмыха 

подсолнечного 

2 – опытная 12 Основной рацион + 2,2 кг кормовой добавки ForaProteinS 

3 – опытная 12 
Основной рацион + 1,540 кг жмыха подсолнечного +  

0,660 кг кормовой добавки ForaProtein S 

 

Кормовая добавка ForaProtein S сба-

лансирована по аминокислотному соста-

ву — соотношению основных аминокис-

лот: лизина и метионина (табл. 2). 

 
2. Основные качественные показатели белкового концентрата 

 

Влажность 9,1% 

 

Сырой протеин 41,5% 

Нерасщепляемый в рубце протеин 

от сырого протеина (СП) 
70% 

Усвояемый протеин 93% 

Сырая клетчатка 8,3% 

Сырой жир 7,3% 

Сырая зола 7,8% 

Крахмал 2,3% 

Сахар 12,5% 

Обменная энергия 13,75 МДж/кг 

Чистая энергия лактации 8,55 МДж/кг 

Лизин 24 г 

Метионин 6,3 г 

 

Научно-хозяйственный опыт проведен 

на высокопродуктивных коровах голшти- 

нской породы (уровень продуктивности: 

9408–9415 кг за 305 дней последней закон-

ченной лактации, содержание жира в мо-

локе — 3,94–4,03%, белка — 3,17–3,24%). 

Коров для опыта отбирали по методу 

пар-аналогов с учетом породы, возраста, 

уровня молочной продуктивности за 

предыдущую лактацию, содержания жи-

ра и белка в молоке, физиологического 

состояния [21; 22].  

Животные контрольной группы по-

лучали основной сбалансированный ра-

цион, используемый в хозяйстве. В его 

состав входили: сено разнотравное зла-

ковое, силос из многолетних трав, яч-

мень (дерть), овес (дерть), патока, соль 

https://agrobalt.com/catalog/krupnyy-rogatyy-skot/doynye-korovy/lineyka-produktsii-foraprotein/foraprotein-s/
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поваренная, мел кормовой, сироп угле-

водный, сорбент токсинов и премикс. 

Различия между группами состояли в 

концентратной части рациона. Коровам 

второй опытной группы по содержанию 

сырого протеина жмых подсолнечный 

заменили кормовым концентратом Fora-

Protein® S, коровам третьей опытной 

группы жмых подсолнечный частично 

(на 30% по содержанию СП) заменили 

кормовым концентратом ForaProtein® S. 

Уровень нерасщепляемого в рубце про-

теина во второй и третьей группах со-

ставлял 45,5 и 40,8% от сырого протеина 

и был выше, чем в контроле на 12,8 и 

8,1% соответственно. Кормовую добавку 

раздавали вручную, индивидуально каж-

дой корове. В исследованиях была изу-

чена молочная продуктивность, качество 

молока, переваримость питательных ве-

ществ рациона и биохимические показа-

тели крови. 

Результаты исследований. Одним 

из основных критериев, позволяющих 

оценить продуктивное действие кормо-

вых добавок при кормлении коров, явля-

ется молочная продуктивность.  

Введение в рационы дойных коров 

кормовой добавки ForaProtein®S поло-

жительно отразилось на величине их 

удоев. 

За новотельный период среднесуточ-

ный удой молока натуральной жирности 

в контрольной группе составлял 33,5 кг, 

во второй группе — 34,0 кг, в третьей 

группе — 34,8 кг (табл. 3). 
 

3. Молочная продуктивность коров за новотельный период  

(количество голов в группе — 12) 

 

Показатель 
Группа 

1 – контрольная 2 – опытная 3 – опытная 

Среднесуточный удой молока натуральной 

жирности за новотельный период, кг 
33,5 ± 2,0 34,0 ± 2,02 34,8 ± 1,33 

в % к контрольной группе 100,0 101,5 103,9 

Содержание жира в молоке, % 4,17 ± 0,03 4,10 ± 0,13 4,19 ± 0,13 

Содержание белка в молоке, % 3,17 ± 0,04 3,20 ± 0,08 3,16 ± 0,07 

Валовой удой молока натуральной жирности, кг 

— по группе 36180 ± 21,6 36720 ± 21,8 37584 ± 14,3 

— на корову 3015 ± 18,0 3060 ± 18,1 3132 ± 11,9 

Валовой выход молочного жира, кг 125,73 ± 7,42 125,46 ± 8,0 131,23 ± 3,72 

Валовой выход молочного белка, кг 95,58 ± 4,65 97,92 ± 3,62 98,97 ± 1,52 

 

Следовательно, более высокий уро-

вень продуктивности коров был в груп-

пе, в которой 30% жмыха подсолнечного 

по содержанию СП заменили кормовым 

концентратом ForaProtein S (на 3,9% 

выше по сравнению с контролем). При 

замене 100% жмыха подсолнечного по 

содержанию СП кормовым концентра-

том ForaProtein S продуктивность увели-

чивалась на 1,5% в сравнении с кон-

трольным вариантом. Повышение про-

дуктивности в опытных группах обеспе-

чено более высоким уровнем нерасщеп-

ляемого протеина в рационе коров. Бо-

лее высокий уровень молочной продук-

тивности в третьей опытной группе 

https://agrobalt.com/catalog/krupnyy-rogatyy-skot/doynye-korovy/lineyka-produktsii-foraprotein/foraprotein-s/
https://agrobalt.com/catalog/krupnyy-rogatyy-skot/doynye-korovy/lineyka-produktsii-foraprotein/foraprotein-s/
https://agrobalt.com/catalog/krupnyy-rogatyy-skot/doynye-korovy/lineyka-produktsii-foraprotein/foraprotein-s/
https://agrobalt.com/catalog/krupnyy-rogatyy-skot/doynye-korovy/lineyka-produktsii-foraprotein/foraprotein-s/
https://agrobalt.com/catalog/krupnyy-rogatyy-skot/doynye-korovy/lineyka-produktsii-foraprotein/foraprotein-s/


 

 

 

58 

можно объяснить оптимальным соотно-

шением нерасщепляемого протеина от-

носительно сырого протеина. 

На содержание молочного жира и 

белка замена жмыха подсолнечного 

кормовым концентратом ForaProtein S не 

оказывала существенного влияния. Со-

держание жира в молоке находилось на 

уровне 4,10–4,19%, содержание белка — 

3,16–3,20%. За новотельный период 

опыта в контрольной группе было полу-

чено 3015 кг молока натуральной жир-

ности в среднем на одну корову, во вто-

рой группе — 3060 кг, что на 1,5% вы-

ше, чем в контроле. В третьей группе 

получено 3132 кг, что выше по сравне-

нию с контрольной группой на 3,9%. 

Валовой выход молочного жира в 

среднем на корову в контрольной и вто-

рой опытной группе составлял 125,73– 

125,46 кг, в третьей группе — 131,23 кг, 

что на 4,3% выше, чем в контроле. Вало-

вой выход молочного белка равнялся в 

контрольной группе 95,58 кг, во второй 

и третьей опытных группах — 97,92 и 

98,97 кг, что выше, чем в контрольной 

группе на 2,45 и 3,55%. Затраты концен-

тратов на 1 кг молока во второй и треть-

ей опытных группах составляли 333 и 

340 г, что ниже, чем в контрольной 

группе на 4,1 и 2,1%. Затраты энергии на 

1 кг молока снижались в опытных груп-

пах до 0,58 и 0,59 энергетической кор-

мовой единицы (ЭКЕ) против 0,61 ЭКЕ в 

контроле. 

Эффективность использования пита-

тельных веществ рациона проявляется 

в показателях переваримости (табл. 4). 

 
4. Переваримость питательных веществ рациона, % 

 

Примечание: * P < 0,05 по сравнению с контролем. 

 

Установлено, что коровы второй и 

третьей опытных групп, получающие в 

составе рациона белковую кормовую до-

бавку, переваривали питательные веще-

ства более эффективно. Повышение пе-

реваримости сухого и органического 

вещества, сырого протеина, сырого жи-

ра, сырой клетчатки и БЭВ было выше, 

чем в контроле на 3,2–7,8 абсолютных 

процента. При этом установлено досто-

верное увеличение переваримости сыро-

го протеина (73,8%) и сырой клетчатки 

(62,5%) в третьей опытной группе и сы-

рого жира (65,6%) во второй опытной 

группе (P < 0,05). 

По биохимическим показателям кро-

ви значительных различий между жи-

вотными контрольной и опытных групп 

не выявлено. Согласно данным, боль-

шинство показателей находилось в пре-

делах физиологической нормы. 

Установлено некоторое увеличение 

Питательные вещества 
Группа 

1 – контрольная 2 – опытная 3 – опытная 

Сухое вещество 69,7 ± 2,85 74,7 ± 2,66 74,5 ± 2,33 

Органическое вещество 71,0 ± 2,73 75,8 ± 2,55 75,6 ± 2,19 

Сырой протеин 68,6 ± 2,96 71,8 ± 3,13 73,8 ± 2,85* 

Сырой жир 57,8 ± 3,26 65,6 ± 4,29* 63,8 ± 3,8 

Сырая клетчатка 56,1 ± 3,43 60,7 ± 5,29 62,5 ± 2,48* 

БЭВ 77,3 ± 2,6 82,1 ± 1,49 80,9 ± 1,86 

https://agrobalt.com/catalog/krupnyy-rogatyy-skot/doynye-korovy/lineyka-produktsii-foraprotein/foraprotein-s/
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концентрации альбуминов в крови жи-

вотных второй и третьей опытных групп 

на 1,24–,41%, и α-глобулинов — на 1,26–

2,02 абсолютных процента, что связано 

с интенсификацией белкового обмена и 

активацией протеолитических фермен-

тов. Активность аминотрасфераз — ас-

партатаминотрансферазы (АСТ) и ала-

нинаминотрансферазы (АЛТ) в опытных 

группах была ниже, чем в контрольной, 

что указывает на отсутствие дисфункций 

печени при скармливании белкового 

концентрата. Это может быть обуслов-

лено снижением интенсивности нейтра-

лизации аммиака в печени, связанным с 

повышением в рационе доли нерасщеп-

ляемого в рубце протеина. 

Таким образом, результаты исследо-

ваний показывают, что балансирование 

рационов лактирующих коров с учетом 

качественных характеристик протеина 

является важным условием для получе-

ния высокой продуктивности и макси-

мальной реализации их генетического 

потенциала. Включение в состав рацио-

на кормового концентрата ForaProtein S 

в количестве 100 и 30% по питательно-

сти обеспечивает улучшение перевари-

мости питательных веществ и повыше-

ние молочной продуктивности. Но наи-

более эффективным приемом является 

включение кормовой добавки, заменяю-

щей жмых подсолнечный в количестве 

30% по содержанию сырого протеина. 
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