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Заготовка высококачественных объемистых кормов является необходимым условием увеличения 

продуктивности крупного рогатого скота. Качество сена, сенажа и силажа напрямую зависит от 

разных факторов, прежде всего от фазы вегетации и способов ускорения провяливания, наиболее 

эффективным из которых является кондиционирование кормовых трав при скашивании. Конди-

ционирование трав различными рабочими органами позволяет значительно увеличить площадь их 

испаряющей поверхности и, соответственно, обеспечить ускоренную сушку и уменьшение потерь 

питательных веществ. Разработке эффективного и быстрого способа определения площади испа-

ряющей поверхности кормовых трав посвящены данные исследования. Разработанный способ по-

зволяет определить площадь испаряющей поверхности кормовых трав со сложной конфигурацией 

и неопределенным очертанием границ, в частности люцерны или клевера лугового, как целых, не 

поврежденных растений, так и деструкцированных разными способами механической обработки. 

Показатель величины площади испаряющей поверхности позволяет также выбрать оптимальный 

вариант технологического приема обработки трав для ускорения их провяливания. Запатентован-

ный метод способствует разработке новых машин и рабочих органов для увеличения площади ис-

паряющей поверхности трав. 

Ключевые слова: люцерна, клевер, обработка, кондиционирование, плющение, теребление, рас-

щепление, взвешивание, мыльный раствор, смачивание, испаряющая поверхность, провяливание. 

 

The preparation of high-quality bulky feed is a prerequisite for increasing the productivity of cattle. The 

quality of hay, haylage and drying silage directly depends on various factors, primarily on the growing 

phase and methods of accelerating sagging, the most effective of which is the conditioning of fodder 

grasses during mowing. Conditioning the grasses with various working elements allows you to signifi-

AFP 3 (2025), 68–81                                      Экспериментально-исследовательские работы 

https://doi.org/10.33814/AFP-2222-5366-2024-1-6-20


 

 

 

69 

cantly increase the area of their evaporating surface and, accordingly, provide accelerated drying of herbs 

and reduce nutrient losses. Research data are devoted to the development of an effective and quick me-

thod for determining the evaporation surface area of forage grasses. Developed method makes it possible 

to determine area of evaporating surface of fodder grasses with complex configuration and indeterminate 

outline of borders, in particular alfalfa or meadow clover, both whole, not damaged plants, and destroyed 

by different methods of mechanical treatment. The value of the evaporation surface area also makes it 

possible to choose the best option for the processing of herbs to accelerate their sagging. The patented 

method contributes to the development of new machines and working bodies to increase the evaporation 

surface area of grasses. 

Keywords: alfalfa, clover, processing, conditioning, flattening, embossing, splitting, weighing, soapy so-

lution, wetting, evaporating surface, sagging. 

 

Состояние вопроса. В настоящее 

время остро стоит проблема необходи-

мости обеспечения крупного рогатого 

скота объемистыми кормами адекват-

ными его генетическому потенциалу 

продуктивности — 6–7 тысяч кг надоя 

молока за лактацию, содержащего в 1 кг 

сухого вещества 10–11 МДж обменной 

энергии при 120–130 г переваримого 

протеина. Большая часть заготавливае-

мых кормов не удовлетворяет эти требо-

вания. Питательность 1 кг сухого веще-

ства объемистых кормов составляет 8,6–

8,7 МДж обменной энергии при наличии 

10–11% сырого протеина.  

Традиционные технологии перера-

ботки трав для заготовки объемистых 

кормов связаны со значительными поте-

рями питательных веществ в период 

провяливания и высокими затратами, 

обусловленными несовершенством тех-

нологических приемов и кондициони-

рующих устройств для обработки трав в 

направлении увеличения у них площади 

испаряющей поверхности, необходимой 

для уборки в сжатые сроки. 

Существует множество способов оп-

ределения площади листьев сельскохо-

зяйственных растений, однако сведения 

о методах определения испаряющей по-

верхности скашиваемых необработан-

ных (стебли и листья) и прокондициони-

рованных кормовых трав в технической 

литературе отсутствуют. 

Известен планиметрический метод 

[1]. Средний образец пробы листьев 

взвешивают и раскладывают на движу-

щейся ленте электронного прибора — 

планиметра. Прибор выдает площадь ли-

стьев в квадратных сантиметрах. Плани-

метрический метод достаточно точен, 

однако необходимое оборудование для 

проведения измерений этим методом не 

всегда является доступным и не может 

быть применимо для определения пло-

щади испаряющей поверхности целых 

растений кормовых трав. 

Известен способ высечек [2], кото-

рый осуществляется следующим обра-

зом. С 10–15 модельных растений отби-

рают и взвешивают пробу листьев. 

Складывают листья стопками и при по-

мощи ручного сверла, имеющего вид ме-

таллической трубки определенного диа-

метра (от 5 до 25 мм) с заостренными 

краями, делают высечки по 5–10 штук с 

одного листа. Высечки берут так, чтобы 

в пробу попали и пластинки листа, и 

центральные жилки. После взвешивания 

высечек рассчитывают среднюю пло-

щадь одного листа в пробе (в см
2
). 

Недостатком данного метода являет-

ся то, что он не может быть применим 

для определения площади испаряющей 
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поверхности целых трав, то есть листьев 

вместе со стеблями. 

Известен метод промеров, суть кото-

рого заключается в следующем. Из каж-

дой пробы методом случайной выборки 

выбирают по 10 зеленых листьев, взве-

шивают их и определяют площадь мето-

дом линейных измерений по длине и 

ширине. Площадь измеренных листьев 

определяют по формуле: 
 

S = Дср. × Шср. × 0,7 × n, 

где S – площадь 10 листьев, см
2
; 

Дср. – средняя длина измеренных листьев, см; 

Шср. – средняя ширина измеренных листьев, см; 

n – число измеренных листьев; 

0,7 – коэффициент для расчета площади листьев зерновых и некоторых других культур. 

 

Данный метод подходит для листьев 

линейной формы [3; 4]. Точность полу-

чаемых результатов оставляет желать 

лучшего. С помощью этого метода не-

возможно определять площадь испаряю-

щей поверхности всех кормовых трав. 

В литературе имеются сведения о 

методе ускоренного определения пло-

щади листовой поверхности сельскохо-

зяйственных культур с использованием 

сканера [5]. По данным авторов, предла-

гаемый метод позволяет быстро и точно 

проводить измерения, при этом не тре-

буется наличия дорогостоящего научно-

го оборудования или сложных про-

граммных средств. Однако он не приме-

ним для определения площади испа-

ряющей поверхности растений. 

Известен способ определения листо-

вой поверхности растений [6], вклю-

чающий измерение параметров листьев. 

Вначале измеряют толщину листовых 

пластинок, затем определяют их объем и 

путем деления объема на среднюю тол-

щину находят их площадь. Для измере-

ния отбирают пробу листьев в количест-

ве 20–30 г с 1 м
2
 посевов, а толщину 

листовых пластинок определяют, по 

крайней мере, в четырех местах по длине 

листа и находят затем среднее их значе-

ние. Объем листьев определяют путем 

погружения их в мерный цилиндр, на-

полненный водой. 

Однако данный способ не позволяет 

определить площадь испаряющей по-

верхности целых трав, то есть листьев 

вместе со стеблями. 

Известен способ определения пло-

щади листовой поверхности растений 

[7], включающий определение массы ли-

стьев, нанесение на фотосинтезирую-

щую поверхность листьев равного по 

толщине слоя жидкого вещества, опре-

деление массы нанесенного вещества. 

Для повышения точности при определе-

нии полной листовой поверхности, в ча-

стности хвои сосны, измеряют длину 

хвои, а в качестве жидкого вещества на-

носят вазелиновое масло и экспонируют 

хвою в вертикальном положении, после 

чего площадь ее поверхности рассчиты-

вают по формуле: 
 

 

где S – площадь листовой поверхности, мм
2
; 

m – масса адсорбированного вещества, мг; 

0,034 – переводной расчетный коэффициент для вазелинового масла и хвои сосны. 
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Хвою экспонируют в течение про-

межутка времени, равного 
1
/3 мин/см 

средней длины хвои сосны. Недостатком 

данного способа является то, что он 

предназначен для определения площади 

листовой поверхности только некоторых 

растений, в частности хвои сосны.  

Известен способ определения общей 

листовой поверхности плодовых расте-

ний [8] путем определения площади ли-

стьев модельных ветвей и последующего 

перерасчета на все дерево. Недостатком 

данного способа является его сложность 

и то, что он применим для определения 

общей листовой поверхности только 

плодовых растений. 

Известен способ определения площа-

ди фотосинтетической поверхности рас-

тения [9]. Растение накрывают сфериче-

ским электродом, а второй электрод под-

соединяют к стеблю растения у его осно-

вания. Оба электрода включают в одно из 

плеч моста переменного тока и по пока-

заниям вольтметра определяют электри-

ческую емкость получившегося конден-

сатора растение – сферический электрод. 

Затем по зависимости между измеряемой 

емкостью и площадью листовой поверх-

ности растения определяют площадь фо-

тосинтетической поверхности растения.  

Данный способ позволяет определить 

сразу всю площадь поверхности листьев 

и стебля одного растения, например то-

мата (Solanum pinelum), в которых про-

текает фотосинтетический процесс. Од-

нако данный способ сложен в исполне-

нии, даже опасен, так как требует при-

менения переменного тока и не может 

быть применим при определении пло-

щади испаряющей поверхности скаши-

ваемых кормовых трав, тем более кон-

диционированных.  

Известен способ определения пло-

щади листьев растений [10], включаю-

щий использование палеток и измери-

тельных устройств. Палетки выполнены 

в виде прозрачных пластин из оргстекла, 

маркированных линиями-прорезями че-

рез один сантиметр, для формирования 

видимых равнобедренных трапеций еди-

ной высоты под пластиной на листе, при 

этом площадь листа определяют в квад-

ратных сантиметрах,
 

как сумму изме-

ренных курвиметром длин средних ли-

ний трапеций. Данный способ является 

трудоемким и не применим для опреде-

ления площади испаряющей поверхно-

сти стеблей скашиваемых растений тра-

диционным способом и с использовани-

ем устройств ускоряющих влагоотдачу. 

Известен способ измерения площади 

листьев у древесных растений [11]. Этот 

способ отличается высокой трудоемко-

стью практического применения.  

Известен способ определения пло-

щади листовой поверхности кроны дере-

ва [12], включающий определение массы 

кроны дерева и массы выборки, опреде-

ление площади листовой поверхности 

выборки, по которым определяют пло-

щадь листовой поверхности кроны дере-

ва. Площадь листовой поверхности вы-

борки определяют как сумму площадей 

отсканированных поверхностей отдель-

ных листьев выборки, а площадь по-

верхности каждого листа выборки опре-

деляют по соотношению черных и белых 

пикселей отсканированных листьев. 

Недостатком данного способа явля-

ются большие временные затраты, тре-

буемые на обмер и вычисление площади 

листовых пластин, низкая точность и, 

как следствие, низкая достоверность по-

лучаемых результатов. Кроме того, дан-
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ный способ не может быть применим 

для определения площади испаряющей 

поверхности кормовых трав. 

Известно устройство для измерения 

площади листьев растений [13], содер-

жащее корпус с крышкой, установлен-

ные последовательно в корпусе под 

крышкой, матричный источник света, 

оптически прозрачный столик и фото-

приемник, крышка установлена с воз-

можностью перемещения относительно 

корпуса. Устройство снабжено механиз-

мом защиты фотоприемника от светово-

го потока в процессе установки листа 

растения, связанным с крышкой корпуса, 

кассетой с набором плоских оптических 

фильтров, укрепленной между источни-

ком света и столиком, фотоприемник 

выполнен в виде фотоэлектронного ум-

ножителя, предметный столик подпру-

жинен относительно корпуса.  

Недостатком данного устройства яв-

ляется его сложность и невозможность 

определения площади испаряющей по-

верхности трав. 

Известно устройство для определе-

ния площади листа растений [14], харак-

теризующееся тем, что включает равно-

мерно светящийся экран с примыкаю-

щим к нему сменным светофильтром, 

кассету для помещения исследуемого 

листа и фотоприемник, регистрирующий 

часть света, прошедшего через кассету 

мимо поглощающего свет листа.  

Недостатком данного устройства яв-

ляется то, что оно применимо только для 

определения площади отдельно взятых 

листьев растений и не может быть ис-

пользовано для измерения испаряющей 

поверхности кормовых трав. 

Таким образом, анализ литературных 

данных показал, что существуют раз-

личные методы определения площади 

листьев растений. К ним относятся: пла-

ниметрический метод; весовой метод; 

метод промеров; метод высечек; опреде-

ление по линейным размерам; определе-

ние по линейным размерам посредством 

уравнений регрессии и другие. 

В то же время методы определения 

величины площади всей испаряющей 

поверхности трав, особенно со сложной 

конфигурацией, таких как люцерна и 

клевер, а также деструкцированных трав 

для ускорения провяливания отсутству-

ют. Рассчитать ее математически не 

представляется возможным. 

В связи с вышеизложенным, разра-

ботка метода определения площади ис-

паряющей поверхности скашиваемых 

трав для оценки эффективности их кон-

диционирования является актуальной. 

Материалы и методы. Опыты про-

ведены в лабораторных условиях на базе 

ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса». Для 

опытов использовали люцерну сорта 

Таисия в фазе бутонизации и клевер лу-

говой, перспективный № 1217, диплоид-

ный, среднеспелый, в фазе начала цвете-

ния. 

Урожайность зеленой массы, состав 

травостоя, его высоту, а так же фазу раз-

вития растений устанавливали в соот-

ветствии с «Методическими указаниями 

по проведению полевых опытов с кор-

мовыми культурами» [15]. 

Плющение, а также плющение с из-

минанием стеблей растений через каж-

дые 5 см в лабораторных условиях про-

водили с использованием изготовленных 

для этих целей специальных приспособ-

лений (рис. 1). Теребление стеблей рас-

тений и расщепление вдоль стеблей 

осуществляли ножом вручную.  
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а      б 

 

Рис. 1. Приспособления для механического воздействия на стебли растений:  

а – плющения; б – изминания через каждые 5 см 

 

Определение площади испаряющей 

поверхности осуществляли с использо-

ванием стеклянной прозрачной цилинд-

рической емкости объемом 10 л, запол-

ненной смачивающей жидкостью — 

мыльным раствором (5 мл Fairy на 10 л 

воды). 

Процесс измерения площади испа-

ряющей поверхности осуществляли сле-

дующим образом.  

Из листьев растений люцерны и кле-

вера вырезали 10 листовых пластинок 

размером 2 × 1 см (площадь листовой 

пластинки с двух сторон — 4 см
2
) с та-

ким расчетом, чтобы центральная жилка 

листа была расположена по середине 

каждой пластинки. Взвешивали их в су-

хом и смоченном мыльным раствором 

состоянии. Полученную разницу в весе 

делили на 10 и на 4. Таким образом оп-

ределяли вес раствора, удерживаемого 

поверхностью 1 см
2
 листа. 

Затем образцы поврежденных раз-

ными способами растений и неповреж-

денных (контроль) массой по 100 г сма-

чивали также в мыльном растворе. По-

сле выемки образцов из цилиндрической 

емкости давали стечь раствору, а затем 

взвешивали и определяли сколько рас-

твора в граммах удержалось на каждом 

образце. 

Взвешивание сухих и смоченных 

мыльным раствором листовых пласти-

нок проводили на электронных весах 

Е10640 Explorer OHAUS (рис. 2, а). 

Взвешивание сухих и смоченных целых 

растений с поврежденными и неповреж-

денными стеблями осуществляли на 

электронных весах «Олимп 1У», модель 

МГ15ВЖА (рис. 2, б).  
 

   
 

Рис. 2. Электронные весы для взвешивания листовых пластинок  

и образцов трав в сухом и смоченном виде 

 

           а                                                               б 
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По отношению массы жидкости, 

удерживаемой испытуемым образцом 

клевера или люцерны, к массе жидкости, 

удерживаемой 1 см
2 
листовой пластинки, 

определяли площадь испаряющей по-

верхности образца. 

Образцы люцерны и клевера массой 

по 1000 г, обработанные разными меха-

ническими способами и контроль (необ-

работанные растения) были уложены на 

провяливание для определения их дина-

мики сушки. 

Провяливание растений клевера и 

люцерны проводили в соответствии с 

«Методикой полевых опытов по провя-

ливанию и сушке трав на сено и сенаж» 

[16], а также методических рекоменда-

ций «Проведение опытов по консерви-

рованию и хранению объемистых кор-

мов» [17]. 

Условия испытаний (температуру, 

относительную влажность воздуха, ско-

рость его потоков) определяли с исполь-

зованием термометра, психрометра и 

чашечного ручного анемометра МС-13. 

Относительную влажность воздуха оп-

ределяли с использованием психромет-

рической таблицы, среднюю скорость 

воздушного потока — по графику зави-

симости числа делений шкалы N в се-

кунду от средней скорости воздушного 

потока, входящего в приложение к пас-

порту анемометра МС-13. Отбор проб на 

влажность осуществляли в соответствии 

с ГОСТ 27262-87 [18]. Образцы высуши-

вали в термошкафу при температуре 

100–105 ºС до постоянного веса в соот-

ветствии с ГОСТ 27548-87 [19]. 

Результаты исследований и их об-

суждение. Опыты по определению пло-

щади испаряющей поверхности прово-

дили на люцерне сорта Таисия в фазе бу-

тонизации урожайностью 246 ц/га при 

средней высоте растений 78 см и обли-

ственности 38%, а также клевере луго-

вом перспективном № 1217, диплоид-

ном, среднеспелом, в фазе начала цвете-

ния при высоте травостоя 75 см, уро-

жайности 350 ц/га и облиственности 

33%. 

Образцы люцерны для опытов отби-

рали в ясную солнечную погоду при 

температуре воздуха +26 ºС, относи-

тельной его влажности 51%, а образцы 

клевера в сухую, ясную погоду при тем-

пературе воздуха +22 ºС.  

Для изучения в лабораторных усло-

виях приготовлены образцы трав разной 

степени деструкции с целью разработки 

рабочих органов по выявлению возмож-

ности увеличения площади, прибли-

жающейся к площади листовой поверх-

ности. Среди них обработка плющением, 

плющением через каждые 5 см, теребле-

нием стеблей, расщеплением вдоль стеб-

лей растений, контроль (без обработки). 

Определение площади испаряющей 

поверхности не обработанных растений 

(контроль) и образцов, обработанных 

разными механическими способами, 

осуществляли согласно ранее представ-

ленной методике по формуле: 
 

–
, 

 

где ИП – площадь испаряющей поверхности, см
2
; 

МО – вес мокрого (смоченного мыльным раствором) образца, г; 

СО – вес сухого (не смоченного) образца, г; 

Р – вес мыльного раствора, удерживаемого на 1 см
2
 листа, г. 



 

 

 

75 

В лабораторных условиях ФНЦ 

«ВИК им. В.Р. Вильямса» установлено, 

что на листовой пластинке люцерны 

сорта Таисия площадью 1 см
2
 удержива-

ется в среднем 0,0063 г смачивающей 

жидкости (мыльного раствора), а на лис-

товой пластинке клевера лугового дип-

лоидного, среднеспелого № 1217 той же 

площади — 0,0053 г. 

Результаты определения площади 

испаряющей поверхности люцерны и 

клевера представлены в таблицах 1 и 2. 

 
1. Определение площади испаряющей поверхности люцерны сорта Таисия в 

фазе бутонизации 

 

2. Определение площади испаряющей поверхности клевера лугового № 1217,  

диплоидного, среднеспелого 

 

Варианты обработки растений 

люцерны 

Вес сухих 

образцов, 

г 

Вес образцов, 

смоченных 

мыльным 

раствором, г 

Вес влаги, 

удерживаемой 

смоченными 

растениями, г 

Площадь испаряющей 

поверхности,  

смоченного образца 

см
2
 

Без обработки 

(контроль) 
100 118 18 3396 

Плющеные 100 124 24 4528 

Плющеные 

через каждые 5 см 
100 1210 20 3774 

Теребленые 100 120 20 3774 

С расщепленными вдоль 

стеблями 
100 120 20 3774 

Количество влаги, удержи-

ваемое 1 см
2
 листовой пла-

стинки, г 

0,0053 

 

Варианты обработки растений 

люцерны 

Вес сухих 

образцов,  

г 

Вес образцов, 

смоченных 

мыльным 

раствором, г 

Вес влаги, 

удерживаемой 

смоченными 

растениями, г 

Площадь испаряющей 

поверхности,  

смоченного образца, 

см
2
 

Без обработки (контроль) 103 119 16 2540 

Плющеные 102 124 22 3492 

Плющеные через каждые 5 см 100 116 16 2540 

Теребленые 102 120 18 2857 

С расщепленными вдоль 

стеблями 
102 124 22 3492 

Количество влаги, удержи-

ваемое 1 см
2
 листовой пла-

стинки, г 

0,0063 



 

 

 

76 

Данные таблиц 1 и 2 свидетельству-

ют о том, что все виды механической 

обработки увеличивают площадь испа-

ряющей поверхности испытываемых об-

разцов по сравнению с контролем. 

Для определения влияния прираще-

ния площади испаряющей поверхности 

люцерны и клевера в зависимости от де-

струкции стеблей на ускорение провяли-

вания был проведен опыт по определе-

нию динамики их сушки. 

Полученные результаты (табл. 3, 4) 

свидетельствуют о том, что испаряе-

мость влаги за 1 час во всех вариантах 

обработки составила у люцерны от 5 до 

6 г с 1 м
2
, а у клевера от 3 до 5 г с 1 м

2
.  

Отсюда, зная, сколько влаги испаря-

ется за 1 час от ее содержания в траве 

можно определить и выбрать оптималь-

ное время (час) продолжительности про-

вяливания того или иного вида корма до 

нужной влажности. 

Результаты проведенных исследова-

ний дают основание для прогнозирова-

ния продолжительности провяливания 

(час) с использованием формулы: 
 

–
,  

 

где ПП – продолжительность провяливания, час; 

WН – исходная влажность травы, %; 

Wк – влажность силосной или сенажной массы, %; 

ИВ – количество испаряемой влаги (%) за 1 час. 
 

Выводы 
 

1. В ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильям-

са» разработан и запатентован метод 

определения площади испаряющей 

поверхности скашиваемых трав [20], 

которая определяется по следующей 

формуле:  
 

–
, 

где ИП – площадь испаряющей поверхности, см
2
; 

МО – вес мокрого (смоченного мыльным раствором) образца, г; 

СО – вес сухого (не смоченного) образца, г; 

Р – вес мыльного раствора, удерживаемого на 1 см
2
 листа, г. 

 

2. Показатель величины ИП позволя-

ет выбрать оптимальный вариант техно-

логического приема кондиционирования 

трав для ускорения их провяливания. 

3. Проверенные в лабораторных ус-

ловиях приемы обработки трав (плюще-

ние, плющение с изминанием через 5 см, 

теребление стеблей, расщепление вдоль 

стеблей) обеспечивают увеличение ис-

паряющей поверхности люцерны и кле-

вера на 12–27%, что свидетельствует о 

необходимости создания новых машин 

или рабочих органов для увеличения 

площади испаряющей поверхности. 

4. ИП может быть применим в каче-

стве критерия оценки технологических 

приемов и кондиционирующих уст-

ройств. 

5. Для определения продолжительно-

сти провяливания предлагается формула: 
 

–
, 

где ПП – продолжительность провяливания, час; 

WН – исходная влажность травы, %; 

Wк – влажность силосной или сенажной массы, %; 

ИВ – количество испаряемой влаги (%) за 1 час.  
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3. Приращение площади испаряющей поверхности люцерны и ускорение провяливания трав  

в зависимости от деструкции стеблей 

 

Варианты 

технологи-

ческих 

приемов 

обработки 

люцерны 

Обрабаты-

вающие 

рабочие 

органы 

Площадь 

испаряющей 

поверхности 

обработан-

ных расте-

ний, м
2
/кг 

Влажность 

трав, % 
Продол-

житель-

ность 

провяли-

вания,  

час 

Испари-

лось влаги 

за период 

провялива-

ния, 

г с 1 кг
 

травы 

Испарилось за 1 час 

Приращение 

площади ис-

паряющей 

поверхности 

к необрабо-

танной, м
2
 

до 

провя-

лива-

ния 

после 

провя-

лива-

ния 

г с 1 кг 

массы 

травы 

от всей 

массы 

травы, % 

от всей 

содержа-

щейся в 

растениях 

влаги, % 

от 1 м
2
 

площади 

испаряю-

щей по-

верхности, 

г/м
2 

Целые  

растения 

без  

обработки 
2,540 77,67 44,98 26 326,9 12,57 1,25 1,62 4,95 0 

Плющение 

гладкими 

вальцами 
3,492 77,67 32,27 25 454,0 18,46 1,85 2,25 5,20 0,950 

шеврон-

ными 

вальцами 

3,016 77,67 37,90 25 398,7 15,93 1,59 1,97 5,29 0,476 

Теребле-

ние 

перетира-

ние руками 
2,857 77,67 37,05 26 406,2 15,64 1,56 2,01 5,46 0,317 

Расщепле-

ние 

ножом 

вручную 
3,492 77,67 23,77 26 539,1 20,73 2,07 2,67 5,93 0,950 
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4. Приращение площади испаряющей поверхности клевера и ускорение провяливания трав в зависимости от деструкции стеблей 

 

Варианты 

технологи-

ческих 

приемов 

обработки 

клевера 

Обрабаты-

вающие 

рабочие 

органы 

Площадь 

испаряющей 

поверхности 

обработан-

ных расте-

ний,  

м
2
/кг 

Влажность 

трав, % Продол-

житель-

ность 

провяли- 

вания,  

час 

Испари-

лось влаги 

за период 

провялива-

ния, 

г с 1 кг
 

травы 

Испарилось за 1 час Приращение 

площади ис-

паряющей 

поверхности 

к необрабо-

танной,  

м
2
 

до 

провя-

лива-

ния 

после 

провя-

лива-

ния 

г с 1 кг 

массы 

травы 

от всей 

массы 

травы, % 

от всей 

содержа-

щейся в 

растениях 

влаги, % 

от 1 м
2
 

площади 

испаряю-

щей по-

верхности, 

г/м
2 

Целые  

растения 

без 

обработки 
3,326 72,96 45,45 26 275,2 10,58 1,06 1,45 3,18 0 

Плющение 

гладкими 

вальцами 
4,528 72,96 33,30 26 393,6 15,14 1,51 2,07 3,35 1,13 

шеврон-

ными 

вальцами 

3,774 72,96 36,07 26 368,9 14,19 1,42 1,94 3,76 0,378 

Теребле-

ние 

перетира-

ние руками 
3,774 72,96 36,52 26 364,4 14,02 1,40 1,92 3,72 0,378 

Расщепле-

ние 

ножом 

вручную 
3,774 72,96 25,72 26 472,4 18,17 1,82 2,49 4,81 0,378 
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