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Анализ результатов селекции желтого люпина универсального типа использования показал, что 

в F1 получены растения, степень фенотипического доминирования которых над средней величи-

ной родительских форм отмечена по высоте в трех
 
комбинациях (1,0–4,3 раза), по количеству бо-

бов на главном цветоносе в шести — на 1,0–4,4 раза и всего бобов в 15 — на 1,0–10,5 раза. Доми-

нантность по трем основным элементам структуры выявлена в комбинациях 17-20 и 22-20. В гиб-

ридах F2 эффект устойчивого увеличения высоты растений наблюдался у семи гибридов при 

трансгрессии 7,1–23,6% и ее частоте 3,2–18,2%, по количеству бобов на главной кисти у 11 образ-

цов и всего на растении у 12 при колебании трансгрессии от 9,5 до 37,8% и от 8,6 до 60,0% и час-

тотой встречаемости таких растений 2,0–10,8% и 3,0–16,2%. По урожайности зерна (363–400 г/м
2
) 

и зеленой массы (5,55–5,75 кг/м
2
) в среднем за два года исследований (2023 и 2024 гг.) выделились 

гибриды универсального типа использования 11-20-522с, 22-20-204d и 17-20-164в, которые превы-

сили лучшие родительские формы соответственно на 60–150 г/м
2
 и 0,40–0,60 кг/м

2
. Гибриды 16-

20-174в и 24-20-1552с более продуктивны по зеленой массе: 5,95 и 5,85 кг/м
2
, а 3-20-382а — по уро-

жайности зерна: 375 г/м
2
.  

Ключевые слова: люпин желтый, гибридизация, доминирование, трансгрессия, полевой струк-

турный анализ, отбор, наследуемость, урожайность зерна и зеленой массы. 

 

                                                      
*
Научные исследования проводятся в рамках выполнения тематики государственного задания «Вывести новые сорта 

сельскохозяйственных культур (кормовых, аридных, зерновых и зернобобовых, плодовых и масличных), адаптиро-

ванных к различным почвенно-климатическим условиям Российской Федерации и отличающихся высокой устойчи-

востью к основным заболеваниям и к местным неблагоприятным условиям среды, на основе использования сущест-

вующих и вновь создаваемых методов получения исходного материала с заданными свойствами (FGGW-2025-0002)». 

AFP 1 (2025), 6–13                                                Экспериментально-исследовательские работы 

https://doi.org/10.33814/AFP-2222-5366-2024-1-6-20
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Analysis of the results of selection of yellow lupine of universal use type showed that in F1 plants were 

obtained the degree of phenotypic dominance of which over the average value of parental forms was 

noted by height in 3 combinations (1.0–4.3 times), by the number of beans on the main peduncle in 6 — 

by 1.0–4.4 times and total beans in 15 by 1.0–10.5 times. Dominance by three main elements of the struc-

ture was revealed in combinations 17-20 and 22-20. In F2 hybrids the effect of stable increase in plant 

height was observed in seven hybrids with transgression of 7.1–23.6% and its frequency of 3.2–18.2%, by 

the number of beans on the main brush in 11 samples and the total number on the plant in 12 with trans-

gression fluctuations from 9.5 to 37.8% and from 8.6 to 60.0% and the frequency of occurrence of such 

plants of 2.0–10.8% and 3.0–16.2%. In terms of grain yield (363–400 g/m
2
) and green mass (5.55–

5.75 kg/m
2
) on average over two years of research (2023 and 2024), the universal hybrids 11-20-522c, 22-

20-204d and 17-20-164v stood out, exceeding the best parental forms by 60–150 g/m
2
 and 0.40–

0.60 kg/m
2
, respectively. Hybrids 16-20-174v and 24-20-1552c are more productive in terms of green 

mass: 5.95 and 5.85 kg/m
2
, and 3-20-382a in terms of grain yield: 375 g/m

2
. 

Keywords: yellow lupine, hybridization, dominance, transgression, field structural analysis, selection, 

heritability, grain and green mass yield. 

 

Введение. Желтый люпин — одна из 

ценнейших бобовых культур с высоким 

содержанием белка, и Новозыбковская 

опытная станция начала исследования с 

ним в 1923 г. [1]. Известны были горькие 

сорта, используемые в качестве зеленого 

удобрения для песчаных почв, а зерно 

после удаления горечи различными спо-

собами применяли в животноводстве в 

качестве белковой кормовой добавки [2; 

3]. Проводились селекционные исследо-

вания по созданию низко- и безалкало-

идных сортов. К 1938 г. были выведены 

малоалкалоидные сорта [1; 2], которые к 

1940 г. размножались на 2000 га на дер-

ново-подзолистых песчаных почвах 

Брянской области. Позднее созданы но-

вые сорта с меньшей алкалоидностью, с 

нерастрескивающимися бобами и луч-

шим сочетанием других хозяйственно 

ценных качеств: Малоалкалоидный 3, 

Быстрорастущий 4, Быстрорастущий 81, 

Скороспелый 5 [1; 4; 5]. 

Роль желтого люпина универсально-

го типа использования в современном 

земледелии на дерново-подзолистых 

песчаных почвах резко возросла в связи 

с ухудшением их плодородия. Люпин 

как активный азотфиксатор аккумулиру-

ет от 100 до 400 кг биологического азо-

та, что обеспечивает экономию невозоб-

новляемых источников энергии и сохра-

няет окружающую среду от загрязнения. 

С пожнивно-корневыми остатками в 

почве остается до 10–12 т/га органиче-

ского вещества, фосфора 30–40 кг и до 

60 кг калия [6; 7; 8]. 

Желтый люпин универсального типа 

использования — высокобелковая, срав-

нительно дешевая кормовая культура, 

способная давать до 1,5–2,0 т/га зерна и 

30,0–40,0 т/га зеленой массы с содержа-

нием белка свыше 40% и 2,8% соответ-

ственно [6; 7; 8].  

За последние годы Государственной 

комиссией по охране селекционных дос-

тижений НСХОС были выданы патенты 

на сорта Дружный 165, Новозыбков-

ский 100 и Антей, которые относительно 

устойчивы к вирусному израстанию, вы-

сокоустойчивы к фузариозу и антракно-

зу [9; 10]. 

Целью исследований является созда-

ние путем реципрокного скрещивания 

нового гибридного материала люпина 

желтого, обладающего высокой продук-
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тивностью по зерну и зеленой массе, ус-

тойчивого к заболеваниям с учетом кли-

матических условий окружающей среды. 

Методика и условия проведения 

исследований. Исследования проводи-

лись в 2021–2024 гг. на полях лаборато-

рии селекции и семеноводства Новозыб-

ковской СХОС, расположенной в юго-

западной части Брянской области. Почва 

дерново-подзолистая песчаная, обладает 

высокой водопроницаемостью, с низким 

содержанием гумуса (1,0–1,3%), высо-

ким — подвижного фосфора (240–

260 мг/кг) и очень низким — обменного 

калия (40–70 мг/кг), реакция почвенного 

раствора слабокислая. 

Гибридный материал получен путем 

скрещивания сортов местной селекции в 

2020 г. Дружный 165, Новозыбков-

ский 100 (Н-100) и 16 образцов, а также 

иностранных Mister и Lord. Получено 

362 зерна и из них 136 семян без расщеп-

ления по окраске, которая свойственна 

материнской форме. Исследования нача-

ты с закладки питомника F1 с последую-

щим изучением полученного материала в 

F2, F3 и F4 соответственно на площади 0,5 

и 1 м
2
 с нормой высева 52 зерна на 1 м

2
 

вместе с родительскими формами. В F1 и 

F2 проводили полевой структурный ана-

лиз каждого растения, прочистку от бо-

лезней, определяли алкалоидность по 

листу с помощью реактива Бухарда, бра-

ковку. В F3 и F4 — аналогичные наблю-

дения и учет урожайности зерна, зеленой 

массы по высоте люпина.  

Определяли доминирование, транс-

грессию и частоту ее встречаемости, на-

следуемость основных показателей 

структуры.  

Доминирование в F1 по формуле:  
 

, 
 

где F1 — лучший гибрид, Нр — лучшая роди-

тельская форма, xрод — средняя величина ко-

личественного признака обеих родительских 

форм.  
Трансгрессию в F2 по формуле: 
 

, 

 

где Mf — лучший количественный признак 

гибрида, Мр — аналогичный признак лучшей 

родительской формы. 
 

Частота трансгрессии — процент 

особей в F2, превышающих признак 

у лучшей родительской формы.  

Наследуемость основных параметров 

структурного анализа — методом дис-

персионного анализа. 

При вегетации люпина наблюдались 

неблагоприятные условия в фазы цвете-

ния и налива зерна в 2022 г. (гидротер-

мический коэффициент увлажнения — 

ГТК — 0,5 и 0,6) и в 2024 г. (ГТК 0,6 и 

0,2). Значительное количество осадков в 

2021 г. (457 мм за вегетацию относи-

тельно 312,4 мм средних многолетних) и 

недостаток их при цветении (ГТК 0,5) не 

способствовали росту и развитию люпи-

на, что отрицательно сказалось на струк-

туре и урожайности зерна и зеленой мас-

се (табл. 1). 

Оптимальным оказался 2023 г., ко-

гда во время цветения и налива зерна 

ГТК составлял 1,5–1,7 единиц, при со-

зревании (август) — 0,9. Статистиче-

скую обработку данных проводили по 

методике полевого опыта (1985) 

Б.А. Доспехова. 
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1. Климатические условия за вегетацию 2021–2024 гг.  

 

Показатель Год 
Месяц За вегетацию 

IV V VI VII VIII t, ºС
 

осадки, мм 

ГТК 

2021 – 2,9 0,5 1,4 2,1 18,1 457,0 

2022 0,9 1,0 0,5 1,2 0,6 17,4 314,0 

2023 2,2 0,6 1,5 1,7 0,9 17,9 348,0 

2024 2,9 0,9 1,2 0,6 0,2 19,4 321,0 

Среднее 

многолетнее 
1,2 1,1 1,3 1,2 1,2 16,0 312,4 

         

Результаты исследований и их об-

суждение. Для создания высокопродук-

тивных сортов желтого люпина универ-

сального типа использования для зоны 

легких почв дерново-подзолистого типа в 

2020 г. проведен ряд реципрокных скре-

щиваний с привлечением лучших роди-

тельских форм местной селекции. Полу-

ченное зерно в F0 высеяли в гибридном 

питомнике F1, где наблюдалось домини-

рование гибридов (1,0–4,3 раза) над луч-

шей величиной родительских форм по 

высоте 2–17 см в комбинациях 17-20 и 

22-20, по количеству бобов на главном 

цветоносе и всего на растении на 1–7 и 1–

17 шт. при степени доминирования соот-

ветственно 1,1–4,4 и 1,0–10,5 раз в ком-

бинациях 16-20, 17-20, 22-20 и 24-20.  

Эффект увеличения наследуемого 

признака высоты растений получен в 

гибридах F2 комбинаций 16-202с и 16-

204в — 13,6 и 16,9%, 17-204в — 8,5%, 22-202с 

и 22-204d — 23,6 и 12,7%, 24-202с — 12,5%.  

Частота трансгрессии высоты расте-

ний в объеме анализируемых гибридов 

F2 разная и варьировала от 3,0 до 24,3% с 

большим показателем данной величины 

у образцов комбинации 16-204в (18,2%), 

22-204d и 24-202с (17,6%). Выявлена за-

кономерность: при большей трансгрес-

сии наблюдалась меньшая частота 

встречаемости растений выше лучшей 

родительской формы. 

Трансгрессия по количеству бобов на 

главной кисти отмечена во всех комби-

нациях в пределах 9,5–41,2% с лучшими 

показателями у гибридов 16-202с и 16-

204в (41,2–35,3%), 24-202с (37,5%), 17-

202с и 17-204в (17,6 и 29,4%) при наличии 

таких растений от 3,0 до 10,8%. У гиб-

ридов 3-20, 9-20 и 11-20 в F1 при непол-

ном доминировании (0,6–0,8) количества 

бобов на главном цветоносе и полном 

(1,0–1,7) всего бобов на растении в F2 

установлена трансгрессия соответствен-

но 11,1–18,8% и 22,7–52,4% при количе-

стве таких растений 2–6% и 1–8%. Отно-

сительно лучших родительских форм 

превышение количества бобов всего на 

растении у гибридного материала F2 со-

ставило 8,6–60,0%. Выделились образцы 

комбинации 3-202а (52,4%), 9-204в 

(42,5%), 16-204в (48,6%), 17-202с (60,0%), 

22-202с и 4d (41,1 и 47,0%) и 24-202с 

(34,6%) с частотой встречаемости от 2,2 

до 16,2%. 

В питомнике третьего поколения у 

отобранных перспективных номеров 

провели учет урожайности зерна, кото-

рая колебалась от 290 до 480 г/м
2
, тогда 

как у лучших родительских форм дан-

ный показатель ниже на 14–27%. 
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Высокий коэффициент корреляции 

(0,82–0,93) между высотой растений лю-

пина и урожайностью зеленой массы у 

родительских форм в питомнике гибри-

дизации и с учетом роста гибридов в F3 

позволили определить величину уро-

жайности зеленой массы, которая в 

среднем составила 5,3 кг/м
2
 без сущест-

венных колебаний (5,1–5,5 кг/м
2
), у ро-

дительских форм она изменялась от 4,6 

до 6,0 кг/м
2
, но в среднем — ниже на 

0,6 кг/м
2
. 

Высокая урожайность зерна в F3 свя-

зана с хорошей наследуемостью по бо-

бам на главной кисти у образцов: 3-20-

382а, 11-20-522с, 22-20-254d, 24-20-282с и 

24-20-1552с.  

Коэффициент наследуемости по дан-

ному компоненту составлял h
2
 = 0,38 

(табл. 2). 
 

2. Урожайность зерна и зеленой массы желтого люпина 

 

Образец 

Урожайность зерна, г/м
2
 Урожайность зеленой массы, кг/м

2
 

F3/F4 F3/F4 

гибрид 
лучшая родитель-

ская форма 
гибрид 

лучшая родитель-

ская форма 

3-20-382а 420/330 350/260 5,1/5,2 4,7/4,8 

9-20-734в 400/270 250/180 5,3/5,6 4,9/5,4 

11-20-522с 480/320 260/244 5,3/5,8 5,0/5,3 

16-20-552с 390/330 330/310 5,1/5,4 5,7/5,9 

16-20-174в 390/330 330/310 5,5/6,4 6,0/5,7 

17-20-132с 400/330 340/310 5,2/5,5 5,7/5,9 

17-20-164в 400/370 340/310 5,4/6,3 6,0/5,9 

22-20-132с 290/260 260/220 5,4/5,9 5,0/5,2 

22-20-204d 440/340 250/230 5,5/5,9 5,0/5,2 

22-20-254d 430/295 250/230 5,4/6,1 5,0/5,2 

24-20-282c 380/270 290/223 5,5/5,9 5,9/5,7 

24-20-1552c 430/260 290/223 5,4/6,3 5,2/5,7 

 

По количеству бобов на растении у 

восьми номеров сохранилось превыше-

ние над лучшей родительской формой на 

7–20 шт. за счет более мощного боково-

го ветвления, в том числе с бобами. На-

следуемость наблюдалась в номерах 9-

20-734в, 11-20-522с, 16-20-552с, 17-20-132с, 

17-20-164в, 22-20-204d, 24-20-282с, 11-20-

522с и 17-20-164в с коэффициентом h
2
 = 

0,70 (табл. 3). 

Номера в F4 с трансгрессией по вы-

соте превышали лучшую родительскую 

форму на 2–9 см, отбор растений по это-

му признаку обусловлен наследственной 
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изменчивостью и на данном этапе ис-

следований он более эффективен у об-

разцов 16-20-174в (+9 см), 22-20-132с 

(+7 см), 22-20-204d (+6 см). 

У гибридов F4 урожайность зеленой 

массы выросла на 2–17% с лучшими 

показателями у номеров 17-20-164в, 22-

20-254d, 16-20-174в и 24-20-1552с. На-

блюдалось ее увеличение и у десяти 

родительских форм на 2–12%. В сред-

нем у гибридов урожайность зеленой 

массы увеличилась на 9,4%, у роди-

тельских форм — на 6,2% относитель-

но F3. 
 

3. Структурный анализ гибридного материала люпина желтого за 2022–2024 гг. 

 

Высота растения, см 
Количество бобов 

на главной кисти, шт. 
Всего бобов, шт. *Всего ветвей, шт. 

2022 г. 2023 г. 2024 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

3-20-382а 

54 52 56 22 20 20 50 49 60 6/5 6/4 8/6 

11-20-522с 

50 55 58 22 22 23 54 53 57 8/5 8/6 7/5 

16-20-174в 

50 56 59 23 22 23 30 42 51 7/4 7/6 7/5 

17-20-164в 

52 54 55 22 21 21 37 45 53 8/7 8/6 5/5 

22-20-204d 

50 55 56 23 22 22 50 48 56 8/6 8/6 8/6 

24-20-1552c 

55 54 56 22 22 22 39 50 61 8/5 8/6 8/6 

16-20-552c 

55 55 58 24 23 23 38 51 62 7/5 7/6 6/6 

*Всего ветвей/ветви с бобами. 

 

Урожайность зерна гибридов F4 лю-

пина желтого ниже на 7–40%, у роди-

тельских форм — на 6–25%. У номеров 

16-20-552с, 16-20-174в, 17-20-132с, 17-20-

164в и 22-20-132с она уменьшилась на 7–

17%, а у семи гибридов 3-20-382а, 9-20-

734в, 11-20-522с, 22-20-20 и 254d и 24-20-

28 и 1552с — на 22–40%. Видимо, под 

воздействием комплекса внутренних и 

внешних условий у части гибридов по-

лучено нестойкое доминирование и 

трансгрессия, когда генотипические и 

внешние условия изменяют один и тот 

же аллель от доминантного до рецессив-

ного и наоборот. Кроме того, в боль-

шинстве комбинаций растения высоко-

рослые, а коэффициент корреляции ме-

жду высотой и урожайностью зерна от-

рицательный (r = –0,50). На снижение 

урожайности зерна у гибридов и роди-

тельских форм в F4 оказали засушливые 

условия 2024 г. при его наливе (ГТК 0,6), 

тогда как в 2023 г. аналогичный период 

(июль) отличался выпадением осадков 

(104 мм) при ГТК 1,7. 

Заключение. За два года исследова-

ний (2023 и 2024) наилучшая сочетае-

мость урожайности зерна (363–400 г/м
2
) 
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и зеленой массы (5,55–5,75 кг/м
2
) отме-

чена у гибридов 11-20-522с, 17-20-164в и 

22-20-204d, относящихся к универсаль-

ному типу использования и превысив-

ших родительские формы соответствен-

но на 60–150 г/м
2
 и 0,4–0,6 кг/м

2
.  

Дальнейшие исследования в питом-

никах испытания потомств будут про-

должены со всеми гибридами, так как 

определилось различное их использова-

ние: номера 16-20-174в и 24-20-1552с вы-

сокоурожайны по зеленой массе (5,95 

и 5,85 кг/м
2
) и ниже по зерну (360–

343 г/м
2
). Образец 3-20-382а зернового

направления обеспечил получение 

375 г/м
2
 зерна, при этом урожайность зе-

леной массы была в пределах 5,0 кг/м
2
. 

Промежуточные результаты селекции 

люпина желтого универсального типа 

использования свидетельствуют о пер-

спективности полученного исходного 

материала для создания новых сортов, 

которые отличаются высокой урожайно-

стью зерна и зеленой массы. 

Литература 

1. Саввичев К.И. Направление, задачи и методы селекции желтого кормового люпина // Селек-

ция, семеноводство и приемы возделывания люпина : сб. статей. – Орел, 1974. – С. 187–198.

2. Духанин А.А. Люпин несет плодородие пескам. – Тула : Приокское книжное изд-во, 1977. –

120 с.

3. Алексеев Е.К. Однолетние кормовые люпины. – М. : Колос, 1968. – 255 с.

4. Задорожная Г.А. Результаты государственного испытания и районирование сортов люпина. –

Орел, 1974. – С. 268–273.

5. Лихачев Б.С. Константин Иванович Саввичев и селекция люпина на Брянщине // Саввичевские

научные чтения : сб. статей. – Брянск, 2003. – С. 3–17.

6. Лихачев Б.С., Новик Н.В. Биологический потенциал люпина желтого и возможности селекци-

онного повышения уровня его реализации // Люпин – его возможности и перспективы : Мате-

риалы Международной научно-практической конференции, посвященной 25-летию со дня ос-

нования Всероссийского научно-исследовательского института люпина. – Брянск : Читай-

город, 2012. – С. 119–125.

7. Лихачев Б.С., Новик Н.В., Якушев А.С. О возможности возрождения культуры люпина желто-

го // Кормопроизводство. – 2011. – № 4. – С. 24–25.

8. Саввичева И.К. Направления, методы и результаты селекции желтого люпина на Новозыбков-

ской опытной станции // Саввичевские научные чтения : сб. статей. – Брянск, 2003. – С. 18–28.

9. Саввичева И.К. О наследовании отдельных признаков у гибридов желтого люпина // Повыше-

ние производительности песчаных почв : сб. науч. трудов, вып. IV. – Брянск, 1976. – С. 203–

207. 

10. Лищенко П.Ю. Новый сорт желтого люпина Антей // Многофункциональное адаптивное кор-

мопроизводство : Материалы Международного конгресса по кормам, посвященного 100-летию

ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса». – Лобня, 2022. – С. 97–102.

References 

1. Savvichev K.I. Napravleniye, zadachi i metody selektsii zheltogo kormovogo lyupina [Direction,

tasks and methods of selection of yellow fodder lupine]. Selektsiya, semenovodstvo i priyemy

vozdelyvaniya lyupina : sb. statey [Selection, seed production and methods of cultivation of lupine:

collection of articles]. Orel, 1974, pp. 187–198.

2. Dukhanin A.A. Lyupin neset plodorodiye peskam [Lupine brings fertility to the sands]. Tula,

Priokskoye knizhnoye izdatel'stvo Publ., 1977, 120 p.



 

 

 

13 

3. Alekseev E.K. Odnoletniye kormovyye lyupiny [Annual fodder lupines]. Moscow, Kolos Publ., 

1968, 255 p. 

4. Zadorozhnaya G.A. Rezul'taty gosudarstvennogo ispytaniya i rayonirovaniye sortov lyupina [Results 

of state testing and zoning of lupine varieties]. Orel, 1974, pp. 268–273. 

5. Likhachev B.S. Konstantin Ivanovich Savvichev i selektsiya lyupina na Bryanshchine [Konstantin 

Ivanovich Savvichev and lupine selection in the Bryansk region]. Savvichevskiye nauchnyye 

chteniya: sb. statey [Savvichev scientific readings: collection articles]. Bryansk, 2003, pp. 3–17. 

6. Likhachev B.S., Novik N.V. Biologicheskiy potentsial lyupina zheltogo i vozmozhnosti 

selektsionnogo povysheniya urovnya yego realizatsii [Biological potential of yellow lupine and pos-

sibilities of selection to increase the level of its implementation]. Lyupin – yego vozmozhnosti i 

perspektivy : Materialy Mezhdunarodnoy nauchno-prakticheskoy konferentsii, posvyashchennoy 25-

letiyu so dnya osnovaniya Vserossiyskogo nauchno-issledovatel'skogo instituta lyupina [Lupine – its 

possibilities and prospects: Proceedings of the International scientific and practical conference dedi-

cated to the 25th anniversary of the foundation of the All-Russian Research Institute of Lupine]. 

Bryansk, Chitay-gorod Publ., 2012, pp. 119–125. 

7. Likhachev B.S., Novik N.V., Yakushev A.S. O vozmozhnosti vozrozhdeniya kul'tury lyupina 

zheltogo [On the possibility of reviving the yellow lupine culture]. Kormoproizvodstvo [Forage pro-

duction], 2011, no. 4, pp. 24–25. 

8. Savvicheva I.K. Napravleniya, metody i rezul'taty selektsii zheltogo lyupina na Novozybkovskoy 

opytnoy stantsii [Directions, methods and results of yellow lupine selection at the Novozybkov expe-

rimental station]. Savvichevskiye nauchnyye chteniya : sb. statey [Savvichevskie scientific readings: 

collection of articles]. Bryansk, 2003, pp. 18–28. 

9. Savvicheva I.K. O nasledovanii otdel'nykh priznakov u gibridov zheltogo lyupina [On the inheritance 

of individual traits in yellow lupine hybrids]. Povysheniye proizvoditel'nosti peschanykh pochv : sb. 

nauch. trudov, vyp. IV [Increasing the productivity of sandy soils: collection of scientific papers, is-

sue IV]. Bryansk, 1976. pp. 203–207. 

10. Lishchenko P.Yu. Novyy sort zheltogo lyupina Antey [New variety of yellow lupine Antey]. 

Mnogofunktsional'noye adaptivnoye kormoproizvodstvo : Materialy Mezhdunarodnogo kongressa po 

kormam, posvyashchennogo 100-letiyu FNTS «VIK im. V.R. Vil'yamsa» [Multifunctional adaptive fo-

rage production: Proceedings of the International Congress on Forages dedicated to the 100th anni-

versary of the V.R. Williams Federal Scientific Center]. Lobnya, 2022, pp. 97–102. 



 

 

 

14 

УДК 631/635  

DOI: 10.33814/AFP-2222-5366-2025-1-14-24 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОЦЕНКИ ЛЮЦЕРНЫ  

В СЕЛЕКЦИОННОМ ПИТОМНИКЕ

 

 

М.В. Ломов, кандидат сельскохозяйственных наук 
 

ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» 

141055, Россия, Московская область, г. Лобня, ул. Научный городок, корп. 1 

lomoffmix@mail.ru 

 

RESULTS OF RESEARCH ON ALFALFA IN BREEDING NURSERY 
 

M.V. Lomov, Candidate of Agricultural Sciences 
 

Federal Williams Research Center of Forage Production and Agroecology 

141055, Russia, Moscow region, Lobnya, Nauchnyi gorodok str., k. 1 

lomoffmix@mail.ru 

 

В Российской Федерации одной из основных важнейших бобовых кормовых культур является 

многолетняя люцерна (Medicago sativa L., Medicago varia Mart., Medicago falcata L., Medicago bo-

realis Grossh., Medicago quasifalcata). Научные исследования с данной культурой в условиях Не-

черноземной зоны России проводились на дерново-подзолистых почвах (ФНЦ «ВИК им. 

В.Р. Вильямса») в селекционных питомниках. Основная цель нашей работы: провести оценку ис-

ходного материала, выявить перспективные номера и включить их в дальнейший селекционный 

процесс. Такие биотипы должны обладать хорошей приспособленностью к почвенно-

климатическим условиям Центральной Нечерноземной зоны Подмосковья, отличаться дружным 

и ранним отрастанием, продуктивным долголетием, устойчивостью к корневым гнилям и другим 

болезням культуры. Были отобраны на изучение образцы люцерны изменчивой, желтой и др. в ко-

личестве 61 номера. В качестве стандарта использованы сорта люцерны селекции ФНЦ «ВИК им. 

В.Р. Вильямса» Вега 87 и Находка. В статье приводятся показатели зимостойкости, облиственно-

сти растений, время наступления фаз развития люцерны, высота новых образцов в первом селек-

ционном питомнике. Изучение фаз развития новых гибридов люцерны показало, что отрастание в 

весенний период и цветение оказались близкими между образцами и стандартным сортом Вега 87 

(отличия составляли 2–4 дня). Перспективные образцы будут использоваться в дальнейшей науч-

ной работе при создании нового сорта многолетней люцерны для дерново-подзолистых почв Не-

черноземной зоны России, конкретно для условий Московской области, где в зимний период часто 

бывают оттепели, а летом — циклонические проливные дожди. 

Ключевые слова: люцерна, сорт, гибриды, фазы развития, высота растений, облиственность. 
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In the Russian Federation, one of the main important legume fodder crops is perennial alfalfa (Medicago 

sativa L., Medicago varia Mart., Medicago falcata L., Medicago borealis Gross., Medicago quasifalca-

ta). Studies with this crop were conducted in breeding nurseries in the Non-Chernozem zone of Russia on 

sod-podzolic soils (V.R. Williams Scientific Research Center). The purpose of scientific research is to 

evaluate the source material, identify and involve in the further breeding process new biotypes and indi-

viduals that have shown good adaptability to the soil and climatic conditions of the Central Non-

Chernozem zone of the Moscow region, with early and friendly growth, productive longevity, good resis-

tance to alfalfa root rot and other crop diseases. Samples of alfalfa, changeable, yellow, etc., in the 

amount of 61 numbers, were selected for study. The alfalfa varieties of the V.R. Williams Federal Re-

search Center Vega 87 and Nakhodka were used as the standard. This article provides indicators of winter 

hardiness, foliage of plants, the time of onset of alfalfa development phases, and the height of new sam-

ples in the first breeding nursery. The new alfalfa hybrids studied by development phases: spring re-

growth and flowering turned out to be close and the differences were 2–4 days from the standard Vega 87 

variety. The best examples of alfalfa are variable, yellow, etc. We will use it when creating a new variety 

of perennial alfalfa for sod-podzolic soils of the Non-Chernozem zone of the Russian Federation, specifi-

cally for the conditions of the Moscow region, where thaws are common in winter and cyclonic torrential 

precipitation in summer. 

Keywords: alfalfa, variety, hybrids, development phases, plant height, foliage. 

 

Введение. К.А. Тимирязев считал, 

что введение в культурное земледелие 

таких бобовых трав, как люцерна много-

летняя, клевер красный, розовый, белый, 

лядвенец рогатый и др. является одним 

из важных приобретений человечества 

[1]. Он писал: «…едва ли в истории най-

дется много открытий, которые были бы 

таким благодеянием для человечества, 

как это включение клевера и вообще бо-

бовых растений в севооборот, так пора-

зительно увеличившее производитель-

ность труда земледельца». Бобовые тра-

вы обладают высокой кормовой продук-

тивностью, долголетием, хорошим набо-

ром биохимических и минеральных ве-

ществ, которые так необходимы для рос-

та и хорошей продуктивности животных. 

Кроме того, бобовые травы, по мнению 

многих ученых, улучшают плодородие 

тяжелых, песчаных и других мало при-

годных для возделывания сельскохозяй-

ственных культур почв. Повышение 

плодородного слоя происходит за счет 

пожнивных и корневых растительных 

остатков, на которых обитают клубень-

ковые бактерии, обогащающие почву 

азотом. По данным Kang et al. [2], корне-

вая система люцерны усваивает азот из 

воздуха и обогащает им почву за счет 

клубеньковых бактерий. На корнях лю-

церны, по данным А.Г. Орловой [3], в 

фазу цветения насчитывается от 52–57 

до 68–70 штук активных клубеньков на 

одно растение, из которых 43–60% отли-

чаются повышенным содержанием мет-

гемоглобина.  

Основной корень люцерны покрыт 

большим количеством корневых волос-

ков и клубеньков, которые заполнены 

азотфиксирующими бактериями. Его 

разрастание происходит за счет много-

численных боковых ответвлений, на 

мелких корнях и развиваются клубень-

ковые бактерии. Кислые, засоленные, 

тяжелые дерново-подзолистые почвы, 

торфяно-болотные и непроницаемые 

почвы, в которых в верхнем слое или 

подпочве застаивается вода, малопри-

годны для возделывания люцерны. Кор-

невая система люцерны на таких почвах 

размещается в основном в верхних го-
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ризонтах, слабо развивается, мало обра-

зуется клубеньковых бактерий, а это 

снижает азотфиксирующую деятель-

ность. 

Многолетняя люцерна как кормовая 

культура известна с древнейших времен, 

примерно с 3,5–7 тыс. лет [4]. Использо-

вание ее как кормового растения осуще-

ствлялось во многих регионах Древнего 

мира в разное время (Древнейший Иран, 

Передняя Азия и т. д.). В настоящее вре-

мя эта культура считается одной из са-

мых важных в сельскохозяйственном 

производстве. Она высевается более чем 

в 80 странах мира. Английское название 

люцерны «alfa-alfa» означает «первая-

первая». За ее кормовые достоинства 

люцерну называют королевой кормовых 

трав, так как она дает высокобелковый 

корм, богатый всеми необходимыми для 

животных и птиц витаминами. Люцерна 

отличается высоким содержанием про-

витамина А (каротина), витаминов (В1, 

В2, D, Е, K, С, РР), микроэлементов 

(марганец, молибден, медь и др.) с каче-

ственным составом аминокислот и раз-

нообразными минеральными вещества-

ми (кальций, фосфор, сера) и солями [5].  

В Российской Федерации, где много 

различных природно-климатических зон 

и различных типов почв, нет возможно-

сти иметь универсальные сорта люцер-

ны, которые были бы пригодны для всех 

регионов страны. Это заставляет прово-

дить селекционные исследования для 

создания новых ее сортов, которые мо-

гут произрастать в различных зонах и на 

различных почвах: тяжелых дерново-

подзолистых, песчаных, кислых, засо-

ленных и других [6]. Изучение данной 

культуры необходимо для получения ре-

зультатов акклиматизации растений, ис-

пользования мер биологической защиты 

в сельском хозяйстве, оценки устойчи-

вости сообществ и экосистем. 

Селекция люцерны наряду с сохра-

нением и повышением кормовой про-

дуктивности направлена и на увеличение 

ее устойчивости к таким абиотическим 

стрессам, как зимостойкость, кислото-

устойчивость, засухо- и солеустойчи-

вость, почвенное переувлажнение и т. д. 

Абиотические факторы подразделяются 

на химические (химический состав поч-

вы, воды, атмосферы) и физические 

(температура и влажность почвы и воз-

духа). Строение поверхности, геологиче-

ские и климатические различия создают 

огромное разнообразие абиотических 

факторов, которые играют различную 

роль в жизни приспособившихся к ним 

новых растений и микроорганизмов. При 

акклиматизации растений основное зна-

чение имеют климатические факторы 

(температура и влажность воздуха, ко-

личество и распределение осадков, све-

товой режим, условия перезимовки и 

др.), тип почвы, состав ее микрофлоры, а 

также особенности самих растений [7].  

Обоснование исследований. Мно-

голетняя люцерна возделывается в на-

шей стране давно, в основном в степных 

южных районах России. Для Нечерно-

земной зоны, в частности для Подмоско-

вья, это относительно новая культура, 

но, благодаря селекционным исследова-

ниям, посевы люцерны уже достигают 

почти 60-ти с лишним градусов северной 

широты.  

Для Нечерноземной зоны Российской 

Федерации характерно наличие дерново-

подзолистых почв с избыточным содер-

жанием подвижных форм марганца, 

алюминия, ионов водорода.  
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В начальный период развития лю-

церны кислотность почв значительно ос-

лабляет микробиологическую актив-

ность клубеньковых бактерий, что ска-

зывается на урожайности кормовой мас-

сы. Количество алюминия в 2–3 мг на 

100 г почвы уже существенно сдержива-

ет рост и развитие растений [8].  

Основная цель наших исследова-

ний — создание таких сортов люцерны, 

которые бы климатически и экологиче-

ски были пригодны для разных условий 

произрастания даже в наших северных 

широтах. Для улучшения существующих 

сенокосов и пастбищ зоны необходимы 

сорта люцерны, обладающие такими хо-

зяйственными признаками, как засухо-

устойчивость, морозоустойчивость, ус-

тойчивость к засолению почвы, много-

кратному скашиванию и стравливанию, 

болезням и вредителям культуры [9]. 

Зимостойкость — одно из главных 

направлений селекции люцерны. В усло-

виях Нечерноземной зоны растения лю-

церны должны выдерживать в зимний 

период температуру до –35 ºС и ниже 

при высоте снежного покрова около 30–

50 см и выше. Зимостойкость травостоев 

люцерны зависит от времени посева, 

проведения последнего укоса и подго-

товленности растений к перезимовке. 

Отмечается, что холодостойкие растения 

являются и более засухоустойчивыми. В 

условиях Центрального района Нечерно-

земной зоны в зимний период в резуль-

тате довольно сильного влияния масс 

морского воздуха на климат Подмоско-

вья, высока вероятность зимних оттепе-

лей, а в летний сезон — обложных, ци-

клонических, временами большой дли-

тельности дождей [9].  

Считается, что до 60-ти градусов се-

верной широты в части европейской зо-

ны люцерну можно высевать. Но в по-

следние годы проявились серьезные ре-

гиональные и локальные изменения 

климата. Климат в России, по исследо-

ваниям Росгидромета, потеплел на 0,76 

градуса, что больше, чем климат всей 

Земли в целом [8]. Знание биологии и 

физиологии люцерны позволяет предло-

жить такие приемы агротехники, кото-

рые повысят ее кормовую и семенную 

продуктивность. 

Методы изучения люцерны. В ра-

боте использовались сложногибридные 

популяции, гибриды и сорта люцерны, 

созданные в ФНЦ «ВИК им. В.Р. Виль-

ямса». При заложении опытов и прове-

дении наблюдений и учетов использова-

ли следующие научные разработки: 

«Методические указания по проведению 

полевых опытов с кормовыми культура-

ми» [10]; «Методические рекомендации 

по агротехнике возделывания люцерны 

на корм и семена» и др. [11].  

В 2021 г. провели посев новых об-

разцов люцерны многолетней в трех се-

лекционных питомниках в количестве 61 

номера. Исследования проводились в се-

лекционном севообороте в полевых ус-

ловиях. Почва опытного участка дерно-

во-подзолистая, тяжелосуглинистая, с 

общей влагоемкостью 41%, с плотно-

стью 2,6 г/см², полевая влагоемкость со-

ставляет 30%. Глубина пахотного гори-

зонта — 20–22 см. Почва опытного уча-

стка имела рН = 6,2. 

Результаты исследований. В статье 

приводятся данные, полученные в пи-

томнике, где изучали 31 образец люцер-

ны изменчивой, желтой и т. д., создан-

ных в ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» с 

учетом генетической разнокачественно-
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сти. Многолетняя изменчивая люцерна 

возникла в результате естественного и 

принудительного скрещивания между 

синими и желтыми видами, и от преоб-

ладания родительских признаков новые 

образцы относятся к синегибридному, 

сине-пестрогибридному и пестрогиб-

ридному сортотипу. 

Погодные условия 2021–2022 гг. бы-

ли благоприятными для роста и развития 

люцерны, особенно для семеноводче-

ских исследований. Условия перезимов-

ки растений в зимний период 2022–

2023 гг. были неплохие, но иногда отме-

чались и оттепели, которые негативно 

сказывались на условиях перезимовки, 

особенно молодых посевов люцерны. 

Вегетационный период характеризовал-

ся обильными осадками, которые нерав-

номерно выпадали и вызвали израстание 

посевов люцерны. В зимний период 

2023–2024 гг. выпало много снега. Его 

высота составила 55–60 см. Снег выпа-

дал неравномерно. В январе — 46,8 см, в 

феврале — 44,1 см, в марте — 11,26 см и 

апреле — 43,3 см. Основная часть снега 

пришлась на вторую декаду апреля, и с 

этого периода начался переход на поло-

жительные температуры.  

В качестве стандарта использовали 

сорт люцерны Вега 87. Сорт характери-

зуется высокой зимостойкостью. Создан 

в ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» совме-

стно с Московской селекционной стан-

цией методом ступенчатой гибридиза-

ции трех сортообразцов с последующим 

отбором биотипов с высокой семенной 

продуктивностью и легким открытием 

цветков. Быстро и дружно отрастает по-

сле укосов. 

У новых номеров изучали показатели 

зимостойкости, облиственности, время 

наступления фаз развития, высоту, се-

менную продуктивность и другие пока-

затели. В этот питомник были включены 

лучшие номера люцерны, выделившиеся 

в предыдущие годы исследований по не-

обходимым хозяйственным и ценным 

признакам.  

Четвертого августа 2021 г. провели 

посев новых образцов люцерны. Первые 

всходы отмечены 14 августа у номеров 

П-291, СГП-12, П-297, МН-340, П-66. На 

восемнадцатый день после посева всхо-

ды появились у последнего гибрида С-

69. В зимний период 2021–2022 гг. рас-

тения ушли в хорошем, не переросшем 

состоянии. 

Зимостойкость взятых на изучение 

образцов в 2022 г. колебалась от 78 до 

98%. Самую высокую зимостойкость 

отметили у семи образцов: СГП-387, 

СГП-381, МН-340, СГП-502, СГП-47, 

ЛГ-3, Д-12. В условиях 2023 г. зимо-

стойкость составила 80–98%, в 2024 г. — 

82–98%. В среднем за три года самую 

низкую зимостойкость (85%) показали 

номера П-379, СГП-97, П-66 (табл. 1). 

Гибрид СГП-387 в среднем за три года 

исследований оказался самым зимостой-

ким. Хорошая зимостойкость отмечена и 

у образцов С-381, П-8-1617, ФТ-8, С-4-1, 

С-41, Б-305, С-480, ЛГ-3, С-1, СГП-502, 

СГП-47, С-69, ЛГ-5, СГП-387(2), СГП-

12(2), Д-12, СГП-387(3). 

Листья люцерны составляют в уро-

жае до 40–60%. Интенсивность фотосин-

теза зеленых растений зависит от пло-

щади листовой поверхности. В листьях 

содержится до 20% и выше белка в су-

хом веществе. Методами селекции рас-

тений на повышение облиственности 

можно повысить в зеленом корме со-

держание белка и биологически актив-
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ных веществ. В молодом возрасте расте-

ния люцерны имеют наибольшее коли-

чество листьев, следовательно, и про-

теина.  

 
1. Характеристика гибридов люцерны в селекционном питомнике 

в среднем за 2022–2024 гг. 

 

Образец 
Зимостойкость, 

% 

Облиственность, 

% 

Даты фазы развития Высота 

отрастание цветение см % 

СГП-50-64 88 42,1 26.04 16.06 90 107,1 

П-379 85 41,7 23.04 15.06 88 103,5 

СГП-387 99 45,0 24.04 16.06 90 105,9 

П-291 88 43,9 23.04 16.06 80 94,1 

СГП-97 85 39,5 28.04 15.06 75 88,2 

С-381 95 37,5 24.04 18.06 85 100,0 

СГП-12 89 47,7 24.04 16.06 80 94,1 

П-297 88 44,3 24.04 16.06 85 100,0 

П-8-1617 90 43,3 23.04 17.06 82 96,5 

П-285 90 44,1 25.04 16.06 85 100,0 

ФТ-8 91 40,4 24.04 17.06 88 103,5 

СГП-48 90 42,0 26.04 15.05 78 91,8 

С-4-1 90 39,0 26.04 16.06 81 95,3 

Б-305 91 41,0 26.04 18.06 83 97,7 

С-41 91 43,2 25.04 16.06 79 92,9 

МН-340 90 44,0 23.04 18.06 90 105,9 

П-66 85 40,0 23.04 18.06 93 109,4 

С-480 91 45,1 25.04 15.06 79 92,9 

ЛГ-3 92 41,1 24.04 19.06 88 103,5 

С-1 90 42,1 25.04 16.06 91 107,1 

СГП-502 98 43,5 23.04 17.06 94 110,6 

СГП-47 97 44,6 23.04 17.06 78 91,8 

С-69 91 42,4 26.04 17.06 80 94,1 

ЛГ-5 91 44,9 26.04 16.06 85 100,0 

СГП-387(2) 93 42,1 24.04 15.06 85 100,0 

П-97 89 46,0 24.04 15.06 88 103,5 

СГП-12(2) 90 47,6 24.04 16.06 87 102,4 

Д-12 98 40,7 24.04 17.06 89 104,7 

Д-24 87 41,6 25.04 17.06 83 97,7 

Д-11 88 45,2 25.04 18.06 87 102,4 

СГП-387(3) 98 43,0 25.04 15.06 92 108,2 

Вега 87, ст. 92 43,0 25.04 18.06 85 100,0 

НСР05  2,2  3,1  
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Облиственность люцерны в питом-

нике хорошая и составила в среднем за 

три года 37,5 (С-381) – 47,6% (СГП-12, 

СГП-12-2). У стандартного сорта Вега 87 

— 43,0%. Гибриды С-4-1, С-381 и СГП-

97 имели самые низкие показатели обли-

ственности: 37,5–39,5%. Высокая обли-

ственность растений обуславливает и 

хорошие кормовые качества люцерны. 

Самое раннее весеннее отрастание в 

питомнике отмечено в среднем за пери-

од изучения у образцов П-291, МН-340, 

П-66, СГП-502 и СГП-47, что на два дня 

раньше, чем на контроле (23 апреля вме-

сто 25 апреля). Наступление фазы цвете-

ния у семи популяций (П-379, СГП-97, 

СГП-48, С-480, СГП-387(2) и др.) насту-

пило 15 июня, что также на два–три дня 

раньше, чем у остальных образцов и 

стандарта. Самая ранняя фаза цветения у 

гибрида ЛГ-3 в среднем за три года от-

мечена 19 июня. 

По высоте растений в среднем за пе-

риод наблюдений выделилось 14 номе-

ров (СГП-50-64, П-379, СГП-387, ФТ-8, 

СГП-387(3), СГП-502, С-1 и др.), кото-

рые существенно превышали стандарт-

ный сорт Вега 87. Наиболее высокие 

растения отмечены у гибрида СГП-

502 — 94 см, что на 10,6% выше стан-

дарта Вега 87 (85 см). У популяции СГП-

97 в среднем отмечена самая низкая вы-

сота растений — 75,0 см. 

Данные по содержанию основных 

питательных веществ у новых гибридов 

люцерны в селекционном питомнике 

приводятся в таблице 2. Количество су-

хого вещества у новых образцов находи-

лось на уровне стандарта, от 30,05 (СГП-

502-2) до 33,37% (П-8-1617). У стандар-

та — 32,12%. 

Содержание сырой клетчатки в зеле-

ном корме многолетней люцерны коле-

балось от 22,33 (СГП-12) до 35,38% (Д-

12), хотя учет проводился в один день. 

Содержание основных минеральных 

веществ с ростом и развитием растений 

снижается и увеличивается содержание 

клетчатки.  

Количество сырого жира у номера П- 
297 составило 2,88%, что оказалось са-

мым низким из всех образцов. Самое 

высокое количество сырого жира в зеле-

ной массе отметили у гибридов ЛГ-3 — 

6,99% и СГП-502-2 — 6,52%. Данные 

образцы превосходили контрольный ва-

риант. У сорта Вега 87 количество сыро-

го жира составило 4,10%.  

По содержанию сырого протеина 

(16,9%) образец П-285 превысил все 

изучаемые гибриды люцерны и стан-

дартный сорт. Самое низкое количество 

сырого протеина в зеленой массе 10,8% 

отмечено у гибрида П-291. На контроль-

ном варианте (Вега 87) количество сыро-

го протеина составило в среднем за пе-

риод исследований 14,9%. 

Содержание сырой золы в кормовой 

массе люцерны (10,10–11,10%) находи-

лось на уровне стандарта у восьми об-

разцов (П-379, СГП-387, СГП-97, СГП-

502-2 и др.), ниже стандарта — у 18-ти 

(Д-12, ЛГ-5, МН-340, ЛГ-3(2), С-1(1), 

СГП-47 и др.). 

По количеству фосфора и калия в зе-

леном корме образцы не существенно 

отличались друг от друга и контрольно-

го варианта. Содержание фосфора соста-

вило 0,07 (СГП-502-2, ЛГ-5) – 0,15% (С-

4-1, ЛГ-3, СГП-387), у стандарта — 

0,14%. Количество калия на контроле 

составило 0,95%. Гибриды П-297 и ЛГ-3 

содержали калия 1,14%, а образцы Д-11 

и П-291 — 0,77–0,78%. 
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2. Основные питательные вещества и их количество в зеленой массе 

новых гибридов люцерны (среднее за 2023–2024 гг.), % 

 

Образец 
Сухое 

вещество 

Сырая  

клетчатка 

Сырой  

жир 

Сырой  

протеин 

Сырая 

зола 
Р K 

СГП-50-64 32,56 23,98 4,46 12,9 10,14 0,13 0,93 

П-379 30,47 24,42 4,28 13,9 11,10 0,13 0,97 

СГП-387 32,09 24,08 3,91 14,1 10,16 0,15 0,96 

П-291 31,61 25,45 3,46 10,8 10,76 0,11 0,78 

СГП-97 32,64 22,49 4,04 13,7 10,64 0,13 0,93 

С-381 32,66 24,06 3,93 13,9 10,59 0,14 0,96 

С-12 31,60 22,33 3,56 13,5 10,59 0,14 0,96 

П-297 32,96 27,95 2,88 15,6 9,63 0,14 1,14 

П-8-1617 33,37 23,56 4,16 13,7 10,12 0,14 0,98 

П-285 32,71 25,94 3,95 16,9 9,81 0,13 0,97 

ФТ-8 32,14 27,93 3,62 15,5 10,05 0,14 0,90 

СГП-48 31,64 31,83 3,82 14,5 9,87 0,13 0,91 

С-4-1 30,29 22,54 4,18 14,3 9,61 0,15 0,95 

Б-305 30,38 23,99 3,54 15,1 9,61 0,13 0,88 

С-41 29,95 26,51 3,77 14,4 9,39 0,12 0,97 

МН-340 32,45 33,56 5,07 14,7 8,55 0,12 0,99 

ЛГ-3 31,16 24,12 6,99 13,7 9,50 0,15 1,14 

С-480 29,46 33,64 6,36 13,8 9,48 0,12 1,05 

ЛГ-3(2) 32,67 28,32 3,94 13,6 8,60 0,13 1,05 

С-1 33,32 39,89 3,92 12,2 8,14 0,12 0,93 

СГП-502 30,46 27,73 3,93 13,9 9,01 0,12 0,91 

СГП-47 29,56 31,02 3,72 14,5 8,88 0,13 0,92 

С-69 28,61 33,37 5,58 12,7 9,55 0,08 1,04 

ЛГ-5 30,56 29,66 3,40 14,8 7,39 0,07 1,08 

С-1(1) 30,62 32,82 5,66 14,1 8,74 0,10 1,01 

СГП-502-2 30,05 24,73 6,52 14,7 10,37 0,07 0,82 

СГП-47(2) 30,34 30,06 5,35 14,7 10,14 0,08 0,95 

Д-12 30,86 35,38 5,60 13,9 8,82 0,08 0,88 

Д-24 29,34 29,68 3,80 15,5 9,39 0,10 0,85 

Д-11 29,56 33,46 4,23 14,3 10,10 0,08 0,77 

Вега 87, ст. 32,12 31,26 4,10 14,9 10,13 0,14 0,95 

 

Семенная продуктивность новых се-

лекционных образцов люцерны по годам 

наблюдений и в среднем за три года на-

блюдений представлена в таблице 3. В 

среднем за период изучения получили 

семян от 15,3 г/м
2
 (Б-305) до 41,6 г/м

2
 

(ЛГ-3). Наиболее высокий сбор семян 

был получен у образцов ЛГ-3 (41,6 г), Д-

12 (34,1 г), МН-340 (39,6 г), П-285 (31,4 г 

с 1 м
2
), что на 54,7– 104,9% выше сорта 

Вега 87 (20,3 г/м
2
). Основная масса новых 

образцов многолетней люцерны сущест-

венно превосходила по семенной продук-

тивности стандартный сорт Вега 87. 
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3. Количество семян новых популяций люцерны в селекционном питомнике  

в 2022–2024 гг. 

 

Образец 
Сбор семян, г/м

2
 Среднее, 

г/м
2 

% к 

стандарту 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

СГП-50-64 22,8 12,5 19,7 18,3 90,2 

П-379 27,1 11,2 39,9 26,1 128,6 

СГП-387 28,9
 

11,1 20,0 20,0 98,5 

П-291 16,8 8,8 44,5 23,4 115,3 

СГП-97 14,6 9,1 34,5 19,4 95,6 

С-381 23,4 13,7 34,7 23,9 117,7 

С-12 22,8 18,2 44,9 28,6 140,9 

П-297 27,8 11,4 40,9 26,7 131,5 

П-8-1617 28,1 13,4 37,0 26,2 129,0 

П-285 25,5 10,0 58,7 31,4 154,7 

ФТ-8 18,8 5,4 52,6 25,6 126,1 

СГП-48 14,3 12,2 31,6 19,4 95,6 

С-4-1 14,9 5,9 56,1 25,6 126,1 

Б-305 21,7 7,2 17,1 15,3 75,4 

С-41 22,0 11,0 46,0 26,3 129,6 

МН-340 29,9 17,1 71,9 39,6 195,1 

ЛГ-3 35,1 14,2 75,6 41,6 204,9 

С-480 21,9 6,6 49,8 26,1 128,6 

ЛГ-3(2) 18,6 12,2 55,6 28,8 141,9 

С-1 23,4 8,1 58,2 29,9 147,3 

СГП-502 29,8 19,7 59,7 36,4 179,3 

СГП-47 27,7 19,3 36,9 28,0 137,9 

С-69 26,1 18,2 13,6 19,3 95,1 

ЛГ-5 34,1 11,3 46,7 30,7 151,2 

С-1(1) 27,9 8,4 28,2 21,5 105,9 

СГП-502-2 25,8 17,7 49,6 31,0 152,7 

СГП-47(2) 30,1 17,3 33,9 27,1 133,5 

Д-12 19,9 19,2 63,1 34,1 168,0 

Д-24 21,1 11,2 43,5 25,3 124,6 

Д-11 20,5 11,5 27,8 19,9 98,0 

Вега 87, ст. 20,9 11,1 28,9 20,3 100,0 

НСР05 3,8 3,0 4,5 3,6  

 

Как показывает таблица, наиболее 

высокий сбор семян был получен у об-

разцов в условиях 2024 г.: СГП-502 — 

59,7; Д-12 — 63,1; СГП-47 — 36,9; Д-

24 — 43,5; МН-340 — 71,9 г/м
2
, что зна-

чительно выше сорта Вега 87. Самую 

низкую семенную продуктивность пока-

зали в вегетационный период 2023 г. об-

разцы С-4-1, ФТ-8, С-480, что составляет 

53,2–59,5% от стандартного сорта.
 

Заключение. Селекционные образцы 

люцерны имели хорошую зимостой-

кость: 88–98%. Отмечено также дружное 

отрастание весной. По высоте растений 
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можно выделить образцы С-1 и СГП-

502. Их высота в фазу цветения состави-

ла 91–94 см. По семенной продуктивно-

сти выделилось несколько образцов: Д-

12, СГП-502-2, ЛГ-5, СГП-502, ЛГ-3, 

МН-340, П-285 и др. Они превышали по 

сбору семян стандартный сорт Вега 87 

на 5,9–79,3%. Два образца МН-340 и ЛГ-

3 в два раза превышали контрольный ва-

риант по сбору семян с 1 м
2
. Все новые 

гибриды люцерны хорошо росли и раз-

вивались и показали неплохие результа-

ты по содержанию питательных веществ 

в зеленой массе.  

 
Литература 

1. Тимирязев К.А. Земледелие и физиология растений. – М. : Сельхозгиз, 1957. – 325 с.  

2. Kang W., Xu L., Jiang Z., Shi S. Genetic diversity and symbiotic efficiency difference of endophytic 

rhizobia of Medicago sativa. Canadian Journal of Microbiology. 2019;65(1):68–83. 

3. Орлова А.Г., Рапина О.Г. Продуктивность люцерны изменчивой в зависимости от применения 

микробных препаратов в условиях Ленинградской области // Кормопроизводство. – 2017. – 

№ 8. – С. 33–37.  

4. Гончаров П.Л., Лубенец П.А. Биологические аспекты возделывания люцерны. – Новосибирск : 

Наука, 1985. – 256 с.  

5. Писковацкий Ю.М., Плешков Б.П. Биохимия сельскохозяйственных растений. – М. : Колос, 

1980. – 495 с. 

6. Косолапов В.М., Чернявских В.И. Кормопроизводство: состояние, проблемы и роль ФНЦ 

«ВИК им. В.Р. Вильямса» в их решении // Достижения науки и техники АПК. – 2022. – Т. 36, 

№ 4. – С. 5–14. 

7. Севернев М.М. Люцерна и проблемы ее выращивания // Проблемы люцерны : Материалы на-

уч.-практ. конф. 13 апреля 1976 г. – Минск, 1977. – С. 3–7. 

8. Писковацкий Ю.М., Ломов М.В. Изучение новых образцов люцерны в коллекционном питом-

нике // Многофункциональное адаптивное кормопроизводство : Сб. науч. тр., вып. 12(60) / 

ФГБНУ «ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса». – М. : Угрешская Типография, 2016. – С. 30–36. 

9. Дмитриев А.А., Бессонова Н.Т. Климат Москвы и Подмосковья. – Л. : Гидрометеоиздат, 

1979. – 325 с. 

10. Методические указания по проведению полевых опытов с кормовыми культурами. – М. : 

ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса, 1983. – 197 с.  

11. Методические рекомендации по агротехнике возделывания люцерны на корм и семена. – М. : 

ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса, 2008. – 57 с.  

 

References 

1. Timiryazev K.A. Zemledeliye i fiziologiya rasteniy [Agriculture and plant physiology]. Moscow, 

Selkhozgiz Publ., 1957, 325 p.  

2. Kang W., Xu L., Jiang Z., Shi S. Genetic diversity and symbiotic efficiency difference of endophytic 

rhizobia of Medicago sativa. Canadian Journal of Microbiology. 2019;65(1):68–83. 

3. Orlov A.G., Rapina O.G. Produktivnost' lyutserny izmenchivoy v zavisimosti ot primeneniya mi-

krobnykh preparatov v usloviyakh Leningradskoy oblasti [Productivity of variable alfalfa depending 

on the use of microbial preparations in the Leningrad region]. Kormoproizvodstvo [Forage produc-

tion], 2017, no. 8, pp. 33–37.  

4. Goncharov P.L., Lubenets P.A. Biologicheskiye aspekty vozdelyvaniya lyutserny [Biological aspects 

of alfalfa cultivation]. Novosibirsk, Nauka Publ., 1985, 256 p. 

5. Piskovatskiy Yu.M., Pleshkov B.P. Biokhimiya sel'skokhozyaystvennykh rasteniy [Biochemistry of 

agricultural plants]. Moscow, Kolos Publ., 1980, 495 p. 

https://cdnsciencepub.com/journal/cjm
https://cdnsciencepub.com/journal/cjm


24 

6. Kosolapov V.M., Chernyavskikh V.I. Kormoproizvodstvo: sostoyaniye, problemy i rol' FNTS «VIK

im. V.R. Vil'yamsa» v ikh reshenii [Forage production: status, problems and the role of the Federal

Scientific Center "VIK named after V.R. Williams" in solving them]. Dostizheniya nauki i tekhniki

APK [Achievements of science and technology of the agro-industrial complex], 2022, vol. 36, no. 4,

pp. 5–14.

7. Severnev M.M. Lyutserna i problemy yeye vyrashchivaniya [Alfalfa and problems of its cultivation]. 
Problemy lyutserny : Materialy nauch.-prakt. konf. 13 aprelya 1976 g. [Problems of alfalfa: Proceed-

ings of the scientific-practical conf. April 13, 1976]. Minsk, 1977, pp. 3–7.

8. Piskovatskiy Yu.M., Lomov M.V. Izucheniye novykh obraztsov lyutserny v kollektsionnom

pitomnike [The study of new alfalfa samples in a collection nursery]. Mnogofunktsional'noye

adaptivnoye kormoproizvodstvo [Multifunctional adaptive fodder production : collection of scientific

papers. Issue 12(60)]. Moscow, Ugreshskaya tipografiya Publ., 2016, pp. 30–36.

9. Dmitriev A.A., Bessonova N.T. Klimat Moskvy i Moskovskoy oblasti [Climate of Moscow and Mos-

cow Region]. Leningrad, Gidrometeoizdat Publ., 1979, 325 p.

10. Metodicheskiye ukazaniya po provedeniyu polevykh opytov s kormovymi kul'turami [Guidelines for

conducting field experiments with forage crops]. Moscow, V.R. Williams All-Russian Research In-

stitute of Forage, 1983, 197 p.

11. Metodicheskiye rekomendatsii po agrotekhnike vozdelyvaniya lyutserny na korm i semena [Method-

ical recommendations on agricultural technology for cultivating alfalfa for fodder and seeds]. Mos-

cow, V.R. Williams All-Russian Research Institute of Forage, 2008, 57 p.



 

 

 

25 

УДК 636.085 

DOI: 10.33814/AFP-2222-5366-2025-1-25-32 

 

РАЗРАБОТКА ЭКСПРЕСС-МЕТОДА  

ОПРЕДЕЛЕНИЯ САХАРОВ В ЗЕЛЕНОЙ МАССЕ ЛЮЦЕРНЫ 
 

Г.В. Степанова, кандидат сельскохозяйственных наук 

В.П. Клименко, доктор сельскохозяйственных наук 

А.С. Шабля, научный сотрудник 
 

ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» 

141055, Россия, Московская область, г. Лобня, ул. Научный городок, корп. 1 

g.stepanova@vniikormov.ru 

 

DEVELOPMENT OF AN EXPRESS METHOD  

FOR DETERMINING SUGARS IN ALFALFA GREEN MASS 

 

G.V. Stepanova, Candidate of Agricultural Sciences 

V.P. Klimenko, Doctor of Agricultural Sciences 

A.S. Shablya, Junior Researcher 
 

Federal Williams Research Center of Forage Production and Agroecology 

141055, Russia, Moscow region, Lobnya, Nauchnyi gorodok str., k. 1 

g.stepanova@vniikormov.ru 

 
В ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» в лаборатории селекции люцерны совместно с лабораторией 

консервирования и хранения кормов проводятся исследования по разработке экспресс-метода оп-

ределения сахаров в зеленой массе люцерны с целью создания перспективных сортов и гибридов 

с повышенным содержанием водорастворимых углеводов и низкой буферной емкостью для повы-

шения силосуемости этой ценной белковой культуры. Исследования проводились на сортах лю-

церны изменчивой (Medicago varia Mart.) селекции ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса»: Вега 87, Па-

стбищная 88, Селена, Соната, Таисия, а также на 10 гибридах, созданных различными способами 

селекции. Дана оценка по урожайности и химическому составу, сахаро-буферному отношению и 

способности к силосованию, включая и определение сахаров в соке. В результате проведенных 

исследований оптимизирован способ определения количества растворимых сахаров в соке люцерны 

с использованием рефрактометра, а наличие статистически значимой корреляционной зависимости 

(г = 0,60–0,89) между содержанием сахаров, определенном методом Бертрана, и в соке, опреде-

ленном с использованием рефрактометра, позволяет сделать вывод о возможности использования 

этого метода для ускоренного скрининга значительного количества исходного материала люцерны 

на содержание водорастворимых углеводов. 

Ключевые слова: кормопроизводство, люцерна, рефрактометр, растворимые сахара, буферная 

емкость. 

 

The alfalfa breeding laboratory, together with the laboratory of conservation and storage of feed, is con-

ducting research on the development of an express method for the determination of sugars in the green mass 

of alfalfa. The aim of the study is to create promising alfalfa varieties and hybrids with a high content of 

water-soluble carbohydrates and a low buffer capacity to increase the silage capacity of this valuable pro-
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tein crop. The research was carried out on varieties of alfalfa (Medicago varia Mart.) selected by the V.R. 

Williams Federal Research Center: Vega 87, Pastbishchnaya 88, Selena, Sonata, Taisiya, as well as 10 

hybrids created by various breeding methods. An assessment is given on yield and chemical composition, 

sugar-buffer ratio and silage capacity, including the determination of sugars in juice. As a result of the re-

search, a method for determining the amount of soluble sugars in alfalfa juice using a refractometer has 

been optimized. The presence of a statistically significant correlation (r = 0.60–0.89) between the sugar 

content determined by the Bertrand method and in the juice determined using a refractometer allows us to 

conclude that this method can be used for accelerated screening of a significant amount of alfalfa feedstock 

for the content of water-soluble carbohydrates.  

Keywords: feed production, alfalfa, refractometer, soluble sugars, buffer capacity. 

 

Введение. Люцерна (Medicago sativa) 

является важнейшей кормовой и самой 

распространенной культурой в мире. В 

России площадь посевов люцерны дос-

тигает 2,3–2,5 млн га. Она широко вы-

ращивается на территории Центрального 

и Приволжского экономических районов. 

Люцерна превосходит многие бобовые и 

злаковые культуры по содержанию пи-

тательных веществ и занимает одно из 

главных мест в кормопроизводстве Рос-

сийской Федерации [1]. 

Люцерна используется в кормопро-

изводстве для заготовки объемистых 

кормов — сена, сенажа, травяной резки и 

муки. Современные сорта люцерны об-

ладают пластичностью и устойчивостью 

к болезням и вредителям, переносят за-

морозки и засухи, накапливают азот в 

почве, многоукосные и долголетние, 

охотно поедаются и хорошо перевари-

ваются животными [2]. Люцерна заметно 

выделяется среди других кормовых 

культур по содержанию и переваримости 

питательных веществ. В фазе бутониза-

ции в растениях различных сортов (Ве-

га 87, Соната, Селена, Пастбищная 88, 

Таисия) содержание сырого протеина в 

сухом веществе достигает 22,1–26,9%, 

сырой клетчатки — 16,5–25,6, сырого 

жира —3,0–4,1% [3].  

Проведена оценка протеиновой пи-

тательности люцерны сортов Вега 87, 

Селена, Луговая 67 и Пастбищная 88 в 

процессе вегетации. Установлено, что в 

фазу стеблевания содержание сырого 

протеина в среднем по всем сортам со-

ставляло 24,21±0,37%, в начале бутони-

зации — 19,95±0,59, в фазу бутониза-

ции — 17,23±0,62, в фазу цветения — 

15,07±0,60%. Сумма всех аминокислот в 

среднем по всем сортам в фазу стебле-

вания составляла 203,2 г, в фазу начала 

бутонизации — 167,7 г, бутонизации — 

144,5 г, цветения — 117,1 г/кг сухого 

вещества. Аминокислотный индекс лю-

церны всех сортов находился в пределах 

0,84–0,90, что указывает на высокое со-

держание незаменимых аминокислот в 

зеленой массе. Содержание лизина и 

метионина во всех сортах люцерны было 

высоким и составляло: лизина — 

6,8–14,1 г, метионина — 2,0–4,0 г/кг су-

хого вещества. Установлено, что люцерна 

сорта Луговая 67 на протяжении всей 

вегетации отличалась более высоким 

содержанием аминокислот, в том числе 

незаменимых [4]. 

Люцерна важна для животных из-за 

высокого содержания белка и аминокис-

лот, но она нуждается в эффективных 

методах консервирования с тем, чтобы 

использоваться крупным рогатым скотом 

в течение всего года [5]. 

Во многих передовых хозяйствах 

ферментируемые корма из люцерны — 
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один из основных источников полно-

ценного белка в рационах высокопро-

дуктивного молочного скота. В.Г. Косо-

лапова с соавторами указывает, что ис-

пользование люцерны в качестве един-

ственного корма увеличивает потребле-

ние сухого вещества, переваримость пи-

тательных веществ, прирост живой 

массы, утилизацию азота, удой молока, а 

также значительно снижает выбросы СН4 

и риск развития руминального ацидоза 

[5]. 

Однако высокая питательная цен-

ность в сочетании с высокой обеспечен-

ностью минеральными веществами и 

повышенное содержание белка являются 

одной из причин плохой силосуемости 

люцерны. Ф. Вайсбах пишет: «Сопос-

тавляя буферность различных видов 

растений с содержанием в них сырого 

протеина, кальция и магния, исследова-

тели установили, что чем богаче растения 

указанными соединениями, тем выше их 

буферная емкость» [6].  

Ю.А. Победнов и В.М. Косолапов 

также считают, что основную роль в 

увеличении буферной емкости играют не 

азотистые вещества, а минеральные со-

единения. Они пишут: «Люцерна богата 

минеральными веществами с выражен-

ными основными свойствами. Высокая 

буферность люцерны обусловливает не-

обходимость накопления значительно 

большего количества молочной кислоты, 

чем требуется для подкисления злаковых 

трав и клевера лугового, что в условиях 

дефицита сахара очень трудно обеспе-

чить при обычном силосовании даже в 

провяленном виде» [7]. 

Исследованиями лаборатории селек-

ции люцерны ФНЦ «ВИК им. В.Р. Виль- 

ямса» показано, что увеличение содер-

жания сырого протеина, сырой золы и 

сырого жира на 1% ведет к повышению 

буферной емкости сухого вещества со-

ответственно на 0,07–0,40, 0,19–0,86 и 

0,33–1,11 [8]. 

Другим технологическим недостат-

ком люцерны является пониженное со-

держание растворимых углеводов, что 

делает крайне низким сахаро-буферное 

отношение — менее 1,1, из-за чего лю-

церна плохо силосуется [7; 9]. Острый 

дефицит сахара и высокая буферная ем-

кость зеленой массы люцерны служат 

причиной получения корма, нестабиль-

ного при хранении [10]. Исследования, 

проведенные в Оренбургском ВНИИ 

мясного скотоводства, показали, что со-

держание сахаров в люцерне зависит от 

фазы развития люцерны и погодных ус-

ловий. От фазы бутонизации к фазе цве-

тения уровень водорастворимых углево-

дов возрастает в среднем на 20,5%. В 

фазу бутонизации люцерны среднее со-

держание растворимых сахаров состав-

ляло 13,5 г на кг сухого вещества, в том 

числе 8,5 г моносахаров, 5,0 г дисахаров 

и 4,5 г крахмала. В фазу цветения эти 

показатели возросли до 17,7 г, в том числе 

12,0 г моносахаров, 5,7 г дисахаров и 4,8 г 

крахмала. Меньшее содержание сахаров 

в вегетативной массе в фазе бутонизации, 

особенно в начале, объясняется тем, что в 

этот период происходит более интен-

сивно рост растений и расход углеводов, 

в том числе крахмала [11]. 

Повысить силосуемость люцерны 

можно путем целенаправленной селек-

ции на повышение содержания сахаров в 

растениях, что повысит также ее устой-

чивость к эдафическим стрессорам (по-

вышенная почвенная кислотность, из-

быточное увлажнение, выпревание в пе-
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риод зимовки) и улучшить поедаемость 

животными. Для этого предлагается 

разработать экспресс-метод определения 

растворимых сахаров в соке люцерны с 

использованием рефрактометра. Это по-

зволит сравнительно быстро исследовать 

значительное количество исходных об-

разцов и вновь созданных гибридов, что 

ускорит ведение селекционной работы по 

созданию сортов люцерны с заданными 

признаками. 

В связи с этим целью настоящих ис-

следований была разработка экс-

пресс-метода определения количества 

растворимых сахаров в соке люцерны и 

оценка с помощью нового метода сортов 

люцерны и другого селекционного ма-

териала, созданного в ФНЦ «ВИК им. 

В.Р. Вильямса». 

Материалы и методы исследова-

ний. Исследования выполнены в лабо-

ратории селекции люцерны и лаборато-

рии консервирования и хранения кормов. 

Изучали химический состав сухого ве-

щества сортов люцерны изменчивой 

(Medicago varia Mart.) селекции ФНЦ 

«ВИК им. В.Р. Вильямса»: Вега 87, Па-

стбищная 88, Селена, Соната, Таисия, а 

также 10 гибридов, созданных различ-

ными способами селекции.  

Общий химический анализ проводи-

ли по общепринятым методикам [12; 13]. 

Определение содержания растворимых 

углеводов — по методу Бертрана [13]. 

Корреляционно-регрессионный анализ — 

по Б.А. Доспехову [14]. Содержание са-

харов в соке люцерны определяли с ис-

пользованием ручного рефрактометра 

RHB-10 АТС. 

Результаты исследований. Класси-

ческое определение сахаров по методу 

Бертрана занимает много времени и 

очень трудоемко. Поэтому так важен ус-

коренный метод определения сахаров в 

люцерне и других силосуемых растениях. 

Для проведения измерения водораство-

римых углеводов (сахаров) с помощью 

рефрактометра были оптимизированы 

ранее разработанные способы подготов-

ки сока, выделенного из растений лю-

церны, включая степень разведения сока, 

температуру воды, вливаемой в сок, пе-

ремешивание, температуру рабочего 

раствора и продолжительность экспози-

ции осветления рабочего раствора.  

Изучение химического состава лю-

церны изменчивой (Medicago varia Mart.) 

селекции ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» 

провели на сортах Вега 87, Пастбищная 

88, Селена, Соната и Таисия, а также на 

10 гибридах в серии опытов 2020 и 

2021 гг. Определяли водорастворимые 

сахара в целом растении люцерны по 

методу Бертрана и в соке с помощью 

рефрактометра. По окончании опыта 

рассчитали корреляционную зависи-

мость для 65 образцов (табл. 1). 

Сравнение содержания сахаров, оп-

ределенного по методу Бертрана, с со-

держанием сахаров в соке люцерны пяти 

сортов выявило высоко существенную 

корреляционную связь между этими по-

казателями. Коэффициенты корреляции в 

2020 и 2021 гг. составили 0,87 и 0,89 при 

фактическом уровне значимости (tr), рав-

ном 3,05 и 3,38, что выше теоретического 

уровня значимости (t05 = 2,78). Коэффи-

циенты регрессии (by) составили 1,3 и 2,1, 

следовательно, при увеличении содер-

жания растворимых сахаров в зеленой 

массе на 1%, определенного по методу 

Бертрана, содержание сахаров в соке 

возрастает в среднем на 1,3 и 2,1%. Дан-

ные зависимости описываются уравне-
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ниями регрессии: Y1 = 1,3X1 + 6,1 и 

Y2 = 2,1X2+5,7, близкими к линейной 

регрессии, где X1 и X2 — среднее содер-

жание растворимых сахаров в зеленой 

массе люцерны в 2020 и 2021 гг., Y1 и Y2 — 

расчетное содержание сахаров в соке. 

 
1. Сравнение содержания сахаров в зеленой массе и соке люцерны 

 
 

Сорт 

2020 г. 2021 г. 

Сахар в зеленой 

массе, % 

Сахар в соке,  

% 

Сахар в зеленой 

массе, % 

Сахар в соке,  

% 

Вега 87  2,36 9,3 2,62 10,9 

Соната  2,02 8,5 2,89 11,0 

Пастбищная 88  2,47 9,4 3,81 13,9 

Селена  2,56 9,6 2,56 10,8 

Таисия  2,84 9,5 2,43 11,6 

Среднее 2,45 9,26 2,86 11,64 

Коэффициент корреляции (r) 0,87 0,89 

Коэффициент регрессии (by) 1,30 2,1 

tr 3,05 3,38 

t05 2,78 

 

Проанализировали также сравни-

тельные показатели содержания раство-

римых сахаров в зеленой массе 10 гиб-

ридов люцерны, определенные по методу 

Бертрана, и в соке, определенные с ис-

пользованием рефрактометра (табл. 2). 

 
2. Содержание сахаров в зеленой массе и соке люцерны. Данные 2021 г. 

 
 

Селекционный номер 

Содержание сахаров, % 

1-й укос 2-й укос 

зеленая масса сок зеленая масса сок 

№ 1  3,37 16,4 3,40 17,2 

№ 2  3,29 16,0 2,75 12,0 

№ 3  2,94 14,4 2,47 13,2 

№ 5  2,84 13,6 2,28 14,4 

№ 7  3,19 17,6 1,46 10,0 

№ 8  3,05 14,4 1,68 10,0 

№ 9  2,85 8,4 1,84 9,2 

№ 10  2,70 12,8 1,62 9,0 

Таисия  3,51 14,4 1,68 10,8 

Среднее 3,08 14,22 2,13 11,76 

Коэффициент корреляции (r) 0,60 0,88 

tr 2,00 4,99 

t05 2,26 

t01 3,25 
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В первом укосе содержание сахаров в 

зеленой массе колебалось в пределах 

2,70–3,51%, в соке — от 8,4 до 17,6%. 

Лучшие результаты показали № 7, № 2 и 

№ 1: содержание сахара в зеленой массе 

было 3,19–3,37%, в соке — 16,0–17,6% 

при среднем значении по всем номерам 

соответственно 3,08 и 14,22%. Корреля-

ционная зависимость между содержа-

нием сахаров, определенном методом 

Бертрана, и в соке с использованием 

рефрактометра была близкой к стати-

стически значимой. Коэффициент кор-

реляции составил 0,60, фактический 

критерий значимости tr = 2,0 был близок к 

теоретическому t05 = 2,26 (табл. 2). 

Во втором укосе содержание сахаров 

в зеленой массе колебалось от 1,46 до 

3,40% при среднем значении 2,13%, а в 

соке — от 9,0 до 17,2% при среднем 

значении 11,76%. В этом укосе выявлена 

высоко существенная корреляционная 

зависимость между содержанием саха-

ров, определенном по методу Бертрана, 

и в соке, определенном с использова-

нием рефрактометра. Коэффициент 

корреляции равен 0,88, фактический 

критерий значимости tr = 4,99 больше 

теоретического t01 = 3,25. Среди испы-

танных номеров стабильно высоким 

содержанием сахаров в сухом веществе 

(3,37 и 3,40%) и соке (16,4 и 17,2%) 

выделялся образец № 1 (М. borealis из 

Эстонии) (табл. 2). 

Наличие статистически значимой 

корреляционной зависимости (r = 

0,60–0,89) между содержанием сахаров, 

определенном методом Бертрана, и в со-

ке, определенном с использованием 

рефрактометра, позволяет сделать вывод 

о возможности использования этого ме-

тода для ускоренного скрининга значи-

тельного количества исходного материа-

ла люцерны на содержание водораство-

римых углеводов. 

Заключение. В результате прове-

денных исследований оптимизирован 

способ определения количества раство-

римых сахаров в соке люцерны с ис-

пользованием рефрактометра. Выделены 

в качестве генетических источников по-

вышенного содержания сахаров и пони-

женной буферной емкости перспектив-

ные образцы: сорт Карлу (М. borealis из 

Эстонии), сорта Луговая 67 и Пастбищ-

ная 88. Выявлена статистически значимая 

корреляционная зависимость (г = 

0,60–0,89) между содержанием раство-

римых сахаров в зеленой массе люцерны, 

определенном методом Бертрана, и в со-

ке, определенном с использованием 

рефрактометра. 
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Представлены результаты двухлетних исследований по изучению возделывания различных сортов 

картофеля в Кировской области. Наблюдения проводились на долголетнем опытном стационаре 

на осушенной низинной торфяной почве, где более 40 лет бессменно выращивался картофель без 

учета сортовой принадлежности. В 2023–2024 гг. на данном стационаре были заложены опыты по 

возделыванию трех различных сортов картофеля (Беллароза, Ред Соня, Ред Леди) и проведена 

сравнительная оценка продуктивности каждого из них. Сорта картофеля Ред Леди и Беллароза не 

зарегистрированы в Госреестре по Волго-Вятскому региону, но есть в продаже и распространены 

по Кировской области, в связи с этим были выбраны для проведения опыта. Сроки посадки про-

пашных культур в данных почвенно-климатических условиях устанавливаются в зависимости от 

погодных условий года и снижения уровня грунтовых вод. При возделывании картофеля энергоза-

траты на обработку почвы, посадку, уход и уборку одни из наиболее высоких (40–43 ГДж/га) по 

сравнению с многолетними травами (17–19 ГДж/га), однако, с учетом специфических особенно-

стей торфяных почв, в этих условиях возможно получение хороших урожаев картофеля (160–

260 ц/га). По результатам сравнительной оценки химического состава клубней, урожайности, сбо-

ра кормовых единиц и обменной энергии наиболее продуктивным оказался раннеспелый карто-

фель сорта Ред Леди по сравнению с сортами Беллароза и Ред Соня. За исследуемый период уро-

жайность клубней сорта Ред Леди составила 260 ц/га, что выше средней урожайности по Киров-

ской области. 
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Ключевые слова: картофель, пропашная культура, период активной вегетации, урожайность, 

продуктивность, кормовые единицы, низинные торфяные почвы. 

 

The results of two years of research on the cultivation of various potato varieties in the Kirov region are 

presented. The observations were carried out in a long-term experimental hospital on drained lowland 

peat soil, where potatoes were continuously grown for more than 40 years without regard to varietal affil-

iation. In 2023–2024, experiments on the cultivation of three different potato varieties (Bellarosa, Red 

Sonya, Red Lady) were conducted at this hospital and a comparative assessment of the productivity of 

each of them was carried out. Potato varieties Red Lady and Bellarosa are not registered in the State Reg-

ister for the Volga-Vyatka region, but are available for sale and distributed in the Kirov region, and there-

fore were chosen for the experiment. The timing of planting row crops in these soil and climatic condi-

tions is set depending on the weather conditions of the year and the decrease in the groundwater level. 

When cultivating potatoes, energy consumption for tillage, planting, care and harvesting is one of the 

highest (40–43 GJ/ha) compared to perennial grasses (17–19 GJ/ha), however, taking into account the 

specific features of peat soils, it is possible to obtain good potato yields (160–260 kg/ha) under these con-

ditions. According to the results of a comparative assessment of the chemical composition of tubers, 

yield, collection of feed units and exchange energy, early-ripening Red Lady potatoes turned out to be the 

most productive compared to Bellarosa and Red Sonya varieties. During the study period, the yield of tu-

bers of the Red Lady variety was 260 c/ha, which is higher than the average yield in the Kirov region. 

Keywords: potatoes, row crops, the period of active vegetation, yield, productivity, fodder units, lowland 

peat soils 

 

Введение. Картофель (Solanum 

tuberosum L.) относится к семейству 

Пасленовые (Solanaceae), является одной 

из важнейших полевых культур. По раз-

носторонности хозяйственного исполь-

зования урожая и сбору сухого вещества 

с единицы площади он занимает одно из 

первых мест среди других сельскохозяй-

ственных растений. Благодаря высокому 

содержанию крахмала в картофеле он по 

праву считается универсальной культу-

рой и может быть использован в продо-

вольственных, технических и кормовых 

целях [1; 2; 3]. В настоящее время в мире 

выращивается порядка четырех тысяч 

сортов картофеля, адаптированных к 

широкому спектру климатических усло-

вий. В России примерно 40–45% валово-

го сбора картофеля расходуется на пита-

ние населения и около 25% — на кормо-

вые цели [4; 5]. В зонах рискованного 

земледелия он традиционно считается 

«вторым хлебом».  

В Кировской области картофель за-

нимает особое место в сельскохозяйст-

венном производстве. В 2024 г. площадь 

посадки картофеля составила 7,5 тыс. га, 

собрано 107,7 тыс. тонн (102,7% к уров-

ню 2023 г.) [6; 7].  

Корневая система данной культуры 

отлично развита и может поглощать не-

обходимые макро- и микроэлементы с 

большой территории. Для картофеля 

лучше подходят насыщенные кислоро-

дом, умеренно влажные, рыхлые и лег-

кие почвы, богатые полезными вещест-

вами. Идеальными считаются почвы 

песчаные, супесчаные, суглинок и пло-

дородный чернозем. Хорошо подходят 

для выращивания картофеля и осушен-

ные низинные торфяные почвы, богатые 

органическим веществом.  

Целью данной работы явилось про-

ведение исследований по определению 

наиболее устойчивого и продуктивного 

сорта картофеля, который можно реко-
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мендовать для выращивания на различ-

ные цели в Волго-Вятском регионе.  

Сравнительная оценка на начальном 

этапе проводилась по критериям, кото-

рые позволяют определить уровень про-

дуктивности каждого из сортов в кон-

кретных условиях возделывания на осу-

шенных низинных торфяных почвах. 

Для сравнения были выбраны следую-

щие параметры, являющиеся важными 

показателями качества картофеля: уро-

жайность, химический состав, сбор су-

хого вещества, кормовых единиц, об-

менной энергии, уровень сырого про-

теина и содержание крахмала в клубнях. 

Материал и методы исследований. 

Исследования проводились на долголет-

нем мелиоративном стационаре на ста-

ропахотной низинной торфяной почве в 

2023–2024 гг. По ботаническому составу 

торф древесный и древесно-осоковый, 

степень разложения — 45–55%, подсти-

лается среднезернистым аллювиальным 

песком, содержание гумуса в пахотном 

слое составляет 64,2%, зольность — 

23,6%, объемная масса — 0,30 г/см
3
, 

полная влагоемкость — 348%, рН соле-

вой — 5,6, содержание общего азота — 

2,1%, подвижного фосфора — 27,4, об-

менного калия — 14,5 мг на 100 г сухой 

почвы [8; 9; 10]. 

Наблюдения за возделыванием раз-

личных сортов картофеля проводились 

на делянке площадью 0,25 га, в четырех-

кратной повторности. В зависимости от 

погодных условий картофель высажива-

ли в предварительно нарезанные гребни, 

вручную, в третьей декаде мая и первой 

декаде июня. Перед посадкой произво-

дилось проращивание клубней на свету в 

течение 20–30 дней при температуре 10–

14 ºС до образования проростков разме-

ром 1,0–1,5 см. Схема посадки 40 × 70 см. 

Уборка урожая была проведена картофе-

лекопалкой КТН-2 в конце августа – на-

чале сентября с предварительной убор-

кой ботвы КИР-1,5. 

Исследования проводились в течение 

двух лет. Для сравнительного анализа 

продуктивности были выбраны три сор-

та картофеля (Беллароза, Ред Леди и Ред 

Соня), выведенные в Германии в начале 

нынешнего века и внесенные в Государ-

ственный реестр селекционных дости-

жений, допущенных к использованию в 

различных регионах России. Сорт кар-

тофеля Ред Соня зарегистрирован в Гос-

реестре по Волго-Вятскому региону (4), 

сорта Ред Леди и Беллароза не внесены в 

Госреестр по Волго-Вятскому региону, 

но имеют регион допуска к возделыва-

нию (4), есть в продаже и распростране-

ны по Кировской области, в связи с этим 

были выбраны для проведения исследо-

ваний [11]. Все сорта относятся к ран-

ним, хорошо переносящим засуху. Се-

менной картофель репродукционный, 

предназначенный для посадки на товар-

ные цели, соответствующий ГОСТ 

33996–2016 [12].  

Перед весенней культивацией еже-

годно вносилось сложное минеральное 

удобрение нитроаммофоска в дозе 

N60Р60K90 кг д.в./га вразброс, за один 

прием. Химическая обработка растений 

не проводилась. Летний уход за культу-

рой заключался в двукратном окучива-

нии и дважды произведенных рыхлениях 

междурядий. За время проведения ис-

следований отмечено повреждение рас-

тений колорадским жуком и фитофторо-

зом. Наблюдения и учеты осуществля-

лись по методикам ВНИИ кормов; со-

держание сухого вещества в клубнях оп-
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ределялось весовым методом; содержа-

ние крахмала — по удельному весу; со-

держание протеина — методом мокрого 

озоления клубней; статистическую обра-

ботку экспериментальных данных про-

изводили методом дисперсионного ана-

лиза на основании методики Б.А. Доспе-

хова (1985) с использованием группы 

стандартного пакета приложений Micro-

soft Offiсe Word 2007. Метеорологиче-

ские наблюдения проводились на Киров-

ской ЛОС в соответствии с Наставле-

ниями гидрометеорологическим станци-

ям и постам [13].  

Результаты исследований. Особен-

ности погодных условий в течение веге-

тационного периода влияют на урожай-

ность и качество всей сельскохозяйст-

венной продукции, картофель не являет-

ся исключением. По данным средних 

многолетних исследований, подготовка 

почвы под посадку пропашных культур 

и посадка начинаются в период активной 

вегетации, с момента перехода среднесу-

точной температуры воздуха весной и 

осенью через +10 ºС, в Кировской облас-

ти в среднем он составляет 117 дней 

[14]. В 2023 и 2024 гг. данный период 

оказался длиннее обычного на 29 и 

17 дней соответственно (146 и 134 дней). 

Среднесуточная температура воздуха в 

период вегетации картофеля равнялась 

+14,0 ºС, при среднем многолетнем зна-

чении +14,5 ºС, сумма активных темпе-

ратур — 1948 ºС, что по сравнению со 

средними многолетними значениями 

выше на 258 ºС (1690 ºС). В период ак-

тивной вегетации 2023 г. осадки выпада-

ли в течение 52 дней, что находится на 

уровне среднего значения. Сумма осад-

ков составляла 308 мм, то есть 143% 

климатической нормы. Средний много-

летний показатель гидротермического 

коэффициента (ГТК) равняется 1,3, ГТК 

в 2023 г. — 1,6, что указывает на избы-

ток атмосферного увлажнения в период 

вегетации. В 2024 г. средняя температу-

ра воздуха в период активной вегетации 

составляла 16,1 ºС, сумма активных тем-

ператур 2085 ºС, количество дней с 

осадками — 35. Сумма выпавших за ве-

гетационный период атмосферных осад-

ков составила 124,0 мм, что ниже сред-

ней многолетней нормы (216 мм). ГТК 

данного периода составлял 0,96, что го-

ворит о недостатке атмосферного ув-

лажнения. В целом характер выпадения 

осадков в 2024 г. в течение срока вегета-

ции картофеля выглядит равномерным, 

без резких скачков, характерных для 

2023 г., когда за сутки выпадала месяч-

ная норма осадков. Этот год был одним 

из самых засушливых за последние деся-

тилетия. Таким образом, вегетация од-

нолетних культур в 2023 г. проходила в 

условиях теплой и дождливой погоды, а 

в 2024 г. погода была более жаркой и за-

сушливой. 

Такие погодные условия сказались на 

продуктивности и качестве урожая раз-

личных сортов картофеля. Средняя уро-

жайность клубнеплодов по Кировской 

области в 2023 и 2024 гг. была 231,0 и 

211,0 ц/га соответственно [15]. В усло-

виях торфяной почвы при избыточном 

увлажнении и теплой погоде в период 

вегетации культуры в 2023 г. урожай-

ность картофеля сортов Беллароза и Ред 

Соня была ниже средней урожайности 

по Кировской области на 77,8 и 

16,7 ц/га. В более сухом 2024 г. сниже-

ние урожайности по сравнению с обла-

стными показателями составило 17,5 и 

38,4 ц/га. Урожайность картофеля сорта 
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Ред Леди была стабильно высокой при 

любых погодных условиях, выше сред-

него по области на 30–55,1 ц/га при 

НСР0,5 = 14,4 ц/га (табл. 1). 
 

1. Урожайность различных сортов картофеля на осушенной торфяной почве, ц/га 

 

Год Ред Соня Беллароза Ред Леди 
Среднее  

по Кировской области 

2023 214,3 153,2 261,0 231,0 

2024 176,2 193,5 266,1 211,0 

НСР0,5 14,4 

 

Показатели питательной ценности 

картофеля зависят от содержания в 

клубнях отдельных химических компо-

нентов.  

Содержание химических соединений, 

накапливаемых в клубнях, меняется в 

зависимости от сорта, почвенно-

климатических условий и многого дру-

гого. По химическому составу картофель 

каждого из изучаемых сортов при возде-

лывании на торфяной почве отвечает 

требованиям, предъявляемым к продо-

вольственному картофелю [16].  

При оценке урожая картофеля также 

учитывается не только его величина, но 

и качество произведенной продукции и 

химический состав клубней. Содержание 

крахмала в клубнях определяли с помо-

щью ареометра, данный показатель ко-

лебался от 12,0 до 14,5%. В более сухой 

и теплый 2024 г. содержание крахмала 

во всех изучаемых сортах было выше, 

чем в более влажном 2023 г.  

Помимо крахмала, картофель содер-

жит и другие биологически важные ве-

щества. Накопление протеина в большей 

степени было отмечено в теплый, но 

влажный 2023 г., независимо от сорта 

(15% в 1 кг СВ), чем в теплый, но более 

сухой 2024 г. (10–11% в 1 кг СВ). Со-

держание фосфора в клубнях всех сортов 

соответствует требованиям, содержание 

калия чуть ниже, 1,7–2,0%, при средних 

для картофеля 2,66 % (табл. 2.).  
 

2. Химический состав клубней картофеля  

 

Сорт 

картофеля 
Год 

Содержится в 1 кг сухого вещества, % 

крахмал протеин клетчатка зола жир БЭВ Р K Са 

Ред Соня 
2023 12,3 15,1 3,0 5,0 1,1 73,7 0,28 1,93 0,55 

2024 13,8 10,4 2,4 3,8 0,6 82,8 0,26 1,65 0,69 

Беллароза 
2023 12,0 13,9 3,0 5,2 0,9 77,0 0,30 1,76 0,54 

2024 13,5 14,3 3,0 4,5 0,7 77,4 0,29 1,85 0,73 

Ред Леди 
2023 12,5 15,1 2,4 4,0 2,1 76,5 0,23 1,69 0,55 

2024 14,5 10,7 2,5 4,1 0,5 82,3 0,24 1,91 0,73 

 

При оценке качества произведенной 

продукции, помимо урожайности и хи-

мического состава, имеет значение уро-

вень продуктивности возделываемой 

культуры и агроэнергетическая эффек-

тивность выращивания этой культуры в 
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определенных почвенных и климатиче-

ских условиях. Выращивание пропаш-

ных неизменно остается наиболее за-

тратным приемом возделывания среди 

всех сельскохозяйственных культур. В 

условиях старопахотной низинной тор-

фяной почвы при высокой продуктивно-

сти картофеля отмечены максимальные 

затраты антропогенной энергии, которые 

составили в 2023 и 2024 гг. соответст-

венно 41,6 и 43,3 ГДж/га при окупаемо-

сти антропогенных затрат 105–181%. В 

то время, как при возделывании много-

летних трав затраты составляли 17–

19 ГДж/га. 

В предыдущие 48 лет на данном поле 

бессменно возделывались морковь, 

свекла кормовая, турнепс, и в течение 

20 лет из этого срока выращивался кар-

тофель без учета его сортовой принад-

лежности. Продуктивность данной куль-

туры была достаточно высокой. По 

средним многолетним показателям, при 

бессменном выращивании на торфяной 

почве картофеля различных сортов в те-

чение 20 лет сбор сухого вещества со-

ставлял 5,3 т/га, сбор кормовых еди-

ниц — 6,2 тыс. корм. ед./га, обменной 

энергии — 68,2 ГДж/га. В 2023–2024 гг. 

проводилась сравнительная оценка пока-

зателей уровня продуктивности трех 

изучаемых сортов картофеля, которая 

дала следующие результаты. Урожай-

ность СВ картофеля сорта Беллароза со-

ставила в 2023 г. 4,2 ц/га, в 2024 г. — 

4,5 ц/га; у сорта Ред Соня данные пока-

затели примерно на том же уровне — в 

среднем за два года 4,65 ц/га. Урожай-

ность СВ картофеля сорта Ред Леди вы-

ше, чем у сорта Беллароза на 31%, а по 

сравнению с сортом Ред Соня — на 23%. 

(табл. 3). 

 
3. Продуктивность картофеля различных сортов при возделывании  

на осушенной торфяной почве 

 

Сорта  

картофеля 

Урожайность СВ 

картофеля, ц/га 

Сырой протеин, 

ц/га 

Кормовые  

единицы, тыс./га 

Обменная  

энергия, ГДж/га 

2023 г. 2024 г. 2023 г. 2024 г. 2023 г. 2024 г. 2023 г. 2024 г. 

Ред Соня 4,5 4,8 7,3 5,0 5,7 6,1 56,7 60,4 

Беллароза 4,2 4,5 5,9 5,0 5,3 5,7 53,0 57,0 

Ред Леди 5,5 5,9 9,9 6,2 8,8 7,3 85,2 72,9 

 

Количество сырого протеина в 2023 

и 2024 гг. в клубнях картофеля сорта 

Беллароза было примерно на одном 

уровне (5,0 и 5,3 ц/га); у сортов Ред Соня 

и Ред Леди уровень сырого протеина 

был выше в более влажном 2023 г. соот-

ветственно в 1,5–1,6 раза. Сбор кормо-

вых единиц у сортов Беллароза и Ред 

Соня был ниже средних многолетних 

показателей в данных условиях, а у сор-

та Ред Леди в 2023 г. — выше средних 

на 2,6 тыс. корм. ед./га и на 1,1 тыс. в 

2024 г. По сбору обменной энергии сор-

та картофеля Беллароза и Ред Соня так-

же были близки между собой, а у карто-

феля сорта Ред Леди данный показатель 

был выше на 15,9–32,2 ГДж/га по срав-

нению с другими изучаемыми сортами. 

При сравнительной оценке изучаемых 

сортов продуктивность картофеля сорта 
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Ред Леди выше, чем у двух других сор-

тов и выше средних показателей при 

многолетнем возделывании картофеля 

на данном участке торфяной почвы. 

Заключение. Сравнительный анализ 

по выбранным параметрам позволил вы-

явить ключевые различия и преимуще-

ства каждого из сортов для принятия 

обоснованного решения при выборе 

наиболее подходящего сорта картофеля 

к возделыванию в условиях осушенного 

низинного торфяника. Результаты двух-

летних исследований показали, что при 

высоких агроэнергетических затратах в 

процессе выращивания пропашных 

культур урожайность картофеля, возде-

лываемого на осушенной торфяной поч-

ве, в большей степени зависит от вы-

бранного сорта, чем от погодных усло-

вий. Оценка каждого из изучаемых сор-

тов картофеля показала, что наиболее 

стабильными результатами по урожай-

ности клубнеплодов и качеству продук-

ции отличается картофель сорта Ред Ле-

ди. Опыт показал, что, хотя данный ран-

ний сорт картофеля включен в Госреестр 

только по Северо-Кавказскому (6) и 

Средневолжскому (7) регионам, он мо-

жет успешно применяться для использо-

вания в сельскохозяйственном произ-

водстве в почвенно-климатических ус-

ловиях Волго-Вятского региона.  
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Приведены данные о состоянии пахотных земель в мире, а также обобщены научные результаты 

по применению в селекции злаковых и многолетних бобовых культур провокационных фонов 

с повышенной кислотностью почвенного раствора (pH от 3,0 до 4,8) для условий Нечерноземной 

зоны Российской Федерации. Представлен обзор 49 научных источников за период с 1991 по 

2024 гг. для злаковых культур: озимой ржи, овса пленчатого, ярового ячменя и пшеницы, и за пе-

риод с 1999 по 2025 гг. для многолетних бобовых культур: люцерны и клевера. Методом анализа и 

обобщения установлено, что для выделения генотипов злаковых культур, устойчивых к повышен-

ной почвенной кислотности, оптимальными значениями кислотности почвенного раствора прово-

кационного фона являются значения pH от 3,8 до 4,2. Для многолетних бобовых культур (люцерна 

и клевер) оптимальными значениями pH почвенного раствора являются значения от 3,0 до 4,8. 

Отмечено, что применение методов биотехнологии, а также метода симбиотической селекции 

в отношении злаковых культур, клевера и люцерны способствует ускорению селекционного про-

цесса на 5–10 лет в зависимости от исследуемой культуры. 

Ключевые слова: кислотоустойчивость, провокационный фон, зерновые культуры, многолетние 

бобовые культуры. 

 

The article presents data on the state of arable lands in the world, as well as summarizes scientific results 

on the use of provocative backgrounds with high acidity of soil solution (pH from 3.0 to 4.8) in the breed-

ing of cereals and perennial legumes for the conditions of the Non-Chernozem zone of the Russian Feder-
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ation. A review of 49 scientific sources for the period from 1991 to 2024 is presented for cereals: winter 

rye, oats, spring barley and wheat, and for the period from 1999 to 2025 for perennial legumes: alfalfa 

and clover. By the method of analysis and generalization, it was found that to isolate the genotypes of ce-

real crops resistant to increased soil acidity, the optimal values of the acidity of the soil solution of the 

provocative background are pH values from 3.8 to 4.2. For perennial legumes (alfalfa and clover), the op-

timal pH values of the soil solution are values from 3.0 to 4.8. The article also notes that the use of bio-

technology methods, as well as the method of symbiotic breeding, in relation to cereals, clover and alfal-

fa, accelerates the breeding process by 5–10 years, depending on the crop under study. 

Keywords: acid resistance, provocative background, grain crops, perennial legumes. 

 

Выращивание сельскохозяйственных 

культур требует учета множества факто-

ров: климатические условия, грануло-

метрический состав почв, длина светово-

го дня, длина вегетационного периода, 

содержание основных питательных эле-

ментов, гумуса и др. По состоянию на 

2010 г. пахотные земли в мире занимали 

1,35 млрд га суши, что составляет всего 

0,2 га на человека. Значительные площа-

ди пахотных земель сталкиваются с 

серьезными стрессовыми факторами, 

включая деградацию и низкое качество 

[1]. В 2020 г. было отмечено, что лишь 

10% пашни свободны от действия стрес-

совых факторов, что, согласно приве-

денным выше данным, составляет всего 

135 млн га [2]. В России большинство 

пахотных земель характеризуется повы-

шенной кислотностью (рН ≤ 5,5) и на 

этих землях ведение сельского хозяйства 

без применения мелиоративных приемов 

невозможно [3]. Более точных данных о 

площади земель с повышенной кислот-

ностью в РФ нет. 

Сельское хозяйство требует в первую 

очередь стрессоустойчивых сортов, что 

обусловлено, прежде всего, пестротой 

почвенного покрова и глобальным изме-

нением климата [4]. По мнению акаде-

мика А.А. Жученко, действие абиотиче-

ских и биотических стрессоров — глав-

ная причина значительных различий ме-

жду потенциальной и реализованной 

урожайностью сельскохозяйственных 

культур [5]. Одним из главных стрессо-

вых факторов является кислая реакция 

почвенного раствора. 

Для контроля уровня кислотности 

почвенного раствора самым эффектив-

ным способом мелиорации является из-

весткование [6–8]. Само по себе извест-

кование является достаточно дорого-

стоящим мероприятием, стоимость ко-

торого может доходить до нескольких 

десятков миллионов рублей и даже бо-

лее, а эффект от внесенного компонента 

проявляется только через длительный 

промежуток времени, что говорит о не-

целесообразности его применения в ус-

ловиях малых хозяйств [9–12]. Поэтому 

возникает необходимость введения в се-

вооборот сельскохозяйственных куль-

тур, устойчивых к кислой реакции поч-

венного раствора и к токсичному дейст-

вию ионов алюминия. В связи с этим в 

различных регионах Нечерноземной зо-

ны России ведется селекция культур, ус-

тойчивых к почвенной кислотности, что 

в свою очередь подразумевает использо-

вание провокационных и селективных 

фонов. 

Провокационные и селективные фо-

ны являются неотъемлемой частью се-

лекционного процесса. В отношении ки-

слотоустойчивости эти фоны в целом 
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представляют собой естественные или 

искусственно созданные условия повы-

шенной кислотности, то есть повышен-

ного содержания свободных ионов алю-

миния и водорода. 

В условиях филиала ФГБНУ ФАНЦ 

Северо-Востока – Фаленской селекци-

онной станции (ФСС), посредством мно-

гочисленных отборов на провокацион-

ном фоне с pH 3,76–3,78, с содержанием 

Al
3+

 = 25,5–26,7 мг/100 г почвы, в период 

с 1991 по 2016 гг., были проведены се-

лекционные мероприятия и создана по-

пуляция сорта озимой ржи Кипрез, ус-

тойчивого к повышенной почвенной ки-

слотности [13–15]. В 2016–2020 гг. в 

опытах по оценке 11 сортов в условиях 

ФСС, были выделены два сорта: Кипрез 

и Баптист, которые могут быть исполь-

зованы в качестве источников устойчи-

вости к повышенной почвенной кислот-

ности. В данном опыте был также при-

менен провокационный фон с pH 3,76–

3,78, с содержанием Al
3+

 = 25,5–

26,7 мг/100 г почвы [16–18]. В лаборато-

рии генетики ФГБНУ ФАНЦ Северо-

Востока методом клеточной селекции на 

селективных провокационных средах 

получены формы овса, устойчивые к 

токсичности свободных ионов алюми-

ния. В полевых условиях Кировской и 

Самарской областей, в опытах 2002–

2014 гг. была проведена окончательная 

оценка полученных регенерантных гено-

типов в условиях провокационного фона 

с pH 4,0–4,08, содержанием Al
3+

 12,60–

13,49 мг/100 г почвы. В результате были 

выделены два генотипа овса пленчатого, 

наиболее устойчивые к повышенной 

почвенной кислотности [19]. Преимуще-

ства генотипов ярового ячменя регене-

рантного происхождения доказано в 

опытах ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока 

в 2006–2014 гг. В условиях провокаци-

онного фона с рНKCl 4,0 и содержанием 

А1
3+

 0,5–9,6 мг/100 г почвы, были испы-

таны генотипы ячменя регенерантного 

происхождения, на основе которых были 

созданы новые сорта ячменя Форвард и 

Бионик [20]. В вегетационных опытах 

2018 г. в ФГБНУ ФАНЦ Северо-Восто-

ка, установлено, что все растения реге-

нерантной линии ячменя, выделенные из 

сорта Биос 1, подщелачивают среду, что 

говорит о способности растений адапти-

роваться к стрессовым эдафическим ус-

ловиям [21]. На провокационном фоне в 

филиале Красноярского НИИ сельского 

хозяйства в опытах 2004–2011 гг. прове-

дена оценка кислотоустойчивых форм 

ячменя и пшеницы, созданных в услови-

ях in vitro. На провокационном фоне фи-

лиала АО «Лазурное» с pH 4,2, содержа-

нием гумуса 5,3%, P2O5 — 7,8 и K2O — 

14,5 мэкв/100 г почвы выделены геноти-

пы ячменя и пшеницы регенерантного 

происхождения, которые далее были во-

влечены в селекционный процесс и до-

казали эффективность применения куль-

туры in vitro [22]. В лабораторных усло-

виях ФГБНУ ФИЦ «Немчиновка» в пе-

риод 2013–2021 гг. проведена оценка об-

разцов яровой пшеницы на устойчивость 

к повышенной почвенной кислотности. 

При закислении питательной среды 

сульфатом алюминия и последующей 

оценке пятидневных проростков на ней 

были выделены несколько сортов яровой 

пшеницы, устойчивые к эдафическому 

стрессу (Злата, Лиза, Эстер и др.) [23]. 

В итоге, для выделения генотипов 

зерновых культур, устойчивых к повы-

шенной почвенной кислотности, пре-

имущественно используются провокаци-
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онные фоны с pH от 3,76 до 4,20 и со-

держанием свободных ионов алюминия 

0,5–26,7 мг/100 г почвы. 

Многолетние кормовые культуры яв-

ляются одним из основных компонентов 

высокобелковых, энергонасыщенных 

кормов. Ведущая роль при этом отво-

дится бобовым культурам, из которых 

наиболее важными являются клевер и 

люцерна [24–26]. 

В ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока 

применяется метод рулонной культуры 

для отбора кислотоустойчивых геноти-

пов клевера лугового на ранних этапах 

онтогенеза. Метод заключается в выра-

щивании проростков в рулонах фильтро-

вальной бумаги, помещенных нижней 

частью в раствор алюмокалиевых квас-

цов в концентрации алюминия 1,0 мМ, 

при рН 4,2. Растения с более здоровыми, 

развитыми корнями рассадным способом 

были исследованы в полевых условиях 

Фаленской селекционной станции на 

провокационных фонах: I. рН 3,78; А1
3+

 

17,27 мг/100 г почвы, II. pH 4,9; А1
3+

 

23,04 мг/100 г почвы. В результате в пе-

риод 2000–2005 гг. был создан кислото-

устойчивый сорт клевера лугового Грин 

и перспективный селекционный матери-

ал [27; 28]. В условиях ФСС в 2016–

2017 гг. была проведена оценка 10 гено-

типов клевера лугового на двух прово-

кационных фонах: 1 — среднекислый 

(рНKCl 4,64, Аl
3+

 1,42 мг/100 г почвы); 

2 — стрессовый алюмокислый фон 

(рНKCl 3,80, Аl
3+

 28,48 мг/100 г почвы). 

В результате выделены три популяции, 

устойчивые к повышенной почвенной 

кислотности: П-15к, СГПА-53 и П-4/03 

[29]. В 1999 г. М.Ю. Новоселов и 

С.Г. Пайвин (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Виль-

ямса») запатентовали метод отбора ки-

слотоустойчивых генотипов клевера лу-

гового, заключающийся в отборе расте-

ний, у которых pH клеточного сока бу-

дет ниже pH почвенного раствора. Для 

определения кислотоустойчивых гено-

типов предлагается использовать почвы 

с pH почвенного раствора 4,5 [30]. В 

2020 г. М.Н. Агафодорова и др. (ФНЦ 

«ВИК им. В. Р. Вильямса») запатентова-

ли метод отбора кислотоустойчивых ге-

нотипов клевера лугового. Метод заклю-

чается в культивировании на питатель-

ной среде Гамборга В5 морфогенной 

культуры клевера лугового, полученной 

путем проращивания семян и культиви-

рования проростков на питательной ага-

ризованной среде Гамборга В5 с 2 мг/л 

6-бензиламинопурина и 100 мг/л Al
3+

. 

Проведение оценки полученной морфо-

генной ткани по индексу роста через 

три–четыре недели повторного культи-

вирования эксплантов на селективной 

среде со 100 мг/л Al
3+

 и по способности 

образовавшихся из морфогенной ткани 

растений регенерантов выживать после 

трех–четырех скашиваний в грунтовой 

теплице в течение не менее трех лет ве-

гетации было подтверждено в исследо-

вании 2022 г. [31]. Солодкая Л.А. и др. 

(ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса») при 

применении вышеозначенного метода 

выделили генотипы клевера лугового 

F3211 и F3236, которые обладают наибо-

лее высокой продуктивностью семян в 

условиях повышенной почвенной ки-

слотности [32; 33]. В 2004 г. П.У. Фойгт, 

Т.Э. Стейли выделили генотипы клевера 

белого, которые были менее подвержены 

влиянию повышенной кислотности поч-

венного раствора. Эти генотипы были 

отобраны на провокационном фоне в со-

судах, наполненных бурым суглинком с 
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pH почвенного раствора 4,2 [34]. В 

1999 г. в ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса» 

была начата работа по выделению ки-

слотоустойчивых генотипов из популя-

ции сорта клевера лугового Топаз. В ре-

зультате методом трехкратного отбора 

кислотоустойчивых генотипов в услови-

ях вегетационного опыта и последующей 

оценки семенного потомства отобран-

ных генотипов на провокационном фоне 

с pH почвенного раствора 4,0 был создан 

сорт клевера лугового Агат (включен в 

Реестр в 2023 г.) [35]. 

Люцерна — кормовая, высокобелко-

вая культура, которая имеет большое 

значение как источник сена и бобового 

компонента силоса [36–38]. 

Люцерна очень чувствительна к ре-

акции почвенного раствора и может 

произрастать и давать стабильно высо-

кий урожай только при близкой к ней-

тральной или нейтральной реакции поч-

венной среды [39–41]. Для продвижения 

зоны люцерносеяния в северные регио-

ны новые сорта должны иметь не только 

высокую продуктивность, но и быть ус-

тойчивыми к повышенной кислотности 

почвенного раствора.  

В ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» 

методами традиционной селекции были 

созданы кислотоустойчивые сорта лю-

церны Пастбищная 88, Луговая 67, Се-

лена и др. При проведении сравнения 

продуктивности сортов отечественной 

селекции с зарубежными сортами в ус-

ловиях полевой станции РГАУ–МСХА 

им. К.А. Тимирязева в период 1996–2011 

гг. различий не было обнаружено, что 

говорит о конкурентной способности 

сортов отечественной селекции [42]. 

Другой опыт в РГАУ–МСХА им. К.А. Ти-

мирязева в период 2023–2024 гг. на про-

вокационном фоне с рНКСl 4,5 высокие 

показатели продуктивности были отме-

чены у кислотоустойчивых сортов Таи-

сия и Агния, что также свидетельствует 

о возможности их вовлечения в селекци-

онный процесс для создания более ки-

слотоустойчивых сортов [43]. На основе 

методов эдафической селекции с приме-

нением провокационных фонов с pH 4,5–

5,6 в ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» 

был создан кислотоустойчивый сорт лю-

церны Селена [44]. 

Создание новых сортов люцерны — 

трудоемкий и времязатратный процесс, 

при котором создание одного сорта мо-

жет составлять до нескольких десятков 

лет. Созданная в ФНЦ «ВИК им. В.Р. 

Вильямса» и запатентованная в 2014 г. 

биотехнология сопряженной селекции 

сортов люцерны сокращает продолжи-

тельность селекционного процесса на 5–

7 лет и позволяет создавать сорта, обла-

дающие повышенной адаптивной спо-

собностью, высокой эффективностью 

симбиоза с клубеньковыми бактериями 

[45]. С помощью данного метода в усло-

виях ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» на 

провокационном фоне с рН 4,4–4,8 была 

создана популяция, которая впоследст-

вии послужила исходным материалом 

для создания сортов Агния и Таисия [46; 

47]. Способом оценки кислотоустойчи-

вости сельскохозяйственных растений в 

2023 г. были выделены генотипы люцер-

ны, устойчивые к низким значениям pH 

почвенного раствора. Провокационный 

фон был создан посредством примене-

ния раствора с pH = 3,0 и 4,0 [48; 49]. 

Для отбора кислотоустойчивых гено-

типов злаковых культур оптимальными 

значениями pH провокационного фона 

являются значения от 3,8 до 4,9. При от-
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боре кислотоустойчивых генотипов кле-

вера и люцерны применяют селективные 

фоны с pH 3,0–4,8. Применение методов 

биотехнологии, а также метода симбио-

тической селекции в отношении злако-

вых и многолетних бобовых культур 

способствует ускорению селекционного 

процесса на 5–10 лет. 
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Статья посвящена исследованию роли кукурузы в кормопроизводстве, технологическим аспектам 

заготовки корнажа и применению консервантов для повышения его качества. Рассмотрены биохи-

мические характеристики культуры, включая высокое содержание крахмала, жиров и витаминов, а 

также ее адаптивность к различным агроклиматическим условиям. Особое внимание уделено тех-

нологии производства корнажа: выбору оптимальной фазы уборки (восковая спелость), измельче-

нию сырья, трамбовке и герметизации для создания анаэробных условий. Проанализированы эта-

пы молочнокислого брожения, обеспечивающего сохранность питательных веществ, и параметры 

готового корма (влажность 45–55%, pH 3,8–4,2). Отдельный раздел посвящен консервантам: хи-

мическим (пропионат кальция, органические кислоты), биологическим (молочнокислые бактерии) 

и комбинированным. Показано, что их использование снижает потери сухого вещества на 5–12% и 

повышает аэробную стабильность корма. Подчеркнута важность контроля дозировки и сочетания 

методов для предотвращения развития патогенной микрофлоры. Результаты работы демонстри-

руют, что соблюдение технологических норм и применение научно обоснованных решений позво-

ляют получать высококачественный корнаж, способствующий росту продуктивности сельскохо-

зяйственных животных. 

Ключевые слова: кукуруза, корнаж, консервирование кормов, молочнокислое брожение, консер-

ванты, кормопроизводство, сельскохозяйственные животные. 

 

The article explores the role of corn in feed production, the technological aspects of snaplage (corn silage) 

preparation, and the use of preservatives to enhance its quality. The biochemical characteristics of corn, 

including its high starch, fat, and vitamin content, as well as its adaptability to various agroclimatic condi-

tions, are discussed. Special attention is paid to the snaplage production technology: selecting the optimal 

harvest phase (wax ripeness), shredding raw materials, compacting, and sealing to create anaerobic condi-

tions. The stages of lactic acid fermentation, which ensure nutrient preservation, and the parameters of the 
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final product (moisture content of 45–55%, pH 3.8–4.2) are analyzed. A separate section focuses on pre-

servatives: chemical (calcium propionate, organic acids), biological (lactic acid bacteria), and combined 

formulations. The study demonstrates that their application reduces dry matter losses by 5–12% and im-

proves the aerobic stability of the feed. The importance of dosage control and method integration to pre-

vent pathogenic microflora development is emphasized. The results highlight that adherence to technolo-

gical standards and scientifically grounded solutions enables the production of high-quality cornlage, con-

tributing to increased productivity in livestock farming. 

Keywords: maize, cornlage (corn silage), feed preservation, lactic acid fermentation, preservatives, feed 

production, livestock. 

 

Введение. Зерно злаковых культур 

является одним из важных компонентов 

рациона жвачных животных и обеспечи-

вает потребности их в легкодоступном 

протеине и крахмале [1–2]. Среди ос-

новных злаков кукуруза (Zea mays L.) — 

ключевая сельскохозяйственная культу-

ра, играющая важную роль в кормовой 

базе животноводства благодаря высокой 

урожайности, адаптивности и питатель-

ной ценности. Ее зерно и вегетативная 

масса служат основой для производства 

энергоемких кормов, таких как силос и 

корнаж, которые критически важны для 

высокопродуктивного молочного и мяс-

ного скотоводства. В условиях климати-

ческих изменений и роста потребности в 

интенсификации сельского хозяйства ак-

туальность приобретают технологии, по-

зволяющие максимально сохранить пи-

тательные свойства кормов. Особое 

внимание уделяется корнажу — консер-

вированной кукурузной массе, убранной 

в фазе молочно-восковой спелости. Его 

производство требует соблюдения стро-

гих агротехнических и биотехнологиче-

ских параметров, включая выбор гибри-

дов, контроль влажности, измельчение 

сырья и применение консервантов.  

Цель статьи — анализ современных 

подходов к использованию кукурузы в 

кормопроизводстве, особенностей тех-

нологии заготовки корнажа и оценки 

эффективности различных консервантов. 

Рассмотрены биохимические свойства 

культуры, этапы консервирования, а 

также перспективы применения биоло-

гических и химических препаратов для 

минимизации потерь питательных ве-

ществ. Результаты исследования могут 

быть использованы для оптимизации 

кормовых рационов и повышения рента-

бельности животноводства.  

Описание культуры. Кукуруза (Zea 

mays L.) является одной из ведущих 

сельскохозяйственных культур мирового 

и отечественного земледелия, отличаю-

щейся высокой адаптивностью, устойчи-

востью к различным климатическим ус-

ловиям и значительным потенциалом 

урожайности. Она занимает значитель-

ное место в структуре посевных площа-

дей, особенно в условиях умеренно-

континентального климата, где позволя-

ет обеспечивать стабильное производст-

во как зерновых, так и силосных кормов 

[3–9]. 

В последние годы наблюдается ус-

тойчивый рост интереса к возделыванию 

кукурузы в различных агроклиматиче-

ских зонах, в том числе и в Нечернозем-

ной зоне России, что обусловлено селек-

цией раннеспелых и среднеспелых гиб-

ридов, способных формировать полно-

ценный урожай даже при ограниченном 

вегетационном периоде [4–6]. Исследо-
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вания показали, что гибриды с ФАО 

140–170 демонстрируют высокую адап-

тивность, устойчивость к болезням и по-

годным стрессам, а также формируют 

высококачественное зерно с оптималь-

ным химическим составом, что делает ее 

перспективной для выращивания в ре-

гионах с рискованным земледелием [5–

7]. 

Кукуруза характеризуется высокой 

биохимической ценностью, в первую 

очередь, зерно: именно в нем концен-

трируются самые высокие показатели 

энергии, крахмала, жиров, витаминов и 

белков. В зерне кукурузы содержится от 

45 до 60% сухого вещества и значитель-

ное по сравнению с другими злаковыми 

количество жиров — до 7%, а количест-

во белков с приемлемым аминокислот-

ным профилем варьирует от 4,9% до 

23,6% в зависимости от нахождения в 

зародыше (18–25%) или в эндосперме 

(8–10%). Витамины зерна представлены 

в основном группой B [7–9] и витами-

ном Е. Высокое содержание углеводов 

(60–65%) дает кукурузе преимущество 

легкосилосуемой культуры. Крахмал ку-

курузы обладает практически абсолют-

ной переваримостью — 90–95%. Расще-

пление крахмала в желудке жвачных ве-

дет к образованию низкомолекулярных 

летучих жирных кислот: уксусной, про-

пионовой и масляной, которые обеспе-

чивают выход большого количества 

энергии. За сутки в рубце коровы может 

образоваться до четырех литров этих ки-

слот. Их оптимальное количественное 

соотношение в рубце придерживается 

следующих пропорций: 45–75% уксус-

ной кислоты, 10–30% пропионовой ки-

слоты, 5–20% масляной кислоты [10]. 

Пропионовая кислота является источни-

ком для синтеза глюкозы, основной еди-

ницы энергии и предшественника мо-

лочного сахара, а также влияет на коли-

чество белка в молоке; уксусная кислота 

участвует в синтезе молочного жира [11] 

и частичном тканевом жироотложении 

животного; масляная кислота использу-

ется в энергетическом обмене.  

Помимо зерна, в кормопроизводстве 

используют другие составные части ку-

курузы: стержень початка и оберточные 

листья, которые являются компонентами 

корнажа. Стержень — одревесневшая 

часть початка, составляющая 25–30% его 

массы, состоит из низкопереваримой 

клетчатки и минеральных веществ. Гру-

бые волокна стимулируют перистальти-

ку кишечника жвачных и стимулируют 

руменное (жвачное) пищеварение коз, 

овец и коров, поддерживая рН рубца. 

Минеральные вещества представлены 

калием, который участвует в водно-

солевом балансе, и кремнием, укреп-

ляющим копыта и кости. Поскольку в 

стержне низкое содержание белка и вы-

сокое — клетчатки, его количество в 

корме следует ограничивать и контроли-

ровать в соотношениях с другими нор-

мируемыми показателями. Для жвачных 

измельченные стержни початков с ли-

стьями скармливаются в составе силоса 

или корнажа (до 10% массы), а также в 

виде гранул, обогащенных мочевиной 

[12]. Моногастричным початок скармли-

вать не следует, так как они хуже пере-

варивают клетчатку.  

Такая питательная ценность делает 

кукурузу незаменимым компонентом в 

кормопроизводстве, особенно при со-

ставлении рационов для высокопродук-

тивных животных. Кроме того, початки 

и вегетативная масса кукурузы эффек-
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тивно используются при заготовке сило-

са и корнажа, обеспечивая высокую 

кормовую ценность и поедаемость [8–9; 

13].  

В условиях рационального примене-

ния агротехнических приемов — свое-

временного посева, грамотного подбора 

гибридов, оптимального режима удобре-

ния и обработки почвы — кукуруза спо-

собна демонстрировать стабильную 

урожайность и высокое качество кормо-

вой массы [3–5]. Таким образом, потен-

циал данной культуры в кормовом ис-

пользовании остается исключительно 

высоким и требует дальнейшего ком-

плексного изучения в контексте техно-

логических решений, направленных на 

повышение эффективности животновод-

ства. 

Морфологически растение характе-

ризуется мощной корневой системой, 

длинными ланцетовидными листьями и 

раздельнополыми соцветиями. Совре-

менные гибриды, такие как раннеспелые 

и среднеранние формы, отличаются уко-

роченным вегетационным периодом 

(FAO 140–170), что позволяет оптимизи-

ровать сроки уборки для получения мак-

симального выхода сухого вещества [8]. 

Химический состав кукурузы варьирует 

в зависимости от фазы вегетации: в фазе 

молочно-восковой спелости содержание 

крахмала в зерне достигает 60–70%, а в 

вегетативной массе преобладают клет-

чатка (18–22%) и водорастворимые уг-

леводы (10–15%) [14].  

Агротехнические приемы, включая 

выбор гибридов, оптимизацию сроков 

посева и внесение минеральных удобре-

ний, существенно влияют на кормовую 

ценность культуры. Например, исполь-

зование кукурузы в поукосных посевах 

позволяет увеличить выход зеленой мас-

сы на 20–30% по сравнению с традици-

онными методами. Важным аспектом 

является также структура урожая: гиб-

риды с высокой долей початков (до 45% 

от общей массы) обеспечивают повы-

шенную концентрацию энергии в корме 

[15]. 

Технология заготовки. Корнаж — 

это консервированный корм, получае-

мый из измельченной кукурузной массы, 

убранной в фазе молочно-восковой спе-

лости зерна. В качестве сырья использу-

ется кукурузный початок со стержнем и 

оберточными листьями. Корнаж скарм-

ливается преимущественно жвачным. 

Технология его заготовки включает не-

сколько этапов: скашивание, измельче-

ние до частиц размером 10–15 мм, трам-

бовку в траншеях или рулонах с после-

дующей герметизацией для создания 

анаэробных условий.  

При сборе кукурузы на корнаж необ-

ходимо контролировать четыре основ-

ных параметра: физиологическое со-

стояние растения; технику для уборки и 

процесс заготовки (в частности, степень 

измельчения и плотность трамбовки) [3–

6]; место заготовки корма; консервацию 

[16]. 

Оптимальной фазой уборки кукурузы 

для корнажа считается фаза восковой 

спелости зерна при сохранении доста-

точной влажности в вегетативной массе, 

что позволяет обеспечить баланс между 

содержанием сухого вещества и сахаров, 

необходимых для эффективного броже-

ния [4–8]. При этом влажность сырья в 

пределах 60–70% считается оптимальной 

для достижения надежной стабилизации 

массы в хранилище. Нарушение этого 

баланса может привести к развитию гни-
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лостных процессов и снижению пита-

тельной ценности готового продукта [5–

9]. Исследования показали, что исполь-

зование кукурузы в данной фазе спело-

сти позволяет сохранить до 85–90% пи-

тательных веществ, включая протеин и 

каротин [17]. 

Уборка кукурузы осуществляется 

кормоуборочным комбайном, оснащен-

ным специальной зерновой жаткой. Та-

кая жатка позволяет собрать весь поча-

ток с плодоножкой, стержнем и обер-

точными листьями за одну операцию. 

Важным условием получения качествен-

ного корнажа является наличие и со-

стояние на комбайне корнкрекера — из-

мельчителя початков [18]. Степень из-

мельчения сырья имеет большое значе-

ние. Согласно исследованиям, опти-

мальная длина резки кукурузной массы 

составляет от 1 до 2 см, что обеспечива-

ет как достаточную поверхность для мо-

лочнокислого брожения, так и надежное 

уплотнение массы в емкости. Слишком 

крупная фракция препятствует равно-

мерному распределению молочной ки-

слоты, в то время как чрезмерно мелкое 

измельчение может привести к излиш-

нему уплотнению и замедлению оттока 

влаги [3–7]. 

Прямо на этапе уборки в уже ско-

шенную и измельченную массу, при по-

мощи встроенных в комбайн устройств, 

вносят консерванты [18]. Процесс кон-

сервирования растительной массы пред-

ставляет собой сложный и многоступен-

чатый биотехнологический цикл, на-

правленный на сохранение питательной 

ценности исходного сырья за счет созда-

ния анаэробных условий и стимуляции 

молочнокислого брожения. Молочно-

кислое брожение является оптимальным 

процессом ферментации кормовых суб-

стратов, поскольку молочнокислые бак-

терии эффективно и с минимальными 

энергетическими затратами преобразуют 

растительные углеводы в молочную ки-

слоту. Альтернативные метаболические 

пути характеризуются более значитель-

ными энергетическими потерями, что 

делает их нежелательными. Преимуще-

ства молочнокислого брожения при кон-

сервировании: 

1. Молочная кислота обладает высо-

кой питательной ценностью для живот-

ных; 

2. Она подавляет другие нежелатель-

ные процессы разложения, такие как 

протеолиз; 

3. Молочнокислое брожение харак-

теризуется наиболее быстрым снижени-

ем рН среды; 

4. В процессе брожения сохраняются 

другие структурные компоненты кор-

мов, такие как клетчатка (целлюлоза), 

крахмал, протеин и витамины. 

Технология консервирования корна-

жа аналогична силосованию: ключевые 

биохимические процессы включают 

ферментацию, инициируемую микроор-

ганизмами, которые преобразуют угле-

воды корма в органические кислоты. Эти 

кислоты снижают pH, подавляя рост па-

тогенной микрофлоры и обеспечивая со-

хранение питательных веществ в корме. 

Основной проблемой сохранения корна-

жа является то, что сахаров и продуци-

руемых кислот в данном продукте не-

много, но много крахмала — основного 

питательного субстрата для роста и раз-

вития плесневых грибов — источника 

микотоксинов. В связи с этим при при-

готовлении такого корма необходимо в 

первую очередь контролировать кислот-



 

 

 

60 

ность и предотвращать рост дрожжей и 

плесени [16].  

Закладка производится в траншеи 

или полимерные рукава в срок не более 

трех дней с момента скашивания.  

Процесс трамбовки представляет со-

бой один из ключевых этапов, от которо-

го напрямую зависит аэробная стабиль-

ность корма. В условиях плотного трам-

бования вытесняется кислород, создают-

ся условия для анаэробной микрофлоры, 

в первую очередь молочнокислых бакте-

рий, которые осуществляют биоконсер-

вацию субстрата [4–9]. На практике 

применяются тяжелые тракторы или 

специализированная техника, позво-

ляющая достичь плотности трамбовки 

более 600 кг/м³.  

Завершающим этапом консервирова-

ния является герметизация хранилища. 

Этому уделяется повышенное внимание: 

даже незначительное попадание кисло-

рода приводит к развитию плесневых 

грибов и потере кормовой ценности. В 

современных условиях широко приме-

няются полиэтиленовые и полиамидные 

пленки, обеспечивающие надежную изо-

ляцию массы от внешней среды. Нару-

шение герметичности способствует про-

никновению кислорода, активации 

аэробных микроорганизмов, в частности 

плесневых грибов и дрожжей, что при-

водит к вторичному разогреву массы и 

потерям сухого вещества [5–9]. 

После закладки корнаж полностью 

консервируется за три–шесть недель, но 

при правильно протекающем процессе 

брожения его можно скармливать уже 

через две–три недели. Долгосрочное 

хранение корнажа оптимально в диапа-

зоне от двух до трех лет, если не нару-

шены условия выемки и герметизации. 

Процесс силосования протекает в не-

сколько фаз: 

1. Аэробная фаза: длится 1–3 дня. 

Кислород в массе быстро расходуется, 

начинается рост аэробных бактерий. 

Чтобы этот этап прошел успешно, важно 

быстро и плотно утрамбовать массу, 

чтобы минимизировать потери; 

2. В фазу активного брожения начи-

нается переработка сахаров корма мо-

лочнокислыми бактериями в молочную 

кислоту. При этом рН снижается до 4,0–

4,2. Процесс идет оставшиеся 3,5–6 не-

дель; 

3. Стабильная фаза — после стаби-

лизации рН и подавления роста патоген-

ных микроорганизмов корнаж готов к 

хранению и скармливанию. 

Целесообразно перед скармливанием 

брать пробы образцов для лабораторного 

анализа и проводить органолептическую 

оценку корма. Оценивают запах, конси-

стенцию, цвет и наличие плесени. Лабо-

раторному анализу подлежит кислот-

ность, содержание сухого вещества, 

крахмала, протеина, клетчатки, летучих 

жирных кислот. Оптимальные значения 

для готового корнажа: влажность — 45–

55%; рН — 3,8–4,2, крахмал — 25–35% 

от сухого вещества, ЭКЕ — 3,9–4,9. 

Таким образом, весь технологиче-

ский процесс заготовки корнажа должен 

рассматриваться как единый комплекс, в 

котором каждый этап — от подбора фа-

зы скашивания до герметизации — ока-

зывает значительное влияние на качест-

во конечного продукта. Соблюдение 

технологической дисциплины, примене-

ние научно обоснованных подходов и 

контроль каждого параметра обеспечи-

вают производство высококачественного 

корма, способствующего стабильной 
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продуктивности сельскохозяйственных 

животных [6–9]. 

Консерванты, применяемые при 

заготовке корнажа. Одним из важней-

ших аспектов эффективной заготовки 

консервированных кормов является ис-

пользование консервантов, которые 

обеспечивают стабильность продукта, 

предотвращают развитие патогенной 

микрофлоры и снижают потери пита-

тельных веществ при хранении. В на-

стоящее время применяются как хими-

ческие, так и биологические препараты, 

эффективность которых подтверждена 

многочисленными исследованиями [16; 

19–21]. 

К числу наиболее распространенных 

химических консервантов относятся со-

ли органических кислот, такие как про-

пионат кальция, формиат натрия, а также 

смеси кислот — молочной, уксусной и 

сорбиновой. Их основной механизм дей-

ствия заключается в подавлении разви-

тия дрожжевых грибов и плесени, что 

особенно актуально на этапах аэробной 

экспозиции при открытии хранилищ [4–

8]. Для консервирования корнажа наибо-

лее эффективны химические консерван-

ты на основе летучих органических ки-

слот — муравьиной, уксусной, пропио-

новой [18]. Установлено, что примене-

ние данных веществ позволяет увели-

чить аэробную стабильность корма до 5–

7 суток в зависимости от условий хране-

ния. Их дозировка варьирует от 0,1% до 

0,5% от массы сырья в зависимости от 

влажности и степени загрязненности 

микрофлорой [22].  

Особый интерес вызывают биологи-

ческие консерванты, основанные на ис-

пользовании молочнокислых бакте-

рий — штаммов родов Lactobacillus 

plantarum, Pediococcus pentosaceus и 

других. Эти микроорганизмы способст-

вуют быстрому снижению рН в массе, 

что предотвращает развитие нежела-

тельной микрофлоры. Биопрепараты об-

ладают выраженным пробиотическим 

эффектом и считаются экологически 

безопасной альтернативой химическим 

аналогам [5–7]. 

Комбинированные консерванты со-

четают в себе преимущества химическо-

го и биологического подходов. Как пра-

вило, в их состав входят и органические 

кислоты, и активные культуры бактерий. 

Это позволяет не только добиться высо-

кой скорости стабилизации корма, но и 

улучшить его пищевую ценность, а так-

же снизить риски вторичного разогрева 

массы [4–8]. Такие препараты особенно 

эффективны при заготовке корма в усло-

виях переменной влажности и неста-

бильной микрофлоры исходного сырья. 

Сравнительные исследования демонст-

рируют, что комбинирование бактери-

альных и химических препаратов повы-

шает сохранность корма на 15–20% по 

сравнению с традиционными методами 

[23–24].  

Перспективным направлением явля-

ется использование ферментных препа-

ратов (целлюлазы, амилазы), которые 

расщепляют структурные углеводы до 

легкоусвояемых форм. Это особенно ак-

туально для корнажа из кукурузы с по-

вышенным содержанием клетчатки [22; 

25]. 

Результаты исследований указывают, 

что применение консервантов способст-

вует снижению потерь сухого вещества 

на 5–12%, улучшению показателей пере-

варимости и энергетической ценности 

готового корма. Существенное значение 
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имеет дозировка: например, пропионат 

кальция эффективно действует при кон-

центрации 3–5 кг на тонну массы, в то 

время как биопрепараты вносятся из 

расчета 1–2 × 10
5
 КОЕ/г сырья [4–9]. На-

рушение рекомендаций по дозированию 

может привести к снижению эффектив-

ности заготовки. 

Таким образом, выбор и применение 

консервантов при заготовке корнажа яв-

ляется неотъемлемой частью технологии 

получения качественного, стабильного и 

питательного корма. Приоритетным на-

правлением остается развитие биологи-

ческих препаратов с учетом их эколо-

гичности, эффективности и отсутствия 

остаточного действия в продукции жи-

вотного происхождения [3–9]. 
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В крестьянско-фермерских животноводческих хозяйствах основу кормопроизводства должна со-

ставлять многолетняя травянистая растительность культурных и естественных угодий [1; 2; 3]. 

Только эта группа культур может наиболее эффективно использовать ограниченные почвенно-

климатические, ландшафтные и материально-технические ресурсы. В сухом веществе кормов из 

многолетних злаковых трав содержится 10,0–10,5 МДж/кг обменной энергии (ОЭ) и до 14–16% 

сырого протеина, в бобовых — 9,5–10,0 МДж/кг ОЭ и до 18–20% сырого протеина. Корма с таки-

ми показателями соответствуют суточному удою до 20–22 кг молока [3]. При насыщении много-

летними травами кормовых угодий существенно возрастает устойчивость территорий к эрозии, 

повышается плодородие почв за счет дернового процесса почвообразования, снижаются затраты 

на производство кормов. 

Ключевые слова: лесная зона, крестьянско-фермерские хозяйства (КФХ), животноводство, мно-

голетние травы, корма, экология. 

 

In peasant-farming livestock farms, the basis of forage production should be the perennial herbaceous ve-

getation of cultivated and natural lands [1; 2; 3]. Only this group of crops can make the most effective use 
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of limited soil, climatic, landscape, and logistical resources. The dry matter of feeds from perennial 

grasses contains 10.0–10.5 MJ/kg of metabolic energy and up to 14–16% crude protein, in legumes — 

9.5–10.0 MJ/kg of metabolic energy and up to 18–20% crude protein. Feeds with such indicators corres-

pond to a daily milk yield of up to 20–22 kg of milk [4]. When forage lands are saturated with perennial 

grasses, the resistance of territories to erosion increases significantly, soil fertility increases due to the turf 

process of soil formation, and feed production costs decrease.  

Keywords: forest area, peasant farms, animal husbandry, perennial grasses, feed, ecology. 

 

Лесная зона России располагает ог-

ромными территориальными и природ-

но-климатическими ресурсами для про-

изводства необходимых объемов молоч-

но-мясной продукции. Важнейшая роль 

в интенсификации молочно-мясного жи-

вотноводства принадлежит крестьянско-

фермерским хозяйствам. Существенным 

конкурентным преимуществом таких хо-

зяйств является производство продукции 

по существу на экологически чистых 

территориях с ограниченным примене-

нием минеральных удобрений и средств 

защиты растений. 

В лесной зоне имеются огромные 

площади сельскохозяйственных угодий, 

которые используются экстенсивно, а 

значительная часть (более 14 млн га) вы-

ведена из оборота [4]. Решение пробле-

мы рационального использования уго-

дий, выведенных из оборота, — создание 

малых форм товарных животноводче-

ских хозяйств и обеспечение их нор-

мального функционирования. 

Проблема интенсификации произ-

водства качественных кормов при низ-

кой их себестоимости в таких хозяйствах 

может быть решена только за счет тра-

восеяния, включая расширение площа-

дей с ценными травостоями, совершен-

ствования видового и сортового состава, 

структуры посевных площадей и угодий, 

повышения продуктивности и качества 

кормов посредством применения научно 

обоснованных технологий возделывания 

и использования. Важнейшим резервом 

производства травянистых кормов явля-

ются природные, в том числе наиболее 

ценные пойменные угодья. 

Видовой и сортовой состав райони-

рованных трав позволяет эффективно 

использовать все разнообразие место-

обитаний в агроландшафтах. В лесной 

зоне можно использовать примерно 

24 вида трав, в том числе 14 злаковых и 

10 бобовых. В стране районировано 

435 сортов, в том числе в лесной зоне 

более 195. Отдельные виды трав (овся-

ница красная, овсяница тростниковая, 

райграс высокий и пастбищный, бекма-

ния обыкновенная, лядвенец рогатый и 

др.), допущенные к использованию на 

территории России, можно применять в 

травосеянии лесной зоны. 

По биологическим и хозяйственным 

свойствам в группе многолетних трав 

выделяются виды семейства бобовых и 

злаковых. Различия между этими семей-

ствами весьма существенны и не всегда 

учитываются при создании травянистых 

сообществ, что негативно влияет на объ-

емы и качество производимых кормов. 

Многолетние бобовые травы (кле-

вер луговой, клевер гибридный, люцерна 

сине- и желтогибридная, эспарцет, коз-

лятник восточный (галега) и другие) 

возделываются в одновидовых и сме-

шанных посевах в севооборотах, на се-

нокосах и пастбищах. Потребность в 

азоте обеспечивают за счет симбиотиче-
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ской фиксации из атмосферы, вследст-

вие чего не требуют применения азот-

ных удобрений. Максимально возмож-

ный сбор сухого вещества 95–100 ц/га; 

содержание в 1 кг сухого вещества 

(СВ) обменной энергии (ОЭ) — 9,5–

10,0 МДж, сырого протеина — 18–20%. 

Лучшими технологическими свойствами 

для производства объемистых кормов 

обладает растительное сырье из смешан-

ных посевов бобовых и злаковых видов. 

Используются для производства зеленых 

и обезвоженных кормов, сена, сенажа, 

силоса с высокой обеспеченностью про-

теином. Положительные свойства бобо-

вых трав: высокая продуктивность в бла-

гоприятных почвенно-климатических 

условиях; полное использование вегета-

ционного периода; высокое содержание 

и полноценность протеина по фракцион-

ному и аминокислотному составу; азот-

фиксация атмосферного азота симбиоти-

ческими бактериями (Rhizobium, 

Bradyrhizobium); накопление в почве 

растительных остатков с относительно 

высоким содержанием азота; фитоцено-

тическая активность в продукционных 

процессах сложных ценозов; фитоме-

лиорация почв видами с глубоко прони-

кающей стержневой корневой системой; 

активация гумусообразования при раз-

ложении корневых остатков с относи-

тельно узким соотношением азота (N) к 

углероду (C) — 1 : 20–25.  

Вместе с тем при возделывании бо-

бовых трав необходимо учитывать: тре-

бовательность к почвам и их плодоро-

дию; более высокие требования к тепло-

вым ресурсам; относительно низкие мо-

розо- и зимостойкость; необходимость 

создания условий для азотфиксации 

(аэрация, влажность, кислотность, обес-

печенность почвы микроэлементами); 

необходимость инокуляции семян соот-

ветствующими штаммами бактериаль-

ных препаратов; высокую потребность в 

обеспечении почв фосфором и калием; 

более сложную технологию приготовле-

ния консервированных кормов; вероят-

ность тимпании у животных при пасть-

бе; подверженность болезням (рак, фуза-

риоз, аскохитоз, мучнистая роса, мико-

плазмоз и др.) и вредителям (долгоноси-

ки, нематоды, совки, тля и др.); высокую 

вероятность засорения многолетними 

сорняками (пырей и др.) при длительном 

пользовании; несовместимость видов, 

что ограничивает насыщение ими сево-

оборотов и угодий; краткосрочность ис-

пользования (2–3 года) основных видов 

(клевер, люцерна); относительно низкую 

семенную продуктивность и сложность 

семеноводства (опыление и др.). 

Многолетние злаковые травы (ти-

мофеевка луговая, овсяница луговая и 

тростниковая, райграс высокий, фесту-

лолиум, кострец безостый, ежа сборная и 

другие) возделываются в севооборотах, 

на культурных сенокосах и пастбищах в 

одновидовых и смешанных посевах с 

бобовыми видами, положительно влия-

ют на физические свойства и углерод-

ный режим почв. Степень насыщения 

ими угодий до 80–100%. Требуют обяза-

тельного применения и хорошо окупают 

азотные удобрения. По сравнению с бо-

бовыми менее требовательны к почвен-

ному плодородию, отличаются длитель-

ными сроками пользования, многоукос-

ностью. Максимально возможный сбор 

сухого вещества 100–120 ц/га; содержа-

ние ОЭ в 1 кг сухого вещества 10,0–

10,5 МДж, сырого протеина — до 14–

16%. Злаковые травы обладают такими 
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положительными свойствами как отно-

сительная нетребовательность к почвам 

и их окультуренности, низкая требова-

тельность к теплообеспеченности, высо-

кая морозо- и зимостойкость, долголе-

тие, устойчивость к избыточному ув-

лажнению, высокая семенная и биологи-

ческая продуктивность, относительная 

устойчивость к болезням, вредителям и 

сорнякам, полное использование вегета-

ционного периода, фитоценотическая 

устойчивость в травосмесях, совмести-

мость видов, что обеспечивает высокую 

степень насыщения ими севооборотов 

или угодий, высокая окупаемость азот-

ных удобрений, производство всех объ-

емистых кормов (зеленые, сено, сенаж, 

силос, травяная мука и др.) для жвачных 

животных, высокое качество кормов при 

уборке в оптимальные фазы, формиро-

вание мощной дернины, предотвращение 

водной и ветровой эрозии, накопление 

большого количества растительных ос-

татков в почве, связывание СО2 атмо-

сферы. 

Вместе с тем при возделывании мно-

голетних злаковых трав необходимо 

учитывать их высокую потребность в 

азотных удобрениях и влагообеспечен-

ности, быстрое накопление клетчатки в 

период роста и развития и снижение ка-

чества растительного сырья, многоукос-

ность при заготовке объемистых кормов, 

что увеличивает затраты, осыпание се-

мян при запаздывании с уборкой. 

Характер особенностей бобовых и 

злаковых трав показывает, что в лесной 

зоне с относительно бедными дерново-

подзолистыми почвами более устойчи-

вые кормовые травяные системы необ-

ходимо создавать на основе злаковых 

видов. Выбор видового состава травос-

месей зависит от географической зоны, 

местоположения участка и экономиче-

ского состояния хозяйств. В крайних се-

верных районах лесной зоны преимуще-

ство имеют злаковые травосмеси; с про-

движением на юг возрастает значение 

бобово-злаковых травостоев. В замкну-

тых низинах, на торфяных почвах из-за 

длительных заморозков и переувлажне-

ния также более эффективны злаковые 

травосмеси. 

Долголетнее продуктивное функцио-

нирование таких систем требует обяза-

тельного применения минеральных 

удобрений, и в первую очередь, азотных. 

Вместе с тем основные площади необхо-

димо создавать из травосмесей много-

летних трав: злаковых и бобово-

злаковых, которые более эффективно 

используют почвенно-климатические 

ресурсы и обеспечивают более высокое 

качество кормов. При сенокосном ис-

пользовании одновидовые посевы будут 

иметь преимущество в приближающихся 

к экстремальным условиям, таким как 

длительное затопление пойм, переув-

лажнение, почвы легкого механического 

состава с неустойчивым увлажнением, 

высокой кислотностью и другие. Сме-

шанные посевы трав в таких условиях 

быстро превращаются в одновидовые с 

явным доминированием одного вида, 

наиболее приспособленного к данным 

условиям. 

При обосновании видового состава 

одновидовых или смешанных посевов 

трав необходимо учитывать условия ме-

стообитания в агроландшафтах и соот-

ветствие их биологическим требованиям 

видов, целевое использование травосто-

ев, устойчивость к неблагоприятным 

почвенно-климатическим условиям и 
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водному режиму, потребность в матери-

альных ресурсах по управлению продук-

ционным процессом и качеством кор-

мов. 

При подборе видового состава тра-

восмесей определяющее влияние оказы-

вают: 

− целевое использование: сенокосное, 

пастбищное, сенокосно-пастбищное 

(переменное);  

− тип побегообразования: верховые, по-

луверховые, низовые; 

− продолжительность вегетационного 

периода: ранне-, средне- и позднеспе-

лые; 

− длительность пользования: кратко-

срочные (2–3 года), средне- (4–6 лет) и 

долгосрочные (>10 лет); 

− количество укосов (стравливаний): 

одноукосные, средне- (2–3) и много-

укосные (более трех); 

− устойчивость к затоплению на пой-

менных землях: мало- (10–15 дней), 

средне- (20–30 дней) и высокоустой-

чивые (>30 дней); 

− устойчивость к постоянному переув-

лажнению: устойчивые, неустойчи-

вые; 

− устойчивость в весенним заморозкам: 

устойчивые, неустойчивые; 

− требование к азотному питанию: вы-

сокое, среднее, нетребовательны.  

Большое значение имеют также 

адаптация к механическому составу и 

типу почв (легкие, средние, тяжелые, 

торфяные), морозо- и зимостойкость, 

влагообеспеченность. 

Основными источниками производ-

ства высококачественных и дешевых 

объемистых кормов для круглогодич-

ного содержания молочно-мясного ско-

та в крестьянско-фер-мерских хозяйст-

вах должны быть сенокосы и пастбища 

длительного пользования. 

Пастбища необходимо создавать на 

водораздельных возвышенных равнин-

ных участках, не подверженных переув-

лажнению. Основу пастбищных травос-

месей составляют полуверховые (ежа 

сборная, райграс пастбищный, овсяница 

луговая, лисохвост луговой) и низовые 

злаки (овсяница красная, мятлик луго-

вой, райграс пастбищный), из бобовых 

видов в состав травосмесей включают 

клевер ползучий, клевер луговой, сорта 

люцерны пастбищного типа. 

Для снижения затрат на перезалуже-

ние и семена целесообразно в состав 

травосмесей включать корневищные и 

корневищно-рыхлокустовые злаки (ко-

стрец безостый, овсяницу красную, ли-

сохвост луговой, мятлик луговой), обес-

печивающие долголетнее использование 

пастбищ. Из рыхлокустовых злаков наи-

большим долголетием отличается ежа 

сборная. Тимофеевка луговая, овсяница 

луговая, райграс пастбищный, фестуло-

лиум доминируют в составе травосмесей 

в течение четырех–пяти лет. 

В пастбищный период производится 

наибольшее количество молочно-мясной 

продукции с более высокой рентабель-

ностью. Поэтому вегетационный период 

необходимо использовать в максималь-

ной степени посредством формирования 

пастбищного конвейера из травостоев 

различных сроков спелости. Пастбищ-

ные травостои ранних сроков пользова-

ния формируются на основе доминиро-

вания райграса пастбищного или фесту-

лолиума, которые дополняются ежой 

сборной и мятликом луговым. На таких 

травостоях скот можно выпасать начи-

ная со второй декады мая. 
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Для травостоев средних и поздних 

сроков пользования применяются клевер 

луговой, клевер ползучий, тимофеевка 

луговая, овсяница луговая, мятлик луго-

вой, кострец безостый, лисохвост луго-

вой и др. Такие травосмеси используют-

ся в конце мая – начале июня. 

В оптимальные фазы для выпаса 

(кущение – выход в трубку доминирую-

щих видов злаков) пастбищный корм со-

держит не менее 15–18% сырого протеи-

на и не менее 10 МДж в 1 кг сухого ве-

щества с высокой переваримостью. Вре-

мя стравливания в оптимальные фазы 

каждого травостоя по спелости состав-

ляет примерно 10 дней, а продолжитель-

ность первого и второго циклов — 20–

25 дней.  

Следует отметить, что на участках, 

подверженных длительным заморозкам, 

ежа сборная, райграс пастбищный мо-

гут повреждаться низкими температу-

рами. 

На почвах легкого механического со-

става (супеси, легкие суглинки), которые 

могут испытывать в отдельные периоды 

недостаток влаги, целесообразно созда-

вать пастбища на основе относительно 

засухоустойчивых видов — овсяница лу-

говая, райграс высокий, кострец безос-

тый, мятлик луговой, фестулолиум, лю-

церна изменчивая и желтая, клевер гиб-

ридный. 

На почвах среднего механического 

состава в пастбищные травостои вклю-

чают все районированные виды злако-

вых и бобовых трав; на почвах тяжелого 

механического состава предпочтитель-

нее включать в травосмеси тимофеевку 

луговую, райграс пастбищный, клевер 

гибридный, клевер ползучий, люцерну 

посевную. 

Виды трав, рекомендованные на во-

дораздельных равнинах, можно приме-

нять в поймах рек с затоплением в пери-

од половодья не более 10–15 дней. 

На осушенных низинных торфяниках 

эффективны пастбищные травостои с 

участием ежи сборной, овсяницы луго-

вой, лисохвоста лугового, мятлика луго-

вого, тимофеевки луговой, костреца без-

остого, клевера гибридного, клевера лу-

гового, клевера ползучего, люцерны из-

менчивой. 

Долголетию пастбищ в значительной 

степени способствуют режимы их ис-

пользования и ухода. 

Пастбищные травостои с участием 

низовых злаков, несущих много прикор-

невых листьев, всегда сохраняют доста-

точную ассимилирующую поверхность и 

в меньшей мере чувствительны к часто-

му стравливанию [5; 6]. В дернине паст-

бищного типа органическое вещество 

образуется значительно интенсивнее, 

чем в дернине сенокосов. Микробиоло-

гические процессы протекают более ак-

тивно; в результате разложения органи-

ческого вещества запасы минеральных 

веществ более доступны растениям. Па-

стбищные травостои стравливаются все-

гда до колошения, вследствие чего рас-

тения не используют питательные веще-

ства на развитие генеративных органов. 

Такие особенности способствуют более 

продолжительному использованию па-

стбищ и более активному повышению 

плодородия верхних слоев почвы. 

Обязательным условием долголетне-

го использования пастбищ на суходолах 

лесной зоны является ежегодное приме-

нение полного минерального удобрения. 

При этом злаковые травостои при доста-

точном обеспечении азотом вполне мо-
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гут составить конкуренцию бобовым по 

сбору и аминокислотному составу про-

теина. При достаточном внесении удоб-

рений в травостое доминируют культур-

ные виды; при недостатке — культурные 

виды выпадают и заменяются малоцен-

ным разнотравьем. 

Сенокосы являются основным ис-

точником производства качественных 

объемистых кормов для зимнего содер-

жания животных. Сенокосы в крестьян-

ско-фермерских хозяйствах являются 

альтернативой прифермским севооборо-

там с интенсивными однолетними кор-

мовыми культурами, которые применя-

ются в крупных животноводческих 

предприятиях. Основная задача сеноко-

сов — единовременное производство 

большого количества растительного сы-

рья для заготовки качественных кормов 

для зимнего содержания животных. 

Культурные сенокосы, как и пастбища, 

необходимо создавать на пахотнопри-

годных землях на водораздельных воз-

вышенных равнинах. Основными требо-

ваниями к травосмесям, создаваемым на 

таких землях, являются высокая продук-

тивность, долголетие, 1–2 полноценных 

укоса, пригодность растительного сырья 

для производства различных видов кор-

мов (сено, сенаж, силос). Основу сено-

косных травостоев составляют верховые 

злаки, имеющие много удлиненных, хо-

рошо облиственных побегов и мало при-

корневых листьев. Такие виды убирают-

ся в более поздние фазы развития (нача-

ло выметывания – колошение). При 

скашивании они теряют почти весь лис-

товой аппарат, выносят из почвы боль-

шое количество питательных веществ и 

поэтому весьма чувствительны к много-

кратному использованию. По имеющим-

ся данным [6; 7], при использовании 

рыхлокустовых верховых злаков сено-

косный режим использования оказывает 

негативное влияние на формирование и 

интенсивность разложения корневой 

массы, активность микробиологических 

процессов. При недостаточном азотном 

питании продуктивность таких траво-

стоев со старением снижается, сокраща-

ются сроки пользования. При достаточ-

ном обеспечении травостоев питатель-

ными веществами и влагой такие про-

цессы существенно замедляются. В кре-

стьянско-фермерских хозяйствах целе-

сообразно создавать травостои с доми-

нированием злаковых длиннокорневищ-

ных видов (кострец безостый, лисохвост 

луговой, двукисточник тростниковый, 

овсяница тростниковая). Такие виды во-

зобновляются и размножаются вегета-

тивно. Дополнительными компонентами 

являются тимофеевка луговая, ежа сбор-

ная, овсяница луговая, клевер луговой и 

гибридный, лядвенец рогатый, обеспе-

чивающие высокую продуктивность по-

севов в первые годы пользования. Для 

формирования прочной несущей дерни-

ны и устойчивости к сорнякам в такие 

травосмеси целесообразно вводить ко-

роткокорневищные злаки — мятлик лу-

говой и другие. По имеющимся данным 

[6], травосмеси для долголетнего интен-

сивного использования более устойчивы 

по сравнению с одновидовыми посева-

ми. 

Количество видов в долголетних тра-

восмесях обычно составляет 3–4, более 

полно занимающие вертикальную струк-

туру фитоценоза и близкие по требова-

ниям к приемам ухода и использования. 

Так, например, для Центрального района 

лесной зоны рекомендованы дву- и трех-
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видовые травосмеси длительного поль-

зования [8]: 

– раннеспелые: 1) ежа сборная, лисо-

хвост луговой, мятлик луговой; 2) ежа 

сборная, лисохвост луговой; 

– среднеспелые: 1) двукисточник трост-

никовый, овсяница тростниковая; 

2) кострец безостый, тимофеевка лу-

говая. 

Наряду с пахотнопригодными зем-

лями сенокосы могут занимать самые 

разнообразные местообитания: придо-

линные, наклонные и водно-ледниковые 

равнины, пониженные сырые и влажные 

равнины, днища древних ложбин, поймы 

рек, склоны речных долин и овражно-

балочных комплексов. При залужении 

таких местообитаний учитываются ув-

лажнение, температурный режим, меха-

нический состав и окультуренность 

почв. 

Так, относительно засухоустойчивые 

виды (овсяница тростниковая, овсяница 

луговая, райграс высокий, мятлик луго-

вой, фестулолиум, козлятник восточный, 

люцерна желтая и др.) целесообразно 

размещать на почвах легкого механиче-

ского состава или на склоновых землях, 

включая эродированные, где в отдель-

ные периоды может быть недостаток 

влаги. 

Неустойчивые к весенним замороз-

кам виды (ежа сборная, райграс паст-

бищный, райграс высокий, овсяница лу-

говая и др.) не могут быть доминантами 

на торфяных почвах, в пониженных сы-

рых и влажных равнинах, котловинах, 

где весной длительное время сохраняют-

ся заморозки. 

На поймах средних и крупных рек, 

подвергающихся затоплению до 30 дней 

и более, основу сенокосных травостоев 

составляют тимофеевка луговая, овсяни-

ца тростниковая, бекмания обыкновен-

ная, кострец безостый, лисохвост луго-

вой, лисохвост тростниковый, двукис-

точник тростниковый. 

Важнейшим резервом дешевых и ка-

чественных кормов являются естествен-

ные сенокосы и пастбища с ценными 

травостоями, которые не требуют боль-

ших затрат на их улучшение и использо-

вание. Такие угодья выявляются на ос-

нове тщательной инвентаризации 

имеющихся в хозяйстве природных кор-

мовых угодий с привлечением, при не-

обходимости, специалистов. Для повы-

шения продуктивности травостоя в 2–

3 раза применяют поверхностное улуч-

шение. При поверхностном способе тра-

востой остается естественным, а приемы 

улучшения включают удаление кочек и 

кротовин, кустарника и обязательного 

внесения удобрений. На травостоях с 

преобладанием вегетативно размно-

жающихся видов (корневищные, корне-

отпрысковые, корневищно-рыхлокусто-

вые) положительное действие на про-

дуктивность оказывает боронование. На 

изреженных травостоях не исключается 

разбросной подсев трав перед боронова-

нием. В лесной зоне первоочередными 

объектами для поверхностного улучше-

ния являются пойменные, низинные, су-

ходольные луга нормального и времен-

ного избыточного увлажнения, а также 

культурные старосеяные травостои. По 

сравнению с коренным затраты на про-

ведение поверхностного улучшения 

меньше в 2–3 раза [9; 10]. 

Коренное улучшение предполагает 

полную замену травостоев вместо выро-

дившихся естественных и старосеяных 

угодий на основе сплошной обработки 
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почвы. Основными признаками необхо-

димости коренного улучшения травосто-

ев являются низкая продуктивность, вы-

сокая засоренность устойчивыми видами 

(щучка, осоки, грубостебельные виды и 

др.), а также преобладание злаковых ви-

дов с низкой продуктивностью (полеви-

ца тонкая, мятлик болотный и однолет-

ний, белоус и др.). При освоении закус-

таренных лугов проводят расчистку от 

древесно-кустарниковой растительности. 

Комплекс мероприятий по коренному 

улучшению позволяет увеличить про-

дуктивность угодий в 5–6 раз. 

При обосновании видового состава 

травостоев сенокосного или пастбищно-

го использования, применяемых техно-

логий необходимо руководствоваться 

рекомендациями региональных научных 

учреждений, а также Государственным 

реестром селекционных сортов и гибри-

дов, допущенных к использованию в 

конкретных регионах. 

Таким образом, важнейшим услови-

ем эффективности животноводческих 

крестьянско-фермерских хозяйств явля-

ется стабильная и дешевая кормовая база 

на основе многолетней травянистой рас-

тительности естественных и культурных 

сенокосов и пастбищ. 

В современных условиях факторами, 

сдерживающими развитие травосеяния, 

являются недостаточные объемы произ-

водства семян многолетних трав и огра-

ниченные возможности малых хозяйств 

на их приобретение, недостаток техни-

ческих средств по созданию и использо-

ванию культурных сенокосов и пастбищ, 

улучшению природных кормовых уго-

дий. 

Вторым важнейшим направлением 

эффективного использования многолет-

ней травянистой растительности являет-

ся освоение прогрессивных технологий 

производства качественных объемистых 

кормов для зимнего содержания живот-

ных. В настоящее время в крестьянско-

фермерских хозяйствах, особенно с се-

мейно-трудовой организацией, наиболее 

доступна технология приготовления се-

на. Однако при приготовлении сена по-

левой сушки потери сухого вещества 

корма наиболее высокие и составляют до 

40%. Потери сухого вещества снижают-

ся при приготовлении сена, высушенно-

го с применением активного вентилиро-

вания, сенажа, силоса из провяленных 

трав, силоса из провяленных трав с хи-

мическими консервантами (табл. 1). 

С увеличением сохранности сухого 

вещества возрастает питательность и 

обеспеченность протеином объемистых 

кормов (табл. 2). 

Так, если в рассыпном сене полевой 

сушки содержится 0,45–0,50 кормовых 

единиц и 10–11% сырого протеина в 1 кг 

корма, то при сушке с использованием 

активного вентилирования соответст-

венно 0,70–0,72 кормовых единиц и до 

16% сырого протеина. Высокой пита-

тельностью отличаются сенаж и силос из 

провяленной растительной массы с при-

менением биологических и химических 

консервантов. 

Таким образом, в лесной зоне эффек-

тивное молочно-мясное животноводство 

в крестьянско-фермерских хозяйствах 

возможно только на основе максималь-

ного использования адаптивного и про-

дуктивного потенциала многолетней 

травянистой растительности. Основу 

кормовой базы должны составлять куль-

турные сенокосы и пастбища долголет-

него пользования в сочетании с ценными 
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травостоями естественных угодий. Ре-

шение проблемы на федеральном и ре-

гиональных уровнях АПК заключается в 

организации семеноводства многолетних 

трав, включая долголетние виды, дос-

тупности производителям минеральных 

удобрений и технических средств для 

создания и улучшения сенокосов и паст-

бищ, заготовки объемистых кормов вы-

сокого качества по прогрессивным тех-

нологиям. 

 
1. Потери сухого вещества в процессе заготовки и хранения кормов [11] 

 

Культура Вид корма 

Потери  

сухого вещества 

в среднем, % 

Коэффициент 

сохранности СВ 

Злаковые 

травы 

Зеленый корм 2–3 0,97–0,98 

Корма искусственной сушки 6–8 0,92–0,94 

Сено полевой сушки 30–35 0,65–0,70 

Сено, высушенное активным венти-

лированием 
20–25 0,75–0,80 

Сенаж 12–18 0,82–0,88 

Силос из провяленных трав 18–20 0,80–0,82 

Силос из провяленных трав с хими-

ческим консервированием 
5–10 0,90–0,95 

Силос из свежескошенной массы 20–30 0,70–0,80 

Силос из свежескошенной массы 

с химическим консервированием 
12–20 0,80–0,80 

Бобовые 

травы 

Зеленый корм 2–3 0,97–0,98 

Корма искусственной сушки 9–10 0,90–0,91 

Сено полевой сушки 35–40 0,60–0,75 

Сено, высушенное активным венти-

лированием (кроме клевера) 
23–28 0,72–0,77 

Сенаж 16–20 0,80–0,84 

Силос из провяленной массы с хи-

мическим консервированием 
10–12 0,88–0,90 

Бобово-злаковые 

травы 

Зеленый корм 2–3 0,97–0,98 

Сено полевой сушки 32–37 0,63–0,68 

Сено, высушенное активным венти-

лированием 
20–26 0,74–0,80 

Сенаж 12–20 0,80–0,88 

Силос из провяленных трав 14–20 0,80–0,86 
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2. Основные технологии заготовки объемистых кормов 

из многолетних трав и их питательность 

 

Вид корма, технология 

Содержится в 1 кг корма 

кормовых 

единиц 

протеина, 

% 

Сено 

в т. ч. рассыпное полевой сушки 0,45–0,50 10–11 

прессованное 0,48–0,52 11–12 

активного вентилирования 0,70–0,72 до 16 

ускоренной полевой сушки 0,80–0,83 до 18 

Сенаж, силос 

в т. ч. провяливание до влажности 55–60% (преимущественно лю-

церна, люцерно-злаковые смеси и др.) 
0,35–0,40 5,9–6,0 

провяливание до влажности 65–70% с применением биоло-

гических и химических препаратов типа Биотроф, Феркон, 

АИФ (злаки, клевер, клеверозлаковые смеси) и другие 

0,40–0,42 6,2–6,5 
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Памяти ученого 

В 2025 г. Федеральный научный центр кормопроизводства и агро-

экологии имени В.Р. Вильямса отмечает 100-летие со дня рожде-

ния Геннадия Петровича КУТУЗОВА (1925–2014) — доктора 

сельскохозяйственных наук, профессора, ветерана Великой Оте-

чественной войны.

В 1942 г. Геннадий Петрович Куту-

зов окончил 10 классов, в 1943 г. был 

призван в Красную армию. Участвовал в 

боях на Орловско-Курской дуге, осво-

бождал г. Орел в составе 120 Гвардей-

ской дивизии. В боях по освобождению 

Белоруссии от немецкой оккупации при 

форсировании р. Проня был тяжело ра-

нен в октябре 1943 г. Из госпиталя на-

правлен на Западный фронт, затем ко-

мандирован в Киевское артиллерийское 

училище. После окончания училища и 

присвоения звания младшего лейтенанта 

был направлен в Северную группу войск 

(Германия).  

После окончания войны проходил 

службу в 629 и 632 минометных полках 

(Польша).  

В 1948 г. демобилизован. Медицин-

ская экспертная комиссия признала 

Г. П. Кутузова инвалидом войны второй 

группы. 

Командир взвода  

управления  

560 артиллерийского полка 

Г.П. Кутузов.  

Германия. 1945 г. 

Командир взвода  

управления  

632 минометного полка 

Г.П. Кутузов.  

Германия. 1947 г. 

Офицеры 629 минометного полка  

Германия. Гросс-Борн. 

Слева в первом ряду – Г.П. Кутузов 

За проявленные в боях с немецко-

фашистскими захватчиками смелость и 

мужество Г.П. Кутузов награжден орде-

ном Отечественной войны I степени,  
медалями «За отвагу», «За победу над 

Германией  в    Великой    Отечественной  

войне 1941–1945 гг.», «Курская битва», 

«Георгий Жуков», а также юбилейными 

медалями Победы, почетными знаками 

«Гвардия», «Фронтовик 1941–1945 гг.», 

«25 лет Победы в Великой Отечествен-

ной войне». 
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После демобилизации в 1948 г. 

Г.П. Кутузов поступил в Ульяновский 

сельскохозяйственный институт, кото-

рый окончил с отличием в 1953 г. Два 

года работал главным агрономом ма-

шинно-тракторной станции в Ульянов-

ской области, затем — научным сотруд-

ником Анненковской 

опытной станции жи-

вотноводства. В 1954 г. 

был делегатом Всерос-

сийского съезда пере-

довиков сельского хо-

зяйства СССР в Кремле 

(на фото — третий 

слева). 

Основная научная 

деятельность Г.П. Кутузова связана с 

ВНИИ кормов имени В.Р. Вильямса, в 

котором он проработал 45 лет и где 

прошел научный путь от аспиранта до 

заместителя директора по научной рабо-

те.  

В 1956 г. он поступил в аспирантуру 

ВНИИ кормов, защитил кандидатскую 

диссертацию. С 1961 г. работал старшим 

научным сотрудником лаборатории за-

щиты растений ВНИИ кормов, с 

1967 г. — заведующим лабораторией 

гербицидов.  

В 1973 г. защитил докторскую дис-

сертацию и работал заведующим отде-

лом планирования и организации науч-

но-исследовательских работ; с 1974 по 

1978 г. — заместитель директора ВНИИ 

кормов по научной работе; до 1991 г. — 

заведующий отделом защиты растений. 

Получил звание профессора. 

Г.П. Кутузов разработал способы 

применения гербицидов на бобах, сахар-

ной свекле, моркови, люпине, кормовой 

капусте. Эти разработки имели большое 

практическое значение для сельскохо-

зяйственного производства. По резуль-

татам исследований Геннадий Петрович 

опубликовал более 150 научных работ. 

Под его руководством 12 аспирантов 

защитили кандидатские диссертации.  

За плодотворную научную работу и 

вклад в развитие сельскохозяйственной 

науки Г.П. Кутузов награжден много-

численными медалями и Почетными 

грамотами. 

Скончался Г.П. Кутузов в 2014 г. 

Ушел из жизни замечательный человек, 

ученый, педагог, кавалер высоких знаков 

отличия Великой Отечественной войны.  

Светлая память о Геннадии Петрови-

че навсегда сохранится в сердцах его 

учеников, коллег и друзей. 

Редакция журнала «Адаптивное кормопроизводство» 
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