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Одной из основных причин ухудшения качества корма является неполноценность его аминокис-

лотного состава. С целью оценки полноценности аминокислотного состава кормов, полученных на 

осушаемых закрытым дренажем многолетних злаковых пастбищах, созданных на дерново-

подзолистой среднесуглинистой почве с низким содержанием гумуса и средним фосфора и калия, 

проведены исследования во ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса». Аминокислотный состав белка паст-

бищного корма определяли в солянокислых гидролизатах с помощью анализаторов аминокислот 

«Хромоспек» и «Хемиспек» в соответствии с ГОСТ 32195-2013 «Корма, комбикорма. Метод опре-

деления содержания аминокислот». В полевых и лизиметрических опытах установлен наиболее 

результативный, экологически безопасный уровень питания многолетнего пастбищного травостоя, 

при котором урожайность получена в размере 90,3 ц/га сухой массы, а в условиях двустороннего 

регулирования водного режима почвы — 104,3 ц/га. Белок пастбищного корма, полученного в на-

ших исследованиях, содержал оптимальное количество лизина. Это характерно и для других неза-

менимых аминокислот, содержание которых было достаточным в условиях рационального пита-

ния и увлажнения многолетних пастбищных травостоев. Лимитирующими аминокислотами в бел-

ке исследуемого пастбищного корма были метионин и цистин. 

Ключевые слова: полевые и лизиметрические опыты, аминокислотный состав белка, пастбищ-

ный корм.  

 

One of the main reasons for the deterioration of feed quality is the inferiority of its amino acid composi-

tion. In order to assess the usefulness of the amino acid composition of feeds obtained from perennial 

cereal pastures drained by closed drainage, created on sod-podzolic medium loamy soil with low humus 

content and medium phosphorus and potassium, studies were conducted at the Federal Williams Research 
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Center of Forage Production and Agroecology. The amino acid composition of pasture feed protein was 

determined in hydrochloric acid hydrolysates using amino acid analyzers "Chromospec" and "Chemis-

pek" in accordance with GOST 32195-2013 "Feed, compound feed. A method for determining the con-

tent of amino acids". In field and lysimetric experiments, the most effective, environmentally safe level of 

nutrition of long-term pasture grass was established, at which the yield was obtained in the amount of 

90.3 c/ha of dry weight, and in conditions of bilateral regulation of the water regime of the soil — 

104.3 c/ha. The protein of the pasture feed obtained in our studies contained the optimal amount of lysine. 

This is also typical for other essential amino acids, the content of which was sufficient in conditions of 

rational nutrition and hydration of perennial pasture. The limiting amino acids in the protein of the stu-

died pasture feed were methionine and cystine. 

Keywords: field and lysimetric experiments, amino acid composition of protein, pasture feed. 

 

Введение. Одной из основных при-

чин ухудшения качества корма является 

неполноценность его аминокислотного 

состава [1]. 

Начиная с открытия Т. Осборном и 

Л. Менделем в 1914 г. незаменимых ами-

нокислот, стало очевидным, что белок 

необходим человеку и животным не сам 

по себе, а как источник аминокислот [1]. 

Одним из главных условий развития 

животноводства в нашей стране является 

рациональное кормление, обеспечиваю-

щее потребность животных во всех пи-

тательных веществах. Известно, что при 

недостатке в рационах молочных коров 

и КРС на откорме энергии и легкоус-

вояемых углеводов (сахара, крахмала), 

протеин и аминокислоты расходуются на 

энергетические нужды, что намного по-

вышает потребность в них животных. 

Кроме того, наблюдается нарушение 

энергетического и углеводно-жирового 

обмена, снижается продуктивность, воз-

никают проблемы с воспроизводством. 

В структуре полноценного кормле-

ния животных обеспечение кормов сы-

рым протеином играет большую роль. 

Недостаток белка влияет на здоровье 

животного, его продуктивность и может 

приводить к перерасходу высокобелко-

вых кормов, при этом животные нужда-

ются в определенном количестве амино-

кислот, составляющих суммарную по-

требность в белке. Именно количество 

белка обусловлено содержанием как за-

менимых, так и незаменимых аминокис-

лот. 

Отсутствие или дефицит незамени-

мых аминокислот в пище вызывает по-

терю аппетита у животных и снижение 

темпа роста. Аминокислоты участвуют в 

синтезе кислот, которые выполняют ка-

талитические, транспортные и другие 

функции в организме животных. Из 

аминокислот создаются в первую оче-

редь структурные и защитные ткани: 

кожа, кости, связки, органы и мышцы 

[2]. 

Содержание таких аминокислот, как 

лизин, метионин, цистин, триптофан яв-

ляется одним из основных показателей 

протеиновой питательности корма, так 

как эти аминокислоты поступают в ор-

ганизм животного именно с кормом [3]. 

Лизин, метионин, триптофан — основ-

ные незаменимые или критические ами-

нокислоты. Они лимитируют использо-

вание других аминокислот для синтеза 

белка, присутствуют в кормах в наи-

меньшем количестве по сравнению с 

другими и при этом ограничивают рост и 

развитие животных, даже если других 

аминокислот достаточно. Их называют 

еще особо незаменимые. 
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Биологическая ценность кормового 

белка обусловлена в основном степенью 

ассимиляции аминокислот в организме. 

Питательная ценность белков зависит не 

от их общего аминокислотного состава, 

а от наличия в них незаменимых амино-

кислот [4]. 

Наши исследования проведены с це-

лью оценки полноценности аминокис-

лотного состава кормов на многолетних 

осушаемых злаковых пастбищах. 

Методика. Наши исследования по 

оценке качества белка корма на много-

летних осушаемых злаковых пастбищах 

при их интенсивном использовании в 

Центральном районе Нечерноземной  

зоны проведены во ВНИИ кормов им. 

В.Р. Вильямса (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Виль-

ямса») на осушаемых закрытым дрена-

жем многолетних злаковых пастбищах, 

созданных на дерново-подзолистой 

среднесуглинистой почве с низким со-

держанием гумуса и средним фосфора и 

калия [5; 6; 7]. 

Аминокислотный состав белка паст-

бищного корма определяли в солянокис-

лых гидролизатах с помощью анализато-

ров аминокислот «Хромоспек» и «Хе-

миспек» в соответствии с ГОСТ 32195-

2013 «Корма, комбикорма. Метод опре-

деления содержания аминокислот». 

Результаты исследований. В прове-

денных полевых и лизиметрических 

опытах установлен наиболее результа-

тивный, экологически безопасный уро-

вень питания многолетнего пастбищного 

травостоя, при котором урожайность по-

лучена в размере 90,3 ц/га сухой массы, 

а в условиях двустороннего регулирова-

ния водного режима почвы — 104,3 ц/га. 

Достигнута не только высокая про-

дуктивность пастбища, равная 8700 кор-

мовых единиц, или 18,8 ц сырого про-

теина, или 104,9 ГДж обменной энергии 

с 1 га, но и хорошие поедаемость паст-

бищного корма (80–83%), его перевари-

мость (72–75%) и энергонасыщенность 

(9,9–10,0 ГДж/кг СВ). 

При таких параметрах продуктивно-

сти и качества корма осушаемых паст-

бищ важным становится не только дос-

таточный уровень протеинового питания 

КРС, но и качество протеина, его амино-

кислотный состав. 

Биологическая полноценность белка 

определяется уровнем и соотношением 

аминокислот в корме. По своему суще-

ству потребность в протеине сводится к 

потребностям в аминокислотах. 

Одной из основных и важнейших 

аминокислот для КРС является лизин. 

Он необходим для роста и развития жи-

вотных, а также для образования белка в 

их организме, принимает участие в об-

мене белков и углеводов, поддерживает 

баланс азота в организме. Это лимити-

рующая незаменимая аминокислота. Она 

необходима для нормального усвоения 

фосфора и кальция. Лизин входит в со-

став практически всех белков животно-

го, растительного и микробного проис-

хождения. 

Белок пастбищного корма, получен-

ного в наших исследованиях, содержал 

оптимальное количество лизина. Это ха-

рактерно и для других незаменимых 

аминокислот, содержание которых было 

достаточным в условиях рационального 

питания и увлажнения многолетних па-

стбищных травостоев (таблица). 

«Идеальный белок» в своем составе 

отражает оптимальное содержание неза-

менимых аминокислот (по данным ФАО 

и ВОЗ). По сбалансированности амино-



 

 

 

57 

кислот, их содержанию он наиболее 

полно отвечает современным нормам 

потребности организма животного в 

аминокислотах [8]. 

 
Таблица. Биологическая ценность протеина исследуемого пастбищного корма 

 

Аминокислота 

В 100 г белка 

Идеальный 

белок* 

Без орошения При орошении 

— NPK — NPK 

Изолейцин 4,0 3,8 4,1 3,6 4,0 

Лейцин 7,0 6,8 6,4 6,7 6,8 

Лизин 5,5 5,6 5,9 5,1 5,4 

Метионин, цистин 3,5 0,6 1,0 0,9 1,0 

Фенилаланин, тирозин 6,0 7,3 7,6 6,6 7,7 

Треонин 4,0 3,9 4,1 4,2 4,3 

Валин 5,0 5,0 5,5 5,1 5,1 

Триптофан 1,0 1,3 0,9 1,1 1,0 

*«Идеальный белок» — оптимальное содержание незаменимых аминокислот в белке (по дан-

ным ФАО и ВОЗ). 

 

Лимитирующими аминокислотами в 

белке исследуемого пастбищного корма 

были метионин и цистин. 

Метионин влияет на количество бел-

ка в молоке, иммунитет животных, со-

стояние кожного покрова, служит ис-

точником серы при биосинтезе, улучша-

ет функции печени и способствует 

уменьшению отложения в ней жира. Ме-

тионин необходим для образования но-

вых органических соединений, таких как 

холин (витамин В4), креатин, адреналин, 

ниацин (витамин В3). 

Цистин — серосодержащая амино-

кислота, взаимозаменяемая с метиони-

ном, участвует в окислительно-восста-

новительных процессах обмена белков, 

углеводов и желчных кислот, способст-

вует образованию веществ, обезврежи-

вающих яды кишечника, активизируют 

инсулин. Вместе с триптофаном она уча-

ствует в синтезе желчных кислот в пече-

ни, необходимых для всасывания про-

дуктов переваривания жиров из кишеч-

ника. 

В целях достижения и сохранения 

удоя коров на высоком уровне в рационе 

необходимо в составе используемых 

концентратов применять (что и дела-

лось) серосодержащие добавки, т. е. 

компенсировать недостаток метионина и 

цистина. 

В наших исследованиях установлено, 

что на осушаемом старовозрастном па-

стбище (рисунок) в 1 кг сухого вещества 

корма неудобренного травостоя содер-

жалось 110,1 г аминокислот, в том числе 

51,4 г незаменимых. Наиболее высокое 

содержание в пастбищном корме уста-

новлено по аспарагину, глютамину, ала-

нину. Из незаменимых аминокислот в 

наибольшем количестве в белке содер-

жались лейцин, лизин, фенилаланин, ва-

лин, треонин. 

Установлено, что при внесении азот-

ного удобрения на фоне PK содержание 

аминокислот в сухом веществе корма 

значительно возрастает. Это наблюда-

лось практически по всем аминокисло-

там. Увеличение составляет по разным 
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аминокислотам от 22 до 61%. В корме 

удобренных пастбищ на 30,1% увеличи-

лось содержание незаменимых амино-

кислот (с 46,5 до 59,5 г/кг СВ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Рисунок. Порционное стравливание пастбищ 

 

При орошении применение N240P60K120 

повысило содержание аминокислот в су-

хом веществе корма с 109,3 до 150,3 г/кг 

(37,5%), а незаменимых — с 52,0 до 70,9 

г/кг (36,4%). 

В условиях двустороннего регулиро-

вания водного режима почвы рацио-

нальный уровень питания старовозраст-

ных злаковых пастбищ обеспечивает не 

только высокую их продуктивность, 

энергонасыщенность корма, хорошую 

его поедаемость и переваримость, но и 

увеличение доли аминокислот в протеи-

не, в том числе незаменимых.  

При этом содержание протеина в 

корме увеличивается до 183 г/кг СВ 

(29%). Обеспечивается высокая биоло-

гическая ценность белка практически по 

всем незаменимым аминокислотам, за 

исключением метионина и цистина, при 

этом рациональный уровень питания 

обеспечивает увеличение цистина в кор-

ме более чем в 5 раз (с 0,13 до 0,67 г/кг 

СВ). При орошении содержание цистина 

не изменяется, а метионина увеличива-

ется до 1,33 г/кг СВ.  

Однако для высокоэффективного ис-

пользования осушаемых злаковых паст-

бищ рекомендуется включать в рацион 

КРС серосодержащие добавки, компен-

сирующие недостаток метионина и цис-

тина в корме. 

Заключение. В наших исследовани-

ях по оценке качества белка корма на 

осушаемых закрытым дренажем много-

летних злаковых пастбищах при их ин-
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тенсивном использовании в Централь-

ном районе Нечерноземной зоны, соз-

данных ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса» 

на дерново-подзолистой среднесуглини-

стой почве с низким содержанием гуму-

са и средним фосфора и калия, получены 

следующие результаты. 

1. Установлено, что на осушаемом 

старовозрастном пастбище в 1 кг сухого 

вещества корма неудобренного траво-

стоя содержалось 110,1 г аминокислот, в 

том числе 51,4 г незаменимых. 

2. Наиболее высокое содержание в 

пастбищном корме установлено по аспа-

рагину, глютамину, аланину. Из незаме-

нимых аминокислот в наибольшем ко-

личестве в белке содержались лейцин, 

лизин, фенилаланин, валин, треонин. 

3. Установлено, что при внесении 

азотного удобрения на фоне PK со-

держание практически всех амино-

кислот в сухом веществе корма зна-

чительно возрастает. Увеличение со-

ставляет по разным аминокислотам от 

22 до 61%. В корме удобренных паст-

бищ на 30,1% увеличилось содержа-

ние незаменимых аминокислот (с 46,5 

до 59,5 г/кг СВ). 

4. При орошении применение 

N240P60K120 повысило содержание амино-

кислот в сухом веществе корма с 109,3 

до 150,3 г/кг (37,5%), а незаменимых — 

с 52,0 до 70,9 г/кг (36,4%). 

5. В условиях двустороннего регули-

рования водного режима почвы рацио-

нальный уровень питания старовозраст-

ных злаковых пастбищ обеспечивает не 

только высокую их продуктивность, 

энергонасыщенность корма, хорошую 

его поедаемость и переваримость, но и 

увеличение доли аминокислот в протеи-

не, в том числе незаменимых.  

6. При этом содержание протеина в 

корме увеличивается до 183 г/кг СВ 

(29%). Обеспечивается высокая биоло-

гическая ценность белка практически по 

всем незаменимым аминокислотам, за 

исключением метионина и цистина, при 

этом рациональный уровень питания 

травостоя обеспечивает увеличение цис-

тина в корме более чем в 5 раз (с 0,13 до 

0,67 г/кг СВ). При орошении содержание 

цистина не изменяется, а метионина уве-

личивается до 1,33 г/кг СВ.  

7. В целях достижения и сохранения 

удоя коров на высоком уровне в рационе 

необходимо в составе используемых 

концентратов применять серосодержа-

щие добавки, компенсирующие недоста-

ток метионина и цистина. 
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