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Представлена морфобиологическая и хозяйственно ценная характеристика перспективного сорта 

ярового рапса Светозар. Сорт создан с использованием химического мутагенеза: в результате об-

работки семян сорта Викрос этилметансульфонатом в концентрации 0,03% с последующим отбо-

ром линий, отличающихся скороспелостью, устойчивостью к полеганию, улучшенным биохими-

ческим составом семян. Отличительные морфологические признаки: укороченные междоузлия 

главного стебля, побеги первого порядка базальные, располагаются сближено друг к другу «му-

товкой», что повышает устойчивость растений к полеганию; одновременное цветение побегов 
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первого порядка и центральной кисти, за счет чего созревание семян на растении ускоряется и 

происходит дружно на всех ярусах; сурепичный тип расположения стручков, что повышает устой-

чивость растений к осыпанию семян при перестое на корню и неблагоприятных погодных услови-

ях во время уборки. Средняя урожайность семян за пять лет испытаний составила 2,37 т/га, что на 

0,39 т/га выше стандарта сорта Викрос. Содержание жира — 45,4 ± 2,1%, белка — 24,2 ± 2,0%, 

клетчатки — 8,4 ± 2,9%. Гарантирует получение 28–32 т/га зеленой массы с выходом до 6 т/га су-

хого вещества. Низкое содержание глюкозинолатов в семенах (11,6–13,9 мкмоль/г) позволит ис-

пользовать семена, жмых и шрот при кормлении животных в повышенных дозах. С 2023 г. сорт 

допущен к использованию по пяти регионам России — Северо-Западному, Центральному, Волго-

Вятскому, Уральскому и Западно-Сибирскому. 

Ключевые слова: рапс яровой, химический мутагенез, урожайность семян, сорт, жир, протеин, 

клетчатка, морфологические признаки.  

 

The morphobiological and economically valuable characteristics of the promising variety of spring rape-

seed 'Svetozar' are presented. The variety was created using chemical mutagenesis: as a result of 

processing seeds of the 'Vikros' variety with ethylmethanesulfonate at a concentration of 0.03%, followed 

by the selection of lines characterized by precocity, lodging resistance, and improved biochemical com-

position of seeds. Distinctive morphological features: shortened internodes of the main stem, shoots of the 

first order are basal, located close to each other in a "whorl", which increases the resistance of plants to 

lodging; simultaneous flowering of shoots of the first order and the central brush, due to which the matu-

ration of seeds on the plant accelerates and occurs amicably on all tiers; a surepic type of arrangement of 

pods, which increases the resistance of plants to seed shedding during overstocking on the root and ad-

verse weather conditions during harvesting. The average seed yield over five years of testing was 

2.37 t/ha, which is 0.39 t/ha higher than one hundred. The fat content is 45.4 ± 2.1%, protein — 

24.2 ± 2.0%, fiber — 8.4 ± 2.9%. It guarantees the production of 28–32 t/ha of green mass with an output 

of up to 6 t/ha of dry matter. The low content of glucosinolates in seeds (11.6–13.9 mmol/g) will allow 

the use of seeds, cake and meal when feeding animals in high doses. The variety is approved for use from 

2023 in five regions of Russia — Northwestern, Central, Volga-Vyatka, Ural and West Siberian. 

Keywords: spring rapeseed, chemical mutagenesis, seed yield, variety, fat, protein, fiber, morphological 

features. 

 

Для условий центральной России 

масличные капустные культуры наибо-

лее приспособлены по своим биологиче-

ским характеристикам [1].  

Масложировая отрасль расширяет 

сеть заводов по производству раститель-

ного масла, а жмыхи и шроты востребо-

ваны в комбикормовой промышленно-

сти. В настоящее время рапс является 

одной из самых маржинальных маслич-

ных культур.  

Рапсовое масло используется в пи-

щевой, комбикормовой, технической, 

медицинской, военной промышленно-

сти. Состав жирных кислот рапсового 

масла является основным признаком, 

определяющим режим его использова-

ния [2; 3]. Жмыхи и шроты двунулевых 

сортов рапса являются ценными добав-

ками в комбикормах не только в живот-

новодстве, но и в птицеводстве, а по-

следнее время и в рыбоводстве [4; 5; 6; 

7; 8]. 

Импортозамещение, определенное в 

постановлениях Правительства, будет 

реальным, если сельхозпроизводители 

будут обеспечены отечественными се-

менами. Для получения высоких урожа-

ев необходимы качественные семена 

сортов и гибридов, приспособленных к 
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конкретным почвенно-климатическим 

условиям. До 40% успеха зависит от 

правильно выбранного сорта.  

Вследствие растрескивания стручков 

и полегания растений урожай может 

снизиться на 25–50%, кроме того, ухуд-

шаются биохимические характеристики 

собранных маслосемян [9]. 

Селекция сортов и гибридов, устой-

чивых к комплексу биотических и абио-

тических факторов, является основным в 

деле повышения продуктивности рапсо-

сеяния. 

Одним из наиболее эффективных ме-

тодов получения нового исходного ма-

териала рапса является химический му-

тагенез [10]. Успешность мутагенеза в 

создании новых сортов и линий показана 

в работах многих зарубежных авторов 

[11; 12; 13]. В нашей стране работы по 

изучению действия и использования хи-

мического мутагенеза в сельском хозяй-

стве широко велись И. А. Рапопортом, 

его учениками и последователями [14–

22].  

Основой повышения урожайности 

семян являются научные исследования 

по биологии развития культур, изучению 

специфики цветения и плодообразования 

в зависимости от сортовых особенностей 

и почвенно-климатических факторов. 

При этом особое внимание должно уде-

ляться методам репродуцирования семян 

сортов нового поколения, обеспечиваю-

щих сохранность их генетических харак-

теристик, технологиям очистки и сорти-

ровки, позволяющим доводить посевной 

материал до требований соответствую-

щего ГОСТ [15; 16; 17].  

Цель работы — дать морфобиологи-

ческую и хозяйственную оценку новому 

сорту ярового рапса Светозар. 

Методика исследований. Исследо-

вания проводились в 2019–2023 гг. на 

полях ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» на 

дерново-подзолистой среднесуглинистой 

почве с содержанием гумуса 1,8–2,24%, 

азота — 0,123–0,145%, Р2О5 — 18,6–28,2 

и K2О — 8,2–12,5 мг на 100 г почвы, 

рНсол. — 5,16–5,4. Обработка почвы: зяб-

левая вспашка, весенняя культивация, 

внесение удобрений, повторная культи-

вация с выравниванием и прикатывани-

ем до и после посева. Фосфорно-

калийные удобрения вносили с учетом 

содержания элементов в почве на рас-

четный урожай семян ярового рапса 

3 т/га; азотные удобрения — в дозе 60 кг 

действующего вещества на 1 га. Посев 

проводили при наступлении физической 

спелости почвы селекционной сеялкой 

СТ-7 на глубину 2–3 см. Делянки шири-

ной 1,05 м и длиной 10 м. Повторность 

четырехкратная. Семена перед посевом 

обрабатывали Имидалит, КЭ (8 л/т). Для 

борьбы с сорняками применяли почвен-

ный гербицид Бутизан 400 КЭ в дозе 

1 л/га в фазу трех–четырех листьев куль-

туры, при необходимости — Лонтрел ВР 

(0,3 л/га) или Фюзилад супер, КЭ 

(1 л/га). Для защиты от вредителей посе-

вы опрыскивали инсектицидом Децис 

Супер (0,1 л/га). Уборка проводилась 

сплошным обмолотом комбайном Вин-

терштайгер с предварительным взятием 

снопов для определения структуры уро-

жая. Закладка питомников, наблюдения 

и учеты осуществлялись по методикам 

ВНИИ кормов, ВНИИМК и ВИР. Жир-

нокислотный состав масла определяли 

методом газожидкостной хроматографии 

на хроматографе Кристалл 2000М с ис-

пользованием капиллярной колонки ZB 

50 длиной 30 м с компьютерной про-
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граммой обработки данных. Для иден-

тификации жирных кислот (ЖК) исполь-

зовали стандарт фирмы Supelco 37 comp. 

Fame Mix 10 mg/ml in CH2Cl2 (USA). Со-

держание глюкозинолатов в семенах оп-

ределяли методом «глюкотест» и палла-

диевым методом на спектрофотометре. 

Биохимический состав семян определен 

по общепринятым методикам. Содержа-

ние общего азота — фотометрически с 

последующим пересчетом на белок, сы-

рой клетчатки — по методу Геннеберга 

и Штомана, содержание жира — мето-

дом обезжиренного остатка. 

Погодные условия различались по 

теплообеспеченности: показатели 2019, 

2020, 2022, 2023 гг. были выше, а 

2021 г. — значительно выше средних 

многолетних; количество выпавших 

осадков в период вегетации 2019 и 

2020 гг. было в 1,5 раза выше, 2021 и 

2023 гг. — ниже средних значений, 2022 

г. был засушливым: в 2,4 раза суше пер-

вая и в 5 раз вторая половина вегетации. 

Это позволило дать объективную оценку 

перспективному сорту ярового рапса 

Светозар. 

Результаты и обсуждение экспери-

ментальных данных. Методом химиче-

ского мутагенеза с использованием 

этилметансульфоната в концентрации 

0,03% получен новый исходный матери-

ал ярового рапса с измененными по 

сравнению с исходным сортом Викрос 

(патент № 0829) биохимическими и 

морфологическими свойствами. В ре-

зультате проведенных отборов и само-

опыления на базе одного из номеров 

создан двунулевой сорт ярового рапса 

Светозар.  

Урожайность семян — признак поли-

генный, зависящий от многих биотиче-

ских и абиотических факторов. Средняя 

за 5 лет урожайность семян перспектив-

ного сорта Светозар составила 2,37 т/га с 

колебаниями от 1,39 в 2022 засушливом 

году до 3,1 т/га в 2023 г., что на 0,39 т 

(16,5%) выше стандарта (табл. 1). 

 
1. Урожайность семян перспективного сорта ярового рапса Светозар 

 

Сорт 

Урожайность семян, т/га 

2019 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. Средняя 
Стандартное 

отклонение 

Светозар 2,62 2,21 1,39 3,10 2,51 2,37 0,63 

Викрос 2,10 2,11 1,30 2,60 1,78 1,98 0,48 

НСР05 0,21 0,15 0,10 0,24 0,19 0,20 — 

 

Не только урожайность является 

важной характеристикой любого сорта, 

но и биохимический состав семян, опре-

деляющий хозяйственную ценность. Со-

держание жира в семенах сорта Светозар 

варьировало от 42,7 до 48,0 г/100 г се-

мян, среднее содержание — 45,4%. В 

100 г семян содержалось от 21,7 до 27,2 г 

белка. По сумме жира и белка сорт Све-

тозар несколько превосходил стандарт 

(табл. 2). Преимущество по сбору жира и 

белка с единицы площади имел перспек-

тивный сорт. Средний сбор жира соста-

вил 1,1 т, белка — 0,57 т/га, что выше 

стандарта на 0,21 и 0,1 т/г соответствен-

но. 
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2. Биохимический состав семян ярового рапса сорта Светозар 

 

Год 

Содержание, г/100 г семян 

клетчатка жир белок 
сумма жира  

и белка 

Сорта 

Светозар Викрос Светозар Викрос Светозар Викрос Светозар Викрос 

2019 6,6 6,6 45,6 44,1 24,8 24,0 70,4 68,1 

2020 6,4 6,2 46,5 48,8 21,7 20,9 68,1 69,8 

2021 8,8 9,3 44,0 41,1 27,2 26,8 71,1 67,9 

2022 7,2 8,0 48,0 46,6 24,1 26,6 72,0 73,2 

2023 13,2 13,7 42,7 43,5 23,2 21,6 65,9 65,1 

Среднее 8,4 8,7 45,4 44,8 24,2 23,9 69,5 68,8 

Стандартное 

отклонение 
2,9 3,0 2,0 2,9 2,0 2,7 2,4 2,9 

 

Состав жирных кислот рапсового 

масла считается оптимальным для пище-

вых целей, если содержит около 7% на-

сыщенных ЖК (включая пальмитиновую 

С16:0 и стеариновую С18:0), 61% моно-

ненасыщенной олеиновой С18:1 и поли-

ненасыщенные кислоты: линолевую 

С18:2 — 20%, линоленовую С18:3 — 

10% и эйкозеновую С20:1 — 1% [23]. 

Селекция на качество масла трех основ-

ных физиологически важных кислот 

проводится на всех стадиях работы. 

Олеиновая кислота является главным 

представителем омега-9 кислот [24]. Это 

группа мононенасыщенных триглицери-

дов, которые входят в структуру каждой 

клетки человеческого организма. Дан-

ные жиры участвуют в построении мие-

лина нейронов, регулируют обмен эс-

сенциальных соединений, активируют 

синтез гормонов, нейромедиаторов и ви-

таминоподобных веществ [25].  

Существует довольно много видов 

омега-6 жирных кислот. Наиболее важ-

ным представителем группы полинена-

сыщенных жирных кислот, относящихся 

к омега-6, является линолевая кислота 

С18:2(n-6), сюда же относятся арахидо-

новая кислота С20:4(n-6), гамма-лино-

леновая кислота С18:3(n-6), эйкозадие-

новая кислота С20:2(n-6). Данные со-

единения стабилизируют обменные про-

цессы в организме, поддерживают цело-

стность клеточных мембран, потенци-

руют синтез гормоноподобных веществ, 

снижают психоэмоциональное напряже-

ние, улучшают функциональное состоя-

ние дермы [26].  

К омега-3 относят 11 полиненасы-

щенных жирных кислот. Без них не мо-

гут нормально функционировать нервная 

и иммунная системы. Из них синтезиру-

ются гормоноподобные вещества, регу-

лирующие течение воспалительных про-

цессов, свертываемость крови, сокраще-

ние и расслабление стенок артерий и 

другие важные процессы.  

Самыми ценными считаются три 

жирные кислоты омега-3: альфа-

линоленовая С18:3(n-3), эйкозопентае-

новая C20:5(n-3) и докозогексаеновая 

C22:5(n-3) [27].  

https://foodandhealth.ru/komponenty-pitaniya/mononenasyshchennye-zhirnye-kisloty/
https://foodandhealth.ru/komponenty-pitaniya/polinenasyshchennye-zhirnye-kisloty/
https://foodandhealth.ru/komponenty-pitaniya/polinenasyshchennye-zhirnye-kisloty/
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Питательная ценность масла рапса по 

принятому отношению ПНЖК/НЖК (по-

линенасыщенные жирные кислоты/насы-

щенные жирные кислоты) у сорта Свето-

зар составляет в среднем 4,5. Это соот-

ношение характерно для масел, исполь-

зующихся в диетическом питании.  

Средний состав жирных кислот 

в семенах нового сорта приведен на 

рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Диаграмма жирнокислотного состава масла ярового рапса сорта Светозар 

 
В семенах перспективного сорта эру-

ковая кислота, вызывающая негативное 

действие на организм, не обнаружива-

лась. 

Среднее содержание олеиновой ки-

слоты за годы оценки составило 65,6%, 

линолевой — 19,4 и линоленовой — 

8,3% (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Содержание основных жирных кислот в масле ярового рапса сорта Светозар 

 

С8:0 С 14:0 С 16:0 С16:1 С 16:2 С16:3

С17:0 С17:1 С18:1 С18:2 С 18:3 С20:0

С20:1 С20:2 С 22:0 С 24:0 С24:1

66,5
63

65,3 67,2 70,1
61,8

65,6

18,9 21,1 19 19,2 16,5
21,8 19,4

8,3 9,2 8,7 7,7 6,6 9,1 8,3

0

20

40

60

80

2019 2020 2021 2022 2023 2024 среднее
С18:1 (ω 9) С18:2 (ω 6) С 18:3 (ω 3)



 

 

 

12 

Белок рапса, как известно, является 

по своим биологическим свойствам цен-

ным в кормовом отношении, т. к. содер-

жит все необходимые для организма жи-

вотных и птицы аминокислоты. Особен-

но он богат серосодержащими амино-

кислотами, которых недостаточно в бел-

ке сои. Для замены соевого белка в ра-

ционах животных рапсовым необходимо 

снижение в семенах содержания глюко-

зинолатов. В семенах «канолы» содер-

жание глюкозинолатов регламентирует-

ся 18 мкмоль/г. По существующему 

ГОСТ Р 52325-2005 в семенах рапса ре-

продукции ОС (суперэлита) должно со-

держаться не выше 15 мкмоль/г глюко-

зинолатов. В семенах сорта Светозар 

среднее содержание глюкозинолатов со-

ставляет 14,2 мкмоль/г (<0,5%). 

Повышение питательности кормов с 

участием рапса возможно за счет сниже-

ния содержания клетчатки Среднее со-

держание клетчатки в семенах перспек-

тивного сорта — 8,4% (табл. 2). 

Отличительные морфологические 

признаки сорта (табл. 3): средняя высота 

растений (94,6 ± 13,7 см), варьирует в 

зависимости от условий года от 77,6–

79,3 (2020, 2021 гг.) до 110–115 см (2023, 

2024 гг.).  

 
3. Морфология растений ярового рапса сорта Светозар в 2019–2024 гг. 

 

Год 
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2019 98,1 24,8 3,8 4,1 0,7 8,7 15,1 52,5 85,9 6,6 1,2 17,5 

2020 77,6 36,3 1,9 1,7 0 3,6 17,2 22,3 39,5 5,5 0,7 18,8 

2021 79,3 23,3 3,6 2,1 0 5,7 21,4 41 62,4 6,2 1,2 18 

2022 90,1 42,1 2,9 0,5 0 3,4 30,1 29,1 59,2 6,4 0,8 15,2 

2023 108,0 45,4 3,9 4,0 2,8 10,7 29,6 43,6 73,2 6,9 1,0 21,8 

2024 114,3 35,2 3,6 2,4 3,1 6,1 19,9 48,1 67,9 7,3 1,0 21,2 

Среднее 94,6 34,5 3,2 2,5 1,2 6,3 22,2 39,4 64,7 6,5 1,0 18,8 

Стандартное 

отклонение 
13,7 8,2 0,7 1,4 1,5 2,9 6,3 11,5 15,5 0,6 0,2 2,2 

 

Высота прикрепления первого побе-

га — 34,2 ± 8,2 см. Характерны укоро-

ченные междоузлия главного стебля.  

Побеги первого порядка базальные, 

расположены сближено «мутовкой», на-

правлены вверх под острым углом. Такая 

архитектоника растений повышает их 

устойчивость к полеганию.  

Распускание бутонов в соцветиях по-

бегов первого порядка происходит одно-

временно с зацветанием центральной 

кисти. Цветение дружное, за счет чего 

созревание семян на растении происхо-

дит одновременно на всех ярусах, тем 

самым снижается разнокачественность 

полученных семян.  
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Стручки на побегах расположены 

почти вертикально, параллельно оси по-

бега (рис. 3–4), что повышает устойчи-

вость к растрескиванию. Стручок дли-

ной 6,5 ± 0,6 см, носик стручка — 0,9 ± 

0,2 см. Семена в стручке лежат плотно 

друг к другу, в среднем в стручке — 20 ± 

2,2 семени (рис. 5–6).  

 

 
 

 
Масса 1000 семян — 3,6–4,5 г. При 

неблагоприятных погодных условиях на 

нижней части стеблей отмечается легкий 

антоциановый оттенок. 

Рис. 5. Стручок ярового рапса сорта Светозар 
Рис. 6. Семена ярового рапса  

сорта Светозар 

Рис. 4. Растение ярового рапса  

Светозар в фазу полной спелости 
Рис. 3. Растение ярового рапса  

Светозар в фазу стручкообразования 
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Продолжительность вегетационного 

периода в среднем составляла 98 ± 5 дней. 

Заключение. Сорт Светозар (патент 

№ 12945) создан методом химического 

мутагенеза (обработка семян ярового 

рапса сорта Викрос этилметансульфона-

том в концентрации 0,03%).  

Авторы сорта: Воловик В.Т., Широ-

кова А.В., Сергеева С.Е., Коровина Л.М., 

Крутиус О.Н., Кузьмина А.В.  

Сорт допущен к использованию с 

2023 г. по Северо-Западному, Централь-

ному, Волго-Вятскому, Уральскому и 

Западно-Сибирскому регионам.  
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