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Изучено влияние энергопротеиновых концентратов ЭПК-1 и ЭПК-2, используемых в 

составе рационов кормления дойных коров, как элементов системы энергетическо-

го, протеинового и минерального питания, на уровень содержания в крови коров 

макроэлементов, а также содержание сухого вещества, макроэлементов в молоке, 

динамику молочной продуктивности животных. Исследования биохимических по-

казателей сыворотки крови выполнялись на полуавтоматическом биохимическом 

анализаторе BS-3000М. Уровень макроэлементов в молоке установлен титримет-

рическим методом по ГОСТ ISO 12081-2013 для кальция и спектрометрическим 

методом по ГОСТ 31980-2012 для фосфора. Молочную продуктивность коров ус-

танавливали по результатам контрольных доек. Исследованиями установлено, что 

применение ЭПК в составе рационов кормления коров оказало влияние на содержа-

ние макроэлементов в сыворотке крови животных, молоке коров и сказывается на 

уровне сухого вещества в нем. Выраженность установленных изменений зависит 

от состава, скармливаемого ЭПК. 
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Введение. Высококачественные корма, обеспечивающие сбалан-

сированное кормление и применяемые в составе рационов животных, 

способны создать условия для полноценной реализации ими генетиче-

ского потенциала продуктивности в полном объеме [1]. Элементы пита-

ния, такие как основные питательные вещества (энергия, белок и др.), а 

также биологически активные вещества, поступающие в организм жи-

вотных в достаточном количестве, позволяют достичь высоких значе-

ний как самой продуктивности, так и воспроизводительных показателей 

стада в целом [2]. В современном молочном животноводстве только 

лишь за счет количества и качества основных кормов решить все по-

ставленные перед отраслью задачи невозможно. Разработка и внедрение 

новых технологий кормления животных — актуальнейшая задача. Кор-

мовые добавки, содержащие энергетические, белковые компоненты, а 

также премиксы различного состава и отдельные минеральные и вита-

минные смеси являются ключевыми элементами в решении задачи сба-

лансированного кормления. Однако, как показывает практика, исполь-

зование стандартных премиксов менее эффективно, чем применение це-
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левых премиксов в рационах сельскохозяйственных животных [3]. Пра-

вильно подобранный рацион является залогом не только увеличения 

показателей молочной продуктивности, но и сказывается на качестве 

получаемого сырья — молока [4]. При условиях, что рацион сбаланси-

рован и используются качественные корма, любое желание, связанное с 

повышением молочной продуктивности, неизбежно повлечет за собой 

повышение количества скармливания животным концентрированных 

кормов. А при увеличении в рационе доли концентратов неминуемо 

возникает необходимость контроля всех функциональных процессов 

рубцового пищеварения посредством применения буферных компонен-

тов, раскислителей и др. [5]. Кислотность рубцового содержимого зна-

чительно влияет на процессы пищеварения в целом. Колебаний данного 

показателя следует избегать. В этом помогает реализация на практике 

технологии сбалансированного однотипного кормления дойных коров. 

Однотипные рационы кормления имеют большое преимущество, одна-

ко, чтобы этого достичь, важно создать саму по себе прочную кормовую 

базу, для которой сырье — травянистые корма высокого качества [6]. В 

литературе описано влияние полноценных рационов, сбалансированных 

по 24 показателям за счет разработанного адресного премикса на про-

дуктивность дойного стада и состав получаемого молока, сопровож-

дающееся увеличением среднесуточного удоя дойных коров на 10,42 %, 

а жирности молока на 0,03 % [7]. Ранее представлены результаты изме-

нения в молозиве коров и молоке содержания отдельных макроэлемен-

тов, а также уровней данных микроэлементов в молоке дойных коров 

при применении в сухостойный период в составе рационов их кормле-

ния регуляторов метаболизма согласно выработанным схемам сочетан-

ного использования всех компонентов [8]. Сообщалось также, что ба-

лансирование рационов кормления по сухому веществу, энергии, сыро-

му протеину и клетчатки, балансу азота в рубце, содержанию таких 

макроэлементов как Ca, P, Mg, Na, K, Cl способствует реализации по-

тенциала продуктивности животных [9]. 

На основании изложенного выше цель исследований заключалась 

в изучении влияния экспериментальных ЭПК на отдельные биохимиче-

ские показатели крови, качественные показатели молока и уровень мо-

лочной продуктивности. 

Материал и методы исследований. Исследования включали в 

себя подготовительный и учетный периоды. Продолжительность перво-

го составила 30 дней, а второго — 60 дней. Коровы разделены на три 

группы. Одна из них была контрольной, а две другие — опытными. 

Группы сформировали и выполнили исследования с учетом методиче-

ских приемов по А. И. Овсянникову. Согласно разработанной нами схе-

ме опыта, контрольные особи получали основной рацион. Коровы вто-
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рой группы (опытной) дополнительно к нему — энергопротеиновую 

добавку ЭПК-1 в заранее выбранной нами дозе 500 г на голову в сутки. 

Коровы третьей группы (опытной) — новую энергопротеиновую добав-

ку ЭПК-2 в аналогичной дозе. ЭПК состояли из карбамида, премикса, 

отрубей пшеничных (ржаных), ледяной уксусной кислоты, зажиренного 

дикалайта, буферного компонента-раскислителя, взятых в определен-

ном соотношении. 

Экспериментальные партии испытуемых ЭПК-1 и ЭПК-2 изгото-

вили в лопастном смесителе (ООО «МК «ТЕХНЭКС») в производст-

венном цехе ТатНИИСХ ФИЦ КазНЦ РАН. В состав основного рациона 

дойных коров входили: 19–21 кг сенажа из однолетних трав, 29–31 кг 

силоса кукурузного, 2 кг сена кострецового, 1,4 кг патоки кормовой и 

комбикорма в зависимости от уровня продуктивности коров. Расчет ра-

ционов для дойных коров выполнен на персональном компьютере с 

применением программы «Корм Оптима Эксперт» версия 2017.2.1.1. 

Исследования биохимических показателей сыворотки крови выполня-

лось на полуавтоматическом биохимическом анализаторе BS-3000М 

(«Sinnowa Medical Science & Technology Co., Ltd», Китай). Для выпол-

нения исследований использованы готовые наборы жидких реагентов 

«ДиаВет Тест» («ДИАКОН-ВЕТ», Россия). Уровень макроэлементов 

(кальция и фосфора) в молоке установлен титриметрическим методом 

по ГОСТ ISO 12081-2013 и спектрометрическим методом по ГОСТ 

31980-2012 соответственно. Результаты, полученные в ходе исследова-

ний, математически обработаны по А. Н. Плохинскому, А. Т. Усовичу, 

П. Т. Лебедеву. Достоверность различий установлена оценкой  

t-критерия Стьюдента. Для расчетов применялось программное обеспе-

чение Microsoft Excel («Microsoft Corporation», США). Молочную про-

дуктивность коров устанавливали по результатам контрольных доек пу-

тем анализа данных программы «DeLaval DelPro» («DeLaval», Швеция). 

За время выполнения эксперимента не было различий в условиях со-

держания коров. С подопытными коровами обращались в соответствии 

с ГОСТ 33215-2014 и European Convention for the Protection of Vertebrate 

Animals used for Experimental and Other Scientific Purposes. 

Работа выполнена в рамках государственного задания ТатНИИСХ 

ФИЦ КазНЦ РАН (номер регистрации: 122011800138-7). 

Результаты исследований. Выявлено, что скармливание в соста-

ве рационов кормления животных ЭПК сопровождается достоверно бо-

лее высокими значениями содержания в крови коров кальция общего 

(рис. 1). Так, в среднем у коров второй и третьей групп его содержание 

превышало значения в контроле на 10,75 % и было максимальным у 

особей второй группы и составило 2,53 ммоль/л (р < 0,001). Достовер-

ных различий по уровню содержания фосфора неорганического не ус-
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тановлено, однако, его содержание у животных второй и третьей групп 

было в среднем на 0,47 % ниже, чем в контрольной. 
 

 
 

Рис. 1. Содержание макроэлементов в крови коров 

 

Установлено, что особи опытных групп имели тенденцию более 

низкого содержания сухого вещества в среднем на 0,45 % (рис. 2).  

 

 
 

Рис. 2. Содержание сухого вещества и макроэлементов в молоке коров 
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Оценкой уровня содержания макроэлементов в молоке установле-

но, что животные второй и третьей групп достоверно превосходили 

аналогов в контроле по содержанию кальция на 0,015 (р < 0,05) и 

0,018 % (р < 0,05) соответственно. Максимальным значением характе-

ризовались особи третьей группы — 0,154 %. Кроме того, у данных жи-

вотных наблюдалось максимальная доля фосфора — 0,125 %, что дос-

товерно выше значения в контроле на 0,007 %.  

Выявлено увеличение молочной продуктивности дойных коров 

при скармливании ЭПУ в составе рационов кормления (рис. 3).  

 

 
 

Рис. 3. Динамика молочной продуктивности коров 

 
В среднем значение изучаемого показателя у животных опытных 

групп возросло на 11,50 %. Максимальное увеличение молочной про-

дуктивности наблюдалось у коров третьей группы и составило 11,58 %. 

В каждом случае увеличение изучаемого показателя было достоверным.  

Выводы. Применение ЭПК в составе рационов кормления коров 

оказывает влияние на содержание макроэлементов в сыворотке крови 

животных, молоке коров и сказывается на уровне сухого вещества в 

нем. Выраженность установленных изменений зависит от состава, 

скармливаемого ЭПК. 

Заключение. Состав ЭПК оказывает влияние на выраженность 

изменения содержания макроэлементов в крови и молоке коров. 
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ISSUES OF THE PREVENTION OF METABOLIC DISORDERS  

IN MILKING COWS: PROTEIN AND ENERGY NUTRITION 

 
E. O. Krupin 

 
The influence of EPC-1 and EPC-2, used as part of the diets of dairy cows, as elements of 

the system of energy, protein and mineral nutrition, on the level of macronutrients in the 

blood of cows, as well as the content of dry matter, macroelements in milk, the dynamics 

of milk productivity of animals. Studies of biochemical parameters of blood serum were 

performed on a semi-automatic biochemical analyzer BS-3000M. The level of macroele-

ments in milk was determined by the titrimetric method according to GOST ISO 12081-

2013 for calcium and by the spectrometric method according to GOST 31980-2012 for 


