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Изложены результаты исследований качества травяного сырья для заготовки сена, полученного на 

долголетнем сенокосе, по укосам за последние 5 лет (2017–2021 гг.). Качество травяного сырья 

оценено по содержанию сырого протеина, сырой клетчатки, сырого жира, сырой золы, по содер-

жанию обменной энергии в 1 кг сухого вещества, кормовых единиц, переваримого протеина в од-

ной кормовой единице в соответствии с ГОСТ. Качество корма зависит от сложившихся погодных 

условий в период развития растительности и обеспеченности почвы элементами питания. В годы с 

неблагоприятными погодными условиями для развития растений, на варианте без удобрений (кон-

троль) полученный корм характеризуется как внеклассный, при нормальных условиях — первого 

и второго классов качества. При достаточном обеспечении почвы элементами питания за счет 

применения минеральных удобрений корм по содержанию сырого протеина, клетчатки и обмен-

ной энергии в сухом веществе относится к первому классу качества. 

Ключевые слова: долголетний сенокос, качество травяного сырья, сырой протеин, обменная 

энергия. 
 

The results of studies of the quality of grass raw materials for harvesting hay obtained on a long-term 

hayfield by mowing over the past 5 years (2017–2021) are presented. The quality of herbal raw materials 

is estimated by the content of crude protein, crude fiber, crude fat, crude ash, the content of metabolic 

energy in 1 kg of dry matter, feed units, digestible protein in 1 feed unit in accordance with GOST. The 

quality of feed depends on the prevailing weather conditions during the development of vegetation and 

AFP 1 (2023), 30–38                                                Экспериментально-исследовательские работы 

https://doi.org/10.33814/AFP-2222-5366-2023-1-30-


 

 

 

31 

the provision of soil with nutrients. In years with unfavorable weather conditions for the development of 

plants on the option without fertilizers (control), the resulting feed is characterized as extracurricular, un-

der normal conditions – the first and second class of quality. With sufficient provision of the soil with nu-

trients through the use of mineral fertilizers, the feed in terms of crude protein, fiber and metabolic energy 

in dry matter belongs to the first class of quality.  

Keywords: long-term hayfield, quality of herbal raw materials, crude protein, metabolic energy. 

 

Создание долголетних сенокосов при 

интенсификации лугового кормопроиз-

водства на основе энергосберегающих 

технологий обеспечивает высокую уро-

жайность агрофитоценозов в течение 

длительного времени и получение высо-

кокачественного корма (сена) [1–6]. При 

этом длительное использование траво-

стоев без перезалужения снижает себе-

стоимость полученного корма за счет 

экономии средств на применяемую тех-

нологию [7–10]. Высокая продуктив-

ность агрофитоценоза гарантируется за 

счет сохранения самовозобновляющихся 

ценных луговых трав, реутилизации 

элементов питания из подземной массы 

[11–12]. Одним из важных условий про-

дуктивного долголетия агрофитоценоза 

является обеспечение его элементами 

питания за счет применения минераль-

ных и органических удобрений [13–16]. 

При заготовке объемистых кормов (в 

том числе сена) их качество должно со-

ответствовать зоотехническим требова-

ниям для обеспечения потребности вы-

сокопродуктивных животных [17–18]. 

Оценку качества корма следует прово-

дить в соответствии с технологическими 

условиями ГОСТ Р 55452-2021 (сено и 

сенаж) от 2022-01-01 [19] в зависимости 

от содержания элементов питания в су-

хом веществе корма.  

С целью выявления действия антро-

погенного фактора на продуктивность 

долголетнего сенокоса и качество полу-

чаемого корма в ФНЦ «ВИК им. 

В.Р. Вильямса» проводится многовари-

антный опыт на фоне применения раз-

личных доз минеральных удобрений. 

Методика исследований. Исследо-

вания проведены во ВНИИ кормов на 

опыте, заложенном М.С. Афанасьевой и 

П.И. Ромашовым в 1946 г. на суходоле 

временного избыточного увлажнения с 

дерново-подзолистой суглинистой поч-

вой. Травосмесь состояла из: клевера лу-

гового Trifolium pratense L. (3 кг/га), 

клевера ползучего Trifolium repens L. (2), 

тимофеевки луговой Phleum pratense L. 

(4), овсяницы луговой Festuca pratensis 

Huds. (10), лисохвоста лугового Alopecu-

rus pratensis L. (3), костреца безостого 

Bromus inermis L. (3), мятлика лугового 

Poa pratensis L. (3 кг/га). Перед посевом 

трав в слое почвы 0–20 см содержалось: 

гумуса — 2,03%, обменного калия — 

70 мг/кг, подвижного фосфора — 50 мг/кг, 

рНсол = 4,3. Площадь опытной делянки — 

104 м
2
, повторность четырехкратная. 

Использование травостоя двуукосное. 

Первый укос — в фазе массового цвете-

ния доминирующего злака (лисохвоста 

лугового), в середине июня, второй — в 

первой декаде сентября. Качество полу-

ченного корма определяли в лаборато-

рии массовых анализов: содержание об-

щего азота — по методу Кьельдаля, сы-

рой клетчатки — методом Геннеберга и 

Штомана, сырой золы — методом «сы-

рого» озоления; содержание обменной 

энергии, кормовых единиц и перевари-

мого протеина — расчетным методом. 



 

 

 

32 

С 2007 г. исследования проводят ав-

торы статьи. В 2008 г. проведено по-

вторное известкование (4,5 т/га СаСО3). 

Опыт включен в реестр географической 

сети, имеется аттестат РАСХН длитель-

ного опыта № 145 от 1 июля 2009 г. 

Результаты исследований. В техно-

генной системе на варианте без удобре-

ний (контроль) в 2019 и 2020 гг. во вре-

мя проведения первого укоса содержа-

ние сырого протеина в травяной массе 

составило 7,66 и 8,47% (таблица), что 

является показателем для внеклассного 

сена с естественных угодий. Это объяс-

няется тем, что во время формирования 

первого укоса (69 и 57 календарных дней 

с начала вегетационного периода) сред-

несуточная температура апреля была 

низкой: 6,0 и 7,4 ºС, бобовые виды раз-

вивались слабо, так как для их благопри-

ятного развития необходимы 10 ºС и 

выше. По другим годам в первом и во 

втором укосах содержание сырого про-

теина соответствовало первому–треть-

ему классам качества. 

Самое высокое содержание протеина 

(14,09%) отмечено в 2017 г., что объяс-

няется хорошим тепло- и влагообеспече-

нием в период формирования первого 

укоса. Содержание обменной энергии в 

1 кг сухого вещества было высоким и 

соответствовало первому классу качест-

ва. Содержание переваримого протеина 

снижалось до 52 г на одну кормовую 

единицу, что в 2 раза ниже допустимой 

нормы. 
 

Таблица. Качество корма на самовозобновляющемся сенокосе  

по годам и укосам за пятилетний период (2017–2021 гг.) 
 

Укосы Годы 

Содержание, % 
В 1 кг сухого  

вещества 
Содержание 

переваримого 

протеина  

в 1 корм. ед., г 
сырого 

протеина 

сырой 

клетчатки 

сырого 

жира 

сырой 

золы 

ОЭ, 

МДж 

корм. 

ед. 

Техногенная система — без удобрений (контроль) 

1-й 

укос 

2017 14,09 25,20 4,76 5,61 10,26 0,84 113 

2018 10,03 24,71 3,73 5,37 10,21 0,83 71 

2019 8,47 26,46 3,45 5,94 9,83 0,77 58 

2020 7,66 29,40 3,45 4,55 9,52 0,72 52 

2021 9,32 26,93 2,97 5,10 10,35 0,86 61 

2-й 

укос 

2018 10,03 23,78 4,10 8,68 10,13 0,82 72 

2019 12,12 26,81 3,72 8,08 9,82 0,77 100 

2020 10,97 26,08 4,12 8,11 9,96 0,79 85 

2021 12,56 25,26 4,20 9,04 10,10 0,81 100 

Интегрированная система — Р45K90 

1-й 

укос 

2017 12,94 25,69 4,76 5,61 10,07 0,81 104 

2018 10,69 28,33 3,57 6,10 9,50 0,72 90 

2019 8,69 26,14 3,51 6,13 9,80 0,77 61 

2020 8,81 30,83 3,51 6,22 9,18 0,67 72 

2021 10,38 27,79 3,35 6,22 9,59 0,74 84 

2-й 

укос 

2018 9,56 26,26 3,82 8,00 9,77 0,76 72 

2019 10,69 26,57 2,94 7,62 9,46 0,72 90 

2020 8,31 25,00 4,22 8,21 9,77 0,73 60 

2021 12,25 25,73 3,93 8,11 9,64 0,74 106 
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Окончание таблицы 

 

Укосы Годы 

Содержание, % 
В 1 кг сухого  

вещества 
Содержание 

переваримого 

протеина  

в 1 корм. ед., г 
сырого 

протеина 

сырой 

клетчатки 

сырого 

жира 

сырой 

золы 

ОЭ, 

МДж 

корм. 

ед. 

Экстенсивная техногенно-минеральная система — N60P45K90 

1-й 

укос 

2017 13,06 30,53 3,21 6,38 9,23 0,68 126 

2018 11,88 29,78 3,73 6,19 9,42 0,71 106 

2019 12,00 26,18 3,13 6,38 9,67 0,75 102 

2020 10,12 30,28 3,13 5,14 8,99 0,65 92 

2021 10,56 28,92 3,13 5,14 9,50 0,72 88 

2-й 

укос 

2018 9,69 25,35 4,37 7,58 9,80 0,77 72 

2019 11,06 22,84 3,28 7,83 10,04 0,81 84 

2020 8,62 26,36 4,03 7,21 9,62 0,74 62 

2021 12,56 25,06 4,56 7,97 9,72 0,76 107 

Интенсивная техногенно-минеральная система — N90P45K90 

1-й 

укос 

2017 11,56 29,73 3,60 5,25 9,42 0,71 102 

2018 12,81 29,30 4,28 6,40 9,52 0,72 117 

2019 11,08 28,62 3,87 6,16 9,50 0,72 95 

2020 13,69 29,26 3,87 7,53 9,31 0,68 134 

2021 12,75 29,31 3,36 7,53 9,27 0,68 122 

2-й 

укос 

2018 10,98 25,90 3,80 6,78 9,86 0,77 87 

2019 10,12 27,42 4,00 8,31 9,48 0,72 83 

2020 11,21 25,42 3,88 7,48 10,02 0,80 86 

2021 11,88 26,31 4,32 8,16 9,67 0,75 100 

Интенсивная техногенно-минеральная система — N120P60K90 

1-й 

укос 

2017 13,81 30,43 3,36 5,40 9,38 0,70 132 

2018 11,62 27,10 4,33 5,17 9,99 0,80 91 

2019 12,69 26,67 3,55 6,06 9,77 0,76 108 

2020 12,44 30,76 3,55 5,26 9,43 0,71 113 

2021 13,31 30,44 3,31 5,26 9,38 0,70 125 

2-й 

укос 

2018 10,86 26,06 4,07 6,99 9,75 0,76 87 

2019 10,56 28,19 3,97 6,82 9,45 0,71 89 

2020 10,00 29,09 3,84 7,44 9,27 0,69 85 

2021 12,13 25,11 4,40 7,28 9,72 0,76 102 

Интенсивная техногенно-минеральная система — N180P60K90 

1-й 

укос 

2017 14,75 30,45 3,70 6,14 9,38 0,70 144 

2018 12,38 26,64 3,25 5,59 9,77 0,76 105 

2019 12,62 27,15 2,94 5,16 9,77 0,76 107 

2020 14,75 30,03 2,94 6,06 9,28 0,69 146 

2021 13,44 29,96 3,38 6,06 9,33 0,70 127 

2-й 

укос 

2018 12,38 22,96 4,37 5,90 10,26 0,84 95 

2019 13,43 28,27 2,75 5,55 9,61 0,74 120 

2020 11,38 28,12 3,48 5,85 9,56 0,73 97 

2021 13,00 26,98 3,96 6,83 9,82 0,77 110 
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При внесении фосфорно-калийных 

удобрений Р45K90 (интегрированная сис-

тема) аналогичная закономерность по-

вторяется. Внеклассный корм по содер-

жанию сырого протеина (8,69 и 8,81%) 

получен в 2019 и 2020 гг. за счет внедре-

ния в травостой лисохвоста лугового и 

выпадения клевера ползучего. В осталь-

ные три года корм по содержанию сыро-

го протеина соответствовал первому–

третьему классам качества, сырой клет-

чатки — первому. Корм, полученный во 

время второго укоса, по содержанию сы-

рой клетчатки соответствовал первому 

классу качества, по содержанию сырого 

протеина в 2020 г. был внеклассным, что 

связано с низким содержанием бобовых 

(3,3%). Содержание обменной энергии 

по обоим укосам (9,18–10,07 МДж) со-

ответствовало первому классу качества, 

содержание переваримого протеина 

снижалось до 60 г на одну кормовую 

единицу. При внесении минеральных 

удобрений N60Р45K90 (экстенсивная тех-

ногенно-минеральная система) в первом 

укосе содержание сырого протеина со-

ответствовало первому–второму классам 

классу качества, сырой клетчатки — 

первому. По содержанию сырого про-

теина (8,62%) во втором укосе в 2020 г. 

полученный корм был внеклассным, что 

связано с уменьшением участия злако-

вых видов из-за недостаточной влаго-

обеспеченности (20–80 мм осадков при 

формировании второго укоса). Содержа-

ние сырой клетчатки соответствовало 

первому классу качества сена. 

На фоне техногенной и интегриро-

ванной системы, а также при внесении 

N60РK за сезон (экстенсивная техноген-

но-минеральная система) формируются 

низовозлаковые травостои, пригодные в 

основном для пастбищного или экстен-

сивного использования при периодиче-

ском скашивании сенокосов (с целью 

сохранения сельскохозяйственных уго-

дий от зарастания их кустарником и 

мелколесьем). При сенокосном их ис-

пользовании качество полученного сы-

рья частично соответствует критериям 

первого–третьего классов принятого 

стандарта, продуктивность составляет 

23–56 ц/га, по содержанию переваримо-

го протеина в 14 случаях не соответство-

вало ГОСТ по качеству сена (52–62 г в 

1 корм. ед.). 

При увеличении дозы азотных удоб-

рений до N90, N120, N180 на фоне Р45K90 

формируется сенокосный тип травостоя 

с преобладанием костреца безостого. 

Показатели качества травяного сырья 

для получения сена в среднем за пяти-

летний период наблюдений в первом 

укосе на фоне N90–120РK составили 9,40–

9,59 МДж обменной энергии, во втором 

укосе — 9,55–9,76 МДж ОЭ, содержание 

кормовых единиц соответственно с фо-

нами удобрений — 0,70–0,73 и 0,73–0,76 

в 1 кг сухого вещества. Обеспеченность 

корма переваримым протеином в первом 

укосе для травостоя с лисохвостом было 

одинаковым (114 г) в первом укосе, во 

втором — 82–89 г. Увеличение дозы 

азотных удобрений до N180РK способст-

вует преобладанию в травостое костреца 

безостого (41–80%), что отразилось на 

повышении концентрации сырого про-

теина (до 11,80–13,59%) по сравнению с 

фоном N120Р45K90 (10,1–12,8%); при этом 

содержание обменной энергии (9,5–

9,8 МДж) и кормовых единиц (0,72–0,77) 

в 1 кг сухого вещества по укосам слабо 

изменялось, увеличение доз азотных 

удобрений существенно проявляется на 
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повышении продуктивности сенокоса — 

с 5,0 до 6,5 тыс. корм. ед./га. 

Это доказывает целесообразность 

применения интенсивных технологий 

ведения лугового кормопроизводства в 

Нечерноземной зоне, обеспечивающих 

не только усовершенствование техноло-

гий и рост продуктивности, но и гаран-

тирующих повышение качества объеми-

стых кормов. Однако в отдельные пе-

риоды при неблагоприятном изменении 

неуправляемых стохастических условий 

(недостаточное количество атмосферных 

осадков или повышенная температура в 

период формирования укоса) выявлено 

получение неклассного сырья для заго-

товки сена. Это отмечено во вторых уко-

сах в 2018 и 2020 гг., а также вследствие 

повышенной температуры — в 2019 г., 

всего семь случаев по содержанию пере-

варимого протеина (67–89 г/корм. ед.). 

Таким образом, для получения высо-

кокачественного сена на долголетних 

сенокосах (71–75-го годов пользования) 

необходимо применять при двуукосном 

использовании интенсивные техногенно-

минеральные системы на основе самово-

зобновляющихся травостоев, способных 

при повышенных дозах удобрений  

(N90–120–180P45K90) сохранять высокую 

продуктивность сенокоса — до 6,5 тыс. 

кормовых единиц с одного гектара. 
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