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Сортовое разнообразие — важнейший элемент адаптации производства при реализации соей сво-

его видового потенциала. Показано, что уровень технологического сопровождения оказывает су-

щественное влияние на формирование сортами генетически детерминированных хозяйственно 

ценных признаков и свойств. Отмечено, что при экстенсивном типе возделывания распределение 

сортов в системе координат «урожай/белок» носит хаотичный характер, а соотношение выражает-

ся отрицательной линией тренда в их зависимости. Испытание на этом фоне способствовало выде-

лению сортов сои, адаптированных по признакам продуктивности — Асука, Нордика и Киото, и 

качеству соевых бобов – Навигатор, Сенатор, Командор и Амфор. Интенсификация же выращива-

ния позволяет систематизировать распределение сортообразцов, наполнив урожай качественным 

содержанием. Такие подходы в технологии выращивания позволили выделить высокоинтенсив-

ные сорта — Навигатор, Командор и Малага. Выделена группа сортов Припять, Зуша, Мезенка 

и Виктория, которые характеризовались высокими отзывами на интенсификацию по критериям 
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качества бобов, что свидетельствует о высоком их потенциале для производства. По результатам 

производственного испытания сортов и внедрения приемов управления продуктивностью во время 

вегетации сои в ГК «Русагро-Инвест» на тестовых полях показано, что использование технологии 

CVS (Controlled Vegetation System) АО «Щелково Агрохим» позволило дополнительно получить 

до 0,42 т/га продукции.  

Ключевые слова: соя, сорт, технологическая паспортизация, факторы интенсификации, экстен-

сивный фон. 

 

Varietal diversity is an essential part of the adaptation of production when implementing its soybeans 

species potential. It is shown that the level of technological support has had a significant impact on the 

formation of varieties of genetically determined agronomic characteristics and properties. Noted that ex-

tensive cultivation type distribution of varieties in the coordinate system of the "crop/protein" is chaotic, 

and the ratio is expressed as a negative trend line in their dependencies. Against this background, the test 

contributed to the selection of adapted soybean cultivars based on productivity – Asuka, Nordica and 

Kyoto, and quality soybeans – Navigator, Senator, Comandor and Amphor. The intensification of the 

same cultivation allows you to organize the distribution of samples filled with harvest quality content. 

Such approaches in cultivation technology allowed select high intensity grade – Navigator, Comandor 

and Malaga. A group is selected varieties of Pripyat, Zusha, Mezenka and Victoria, which was characte-

rized by high reviews on intensification of criteria of quality beans, indicating a high potential for the 

production. Based on the results of the test production of varieties and introduction of management tech-

niques during vegetation productivity of soybean in GK "Rusagro-Invest" on test fields, it has been 

shown that the use of the technology of the CVS (Controlled Vegetation System) JSC "Shchelkovo Agro-

chim" has additionally receive up to 0.42 t/ha production. 

Keywords: soybean, variety, technology certification, intensification, extensive background. 

 

В последние годы для сельскохозяй-

ственного производства России соя — 

одна из наиболее динамичных культур. 

Начиная с 2010 г. средний ежегодный 

прирост посевных площадей под ней со-

ставляет более 200 тыс. га, а увеличение 

валовых сборов — более 330 тыс. т/год 

[1]. В этой динамике 2018 г. стал ре-

кордным по валовому сбору — 4,0 млн 

тонн при урожайности 1,53 т/га [2; 3]. На 

сегодня потребности России в соевых 

бобах оцениваются в 12 млн тонн, из ко-

торых 8,3 — на кормовые цели, 3,2 — на 

пищевые, 0,5 — на семена. Предполага-

ется, что к этой величине российский 

рынок подойдет к 2020 г. [4]. По отрас-

левой же программе Российского соево-

го союза «Развитие производства и пере-

работки сои в Российской Федерации на 

2015–2020 гг.» к 2020 г. планируется вы-

вести производство сои на уровень более 

7 млн т [5]. 

Чтобы сохранить положительную 

тенденцию необходимо ориентироваться 

не только на расширение площадей, но и 

поступательно совершенствовать техно-

логии выращивания, способствующие 

повышению урожайности.  

Выделяя потенциал факторов интен-

сификации при увеличении производст-

ва, важнейшее направление видится в 

развитии сорт-адаптированных техноло-

гий [6]. В этом отношении важен опыт 

АО «Щелково Агрохим», где сформиро-

ван единый инновационный цикл с по-

ступательным переходом от фундамен-

тальных исследований к использованию 

прикладных разработок на практике. В 

системе технологических решений осо-

бое значение придается приемам так на-
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зываемых CVS (Controlled Vegetation 

System), которые позволяют в период ве-

гетации растений регулировать их рос-

товые процессы и рационально исполь-

зовать невозобновляемые ресурсы 

(рис. 1). В связи с чем исследования, 

связанные с технологической паспорти-

зацией сортов, дают возможность рас-

крыть их индивидуальные особенности 

при реализации генетического потен-

циала, что способствует увеличению не 

только валовых сборов сои, но и получе-

нию экологически чистой продукции ор-

ганического земледелия, спрос на кото-

рую растет как в нашей стране, так и за 

рубежом [7].  

 

 

Рис. 1. Система управления вегетацией сельскохозяйственных культур  

АО «Щелково Агрохим» 

 

Отработка основных систем возде-

лывания, как и оценка реакции сортов, 

ведется как на экстенсивном фоне, так и 

при интенсивных системах возделыва-

ния сои.  

В схемах АО «Щелково Агрохим» 

2018 г. опыты проводились в ООО «Ду-

бовицкое», где создавался высокий уро-

вень обеспеченности элементами пита-

ния для растений на запланированную 

урожайность уже с осени, когда мине-

ральные удобрения вносились под ос-

новную обработку почвы, и весной — 

перед посевом (азотные) и с посевом 

(фосфорные). В производственных же 

опытах, которые проводились в ГК «Ру-

сагро-Инвест», имелась возможность 

выявления потенциала сортов на экстен-

сивном уровне. Это делает результаты 

исследований интересными в качестве 

принципиальной оценки реакции сортов 

на технологические приемы, сопряжен-

ных с их последующей паспортизацией 

для возделывания. 

Для выделения урожайных сортов 

с генетически детерминированными вы-
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сокими показателями белка и маслично-

сти использовался метод ортогональной 

регрессии [8]. Для оценки соотношения 

двух изучаемых показателей этот метод 

считается оптимальным [9; 10; 11]. С его 

помощью нам удалось индексировать 

изучаемые сорта по их сдвигам вдоль 

осей ортогональной регрессии в системе 

координат «урожай/белок», который 

представлен на рисунке 2, в эксперимен-

тах ООО «Дубовицкое». Анализ позво-

лил с высоким уровнем достоверности 

дифференцировать сорта с положитель-

ными сдвигами по белку, в то время как 

в системе «урожай/масличность» это 

сделать не удалось. 
 

 
 

Рис. 2. Ортогональная регрессия сортов сои по урожайности и содержанию  

сырого протеина в бобах на интенсивном фоне в ООО «Дубовицкое» (2018 г.) 

1 – Командор, 2 – Навигатор, 3 – Припять, 4 – Волма, 5 – Мезенка, 6 – Зуша, 7 – Свапа,  

8 – Белгородская 7,  9 – Белгородская 48,  10 – Виктория, 11 – Кордоба, 12 – Малага,  

13 – Мерлин, 14 – Ланцетная, 15 – Белгородская 8 

 

Из главных выводов работы следует 

выделить, что интенсификация способ-

ствует систематизации распределения 

сортов по их реакции в системе коорди-

нат «урожай/качество», что было отра-

жено высоким уровнем корреляции 0,53 

(интенсивный фон) против –0,27 (экс-

тенсивный фон).  

При экстенсивном типе выращивания 

сдвиги показателей у сортов вдоль оси 

«содержание белка» в изучаемой систе-

ме «урожай/белок» носят более хаотич-

ный характер, а линия тренда имеет ярко 

выраженную отрицательную направлен-

ность (рис. 3). На этом фоне выделены 

адаптированные по продуктивности сор-

та компании «Прогрейн» Асука, Норди-

ка и Киото, которым, однако, свойствен-

ны низкие критерии качества.  

В системе же интенсивных техноло-
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гий отмечена более четкая дифферен-

циация сортов по группам с определен-

ным сочетанием хозяйственно ценных 

признаков. С положительными сдвигами 

вдоль оси «содержание сырого протеина 

в бобах» были выделены сорта Припять, 

Зуша, Мезенка и Виктория (рис. 2). В 

противоположность им сорта Белгород-

ская 48, Кордоба и Белгородская 7 ха-

рактеризовались отрицательными сдви-

гами, что указывает на узкие рамки в ин-

тервале условий выращивания для фор-

мирования сортообразцами качествен-

ных критериев, требующих поиска ин-

дивидуальных решений при разработке 

их технологического паспорта для полу-

чения продукции с высоким содержани-

ем белка. Отмечаемый положительный 

тренд в зависимости роста урожайности 

и содержания сырого протеина свиде-

тельствует об эффективности техноло-

гического сопровождения для качест-

венного наполнения сортами сои своего 

урожая.  

 

 
 

Рис. 3. Ортогональная регрессия сортов сои в системе координат  

урожайность/сырой протеин в производственном испытании ООО «Русагро-Инвест»  

(экстенсивный фон, 2018 г.) 

1 – Белгородская 6, 2 – Пруденс, 3 – Турмалин, 4 – Аляска, 5 – Амадеус, 6 – Асука, 7 – Зельда,  

8 – Киото, 9 – Нордика, 10 – Опус, 11 – Хана, 12 – ЕС Амфор, 13 – ЕС Командор, 14 – ЕС Ментор, 

15 – ЕС Навигатор, 16 – ЕС Сенатор, 17 – КСБ 938, 18 – Султана, 19 – Протина 
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При испытании на интенсивном фоне 

выделены сорта, характеризующиеся как 

повышенной продуктивностью — Ко-

мандор (31,3 ц/га), Навигатор (29,0 ц/га) 

и Малага (30,5 ц/га), так и высоким 

уровнем содержания в бобах сырого 

протеина: Зуша (40,2%), Мезенка 

(40,1%), Припять (40,1%) и маслично-

сти: Ланцетная (23,5%), Мерлин (23,5%) 

и Свапа (22,9%). На экстенсивном же 

фоне в Белгородской области выделены 

сорта Зельда, Командор, КСБ 938 и Се-

натор, которые показывали высокую 

степень адаптированности по урожайно-

сти в сочетании с качеством бобов 

(рис. 3). На бедном фоне питания высо-

кими качественными критериями выде-

лялись сорта селекции «Евралис Се-

манс»: Навигатор, Командор и Амфор, 

что позволяет им иметь запас прочности 

в реакции на факторы интенсификации 

по продуктивности. Показателен в этом 

отношении сорт Навигатор, который в 

опытах ООО «Дубовицкое» при урожай-

ности 29,0 ц/га имел высокие параметры 

качества (содержание сырого протеи-

на — 39,1% при 22,2% масличности). 

Важнейшим элементом управления 

продуктивностью растений являются 

листовые подкормки, которые в своих 

технологиях использует АО «Щелково 

Агрохим», применяя помимо дополни-

тельного минерального питания различ-

ные виды агрохимикатов: аминокислот-

ные биостимуляторы (Биостим), микро-

биологические препараты (Биокомпо-

зит), микроудобрения (Интермаг и Ульт-

рамаг). Наглядным примером для таких 

технологических решений можно выде-

лить отдельный опыт ГК «Русагро-

Инвест» в ООО «Агротехнологии» Там-

бовской области по дифференцирован-

ному использованию Ультрамаг Калий 

при выращивании сорта Навигатор. Пер-

вая обработка проводилась в период пя-

ти–семи тройчатых листочков до цвете-

ния дозой 1,5 л/га препарата, вторая про-

водилась в период образования бобов 

(2,0 л/га), третья обработка применялась 

в виде сеникации посевов в период на-

лива бобов при наличии не менее 70% 

зеленых листьев (3 л/га). По результатам 

опыта было показано, что на фоне отно-

сительного дефицита по обеспеченности 

почвы калием системное использование 

Ультрамаг Калий в обработках имело 

высокий эффект как по продуктивности 

(+3,4 ц/га) и ее элементам, так и по со-

держанию белка в бобах (+3,0%) 

(табл. 1). 

 
1. Параметры сорта Навигатор при разных вариантах обработки Ультрамаг Калий 

 

Вариант 
Урожайность, 

ц/га 

Протеин, 

% 

Масса  

1000 зерен, г 

Число бобов на 

растении, шт. 

Однократная обработка (контроль) 20,9 35,0 142,4 24,4 

Трехкратная обработка 24,3 38,0 154,9 37,1 

+ к контролю 3,4 3,0 12,5 12,7 

 

Убедительным доказательством эф-

фективного использования листовых 

обработок для увеличения урожайности 

сои стали результаты проекта по совме-

стному выращиванию сои ГК «Русагро-

Инвест» с АО «Щелково Агрохим» в 
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2018 г. Проект осуществлялся на пло-

щади более 6,3 тыс. га, где 2,3 тыс. га 

были представлены тестовыми полями, 

на которых велось прямое сравнение 

подходов CVS (Controlled Vegetation 

System) АО «Щелково Агрохим» по от-

ношению к принятой в ГК «Русагро-

Инвест» традиционной технологии. 

Главным отличием систем возделывания 

стало использование листовых обрабо-

ток в фазу четырех–шести тройчатых 

листочков (Интермаг Фосфор + Ультра-

маг Комби для бобовых + Карбамид), 

начала образования бобов на растениях 

(Биостим Масличный + Ультрамаг Мо-

либден + Ультрамаг Бор + Карбамид), а 

также приема сеникации в период нача-

ла пожелтения листьев у растений. По 

результатам внедрения приемов управ-

ления продуктивностью во время веге-

тации растений сои показано, что в це-

лом по проекту использование техноло-

гии CVS (Controlled Vegetation System) 

АО «Щелково Агрохим» позволило по-

лучить 0,42 т/га дополнительной про-

дукции (табл. 2). 

 
2. Результаты тестовых полей в совместном проекте АО «Щелково Агрохим»  

с ГК «Русагро-Инвест» по выращиванию сои в 2018 г. 

 

Участки Русагро, 

область 

Тестовые поля проекта  

Технология ГК «Русагро» Технологии АО «Щелково Агрохим» 

Площадь,  

га 

Урожайность,  

т/га 

Площадь,  

га 

Урожайность,  

т/га 

+ к техноло-

гии ГК  

«Русагро» 

Белгородская 518,8 1,96 541,3 2,32 0,36 

Тамбовская 349,0 1,61 322,0 1,95 0,34 

Орловская 165,0 1,88 443,0 2,39 0,51 

Итого по проекту: 1032,8 1,84 1306,3 2,26 0,42 

 

Таким образом, по итогам исследо-

ваний и производственного испытания 

сои в АО «Щелково Агрохим» и ООО 

«Русагро-Инвест» показано, что сорто-

вая стратегия имеет важнейшее значение 

в реализации соей видового потенциала. 

Результаты свидетельствуют, что уро-

вень технологического сопровождения 

оказывает существенное влияние на 

формирование сортами хозяйственно 

ценных признаков, подчеркивая их ин-

дивидуальность в ответ на факторы ин-

тенсификации, отчего разработка техно-

логических паспортов имеет важнейшее 

значение для производства. Показано, 

что при экстенсивном типе выращивания 

сортов сои сдвиги показателей вдоль оси 

«содержание белка» в системе «уро-

жай/белок» носят хаотичный характер, 

на фоне которого выделены адаптиро-

ванные по продуктивности сорта Асука, 

Нордика и Киото селекции «Прогрейн». 

Интенсивные же приемы позволяют сис-

тематизировать сорта по их ответу на 

факторы возделывания и наполнить 

урожай качественным содержанием, что 

отразилось в положительном тренде ме-

жду урожайностью и содержанием бел-

ка. На этом фоне отмечены сортообраз-

цы со свойственной реакцией на видо-
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вом уровне и выделены интенсивные 

сорта: Навигатор, Командор и Малага. К 

сортам же относительно сдержанным на 

внедрение факторов интенсификации 

были отнесены сорта Ланцентная, Бел-

городская 8, Свапа, Волма. Помимо это-

го, выделена группа сортов Припять, 

Зуша, Мезенка и Виктория, которые ха-

рактеризовались высокими отзывами на 

интенсификацию производства по кри-

териям качества бобов, сохранив при 

этом высокие отзывы на внесение удоб-

рений по урожайности. Сорта Белгород-

ская 7, Белгородская 48 и Кордоба ха-

рактеризовались относительно низкими 

критериями качества в ответ на факторы 

интенсификации, что свидетельствует об 

узких границах в условиях выращивания 

формирования генетически детермини-

рованных свойств, и требующих даль-

нейшего поиска индивидуальных реше-

ний при разработке их технологического 

паспорта получения продукции с высо-

кими критериями качества. 
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