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Рапс — ценная масличная и кормовая культура, источник высококачественного растительного 

масла и кормового белка. Основой получения высокого урожая семян рапса с помощью сетчатых 

изоляторов является качественное опыление растений. В связи с этим с 2017 по 2018 гг. во ВНИИ 

рапса проведено сравнение эффективности опыления с помощью принудительной вентиляции, 

опыления пчелами и шмелями, естественным опылением. В изоляторах, где опыление происходи-

ло с помощью насекомых-опылителей, масса семян с одного растения и число семян в стручке 

были выше, чем у растений из изоляторов, в которых опыление происходило при помощи прину-

дительной барботации воздуха и свободного опыления. При этом в изоляторах, где опыление рас-

тений рапса происходило при помощи принудительной вентиляции и свободного опыления, высо-

та растения, число стручков на растении, масса 1000 семян, превышали показатели изоляторов, 

где проходило опыление с помощью шмелей и пчел. Таким образом, научно-исследовательская 

работа показала, что сетчатые изоляторы позволяют сохранять генетическую чистоту исходных 

родительских форм, обеспечивают производство гибридных семян с высокими посевными и уро-

жайными характеристиками. 

Ключевые слова: яровой рапс (Brassica napus L.), гетерозис, гибриды F1, стерильные линии, раз-

множение и сохранение родительских форм, продуктивность. 

 

Spring rape is a valuable oil and fodder crop, a source of high-quality vegetable oil and feed protein. The 

basis for obtaining a high yield of seeds of rape, under the cover of mesh insulators is high-quality polli-

nation of plants. In this regard, a comparison was made of the efficiency of pollination by forced ventila-

tion, pollination by bumblebees and bees and open pollination at the All-Russian Scientific Research In-

stitute of Rapeseed from 2017 to 2018. In insulators where pollination was carried out by insects, the 
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mass of seeds from one plant and the number of seeds in the pod were higher than in plants from insula-

tors in which pollination was carried out by forced ventilation and open pollination. At the same time, in 

insulators where plants were pollinated by forced ventilation and open pollination, the plant height, the 

number of pods per plant, and the mass of 1000 seeds exceeded those of the insulators where pollination 

was carried out by bumblebees and bees. Thus, mesh isolators can maintain the genetic purity of the orig-

inal parental forms, provide the production of hybrid seeds with high sowing and yield characteristics. 

Keywords: spring rape (Brassica napus L.), heterosis, F1 hybrids, sterile lines, reproduction and preser-

vation of parental forms, productivity. 

 

Введение. Рапс является многопла-

новой кормовой и масличной культурой, 

продукты (зеленая масса, семена, масло, 

жмых и шрот) которой широко исполь-

зуются не только в качестве пищи, но и в 

животноводстве, птицеводстве. Цен-

ность семян рапса определяется прежде 

всего высоким содержанием масла и 

белка. 

Как кормовая культура рапс обеспе-

чивает хороший выход белка. В кило-

грамме рапсовой муки (из семян) содер-

жится 400–450 г жира, до 380 г белка, 

что в 1,9–4 раза больше, чем в горохо-

вой, пшеничной и ячменной муке. В ра-

ционах кормления используются рапсо-

вый жмых и шрот. 

Ценным кормом, не уступающим по 

содержанию белка бобовым культурам, 

является зеленая масса рапса. Хозяйства 

используют его на зеленый корм, для 

приготовления силоса, сенажа, травяной 

резки, брикетов, рапсовой муки.  

Для дальнейшего увеличения произ-

водства семян рапса и улучшения их ка-

чества необходимо внедрение высоко-

продуктивных отечественных гибридов, 

адаптированных к конкретным почвен-

но-климатическим условиям [1]. 

У гибридов первого поколения про-

явление эффекта гетерозиса связывается 

с возможностью увеличения валовых 

сборов продукции сельскохозяйствен-

ных культур [2]. Гетерозис у гибридов 

выражается в увеличении габитуса рас-

тений, более интенсивном обмене ве-

ществ и урожайности, которая на 30% 

превышает урожайность обычных сво-

бодноопыляющихся сортов. В некото-

рых случаях гетерозисный эффект спо-

собен достигать 50% [3]. 

В настоящее время высокопродук-

тивные гетерозисные гибриды широко 

применяются в сельском хозяйстве, од-

нако многие теоретические вопросы 

управления этим явлением, практиче-

ским использованием при семеноводстве 

гибридов, остаются неизученными до 

сих пор [4].  

Основным отличием гибридов от 

обычных сортов является их использо-

вание в производстве только в первом 

поколении, отсюда возникает необходи-

мость получения семян гибридов F1 еже-

годно [5].  

Реализация селекционной программы 

получения гибридов F1 и синтетических 

популяций ярового рапса с использова-

нием цитоплазматической мужской сте-

рильности возможна при владении ин-

формацией о генетическом контроле ка-

чественных и количественных признаков 

и свойств системы ЦМС, создании вос-

становителей фертильности, стерильных 

линий и закрепителей стерильности [6].  

Целью научно-исследовательской ра-

боты являлось изучение способов раз-

множения и сохранения гомозиготности 
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селекционного материала, создания гиб-

ридов F1 в сетчатых изоляторах для ор-

ганизации гетерозисной селекции и се-

меноводства ярового рапса. 

Методика проведения исследова-

ний. Исследования проводили в 2017–

2018 гг. в селекционно-семеноводческом 

севообороте отдела селекции и семено-

водства рапса ФГБНУ ВНИИ рапса. За-

кладка опытов, наблюдения, учеты и 

анализы выполнены с использованием 

научного оборудования и стандартных 

методик: методики полевого опыта, ме-

тодики проведения полевых агротехни-

ческих опытов, классификатора вида 

Brassica napus L., статистической обра-

ботки данных [7].  

Материнские и отцовские формы 

ярового рапса высевались в четырех сет-

чатых изоляторах. Для изолятора ис-

пользовали металлический каркас изоля-

тора площадью 18 м
2
 (3 × 6 м), высота — 

2,5 м. 

Перед цветением растений рапса 

каркас изолятора обтягивали сверху и по 

бокам полиамидной ситовой тканью. 

Сетка обеспечивала хорошую освещен-

ность растений, достаточную вентиля-

цию и не пропускала внутрь изолятора 

пыльцу рапса извне и насекомых-

опылителей. После окончания цветения 

рапса в изоляторе сетка удалялась для 

дальнейшего роста и созревания расте-

ний рапса в естественных условиях. 

В эксперименте были использованы 

разные способы опыления ярового рап-

са: принудительная вентиляция (барбо-

тирование воздуха двумя вентиляторами, 

стоящими в противоположных концах 

изолятора), пчелоопыление, опыление 

шмелями и контроль — естественное 

опыление ветром, проникающим через 

сетку.  

Сушка полученных в изоляторах се-

мян до кондиционной влажности проис-

ходила в лабораторных условиях. Струк-

турный анализ был проведен по сле-

дующим хозяйственно ценным призна-

кам: высота растения, число ветвей пер-

вого порядка, число ветвей второго по-

рядка, количество стручков на растении, 

количество семян в стручке, масса 1000 

семян, масса семян с одного растения [8; 

10; 11]. 

Результаты исследований и их об-

суждение. Результаты структурного 

анализа гибрида ярового рапса, выра-

щенного при разных способах опыления 

(принудительная вентиляция, пчелоопы-

ление, опыление шмелями и естествен-

ное опыление — контроль), свидетельст-

вуют о существенном влиянии условий и 

достоверных различиях показателей 

элементов урожая.  

В проведенных исследованиях на-

блюдалось превышение показателей га-

битуса растений и средних показателей 

структуры урожая относительно восста-

новителя фертильности (RGR-1) при со-

вместном выращивании родительских 

форм в изоляторе.  

Гибрид F1, имеющий наиболее высо-

кие показатели в сравнении со средними 

значениями по опыту (таблица): 

а) LCS-5 × RGR-1 по показателю «высо-

та растения» в 2017 г. находился в 

пределах от 106,2 до 162,9 см, тогда 

как в 2018 г. средняя высота растения 

находилась в пределах от 123,6 до 

145,7 см. Наиболее высокий показа-

тель был выявлен в изоляторе со сво-

бодным опылением. 
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б) по показателю «масса 1000 семян» — 

в пределах от 3,90 до 4,85 г в 2017 г. и 

от 3,20 до 5,75 г в 2018 г. Наиболее вы-

сокий показатель выявлен в изоляторе 

со свободным опылением в 2018 г. В 

изоляторе со свободным опылением и 

с принудительной вентиляцией масса 

1000 семян была значительно выше, 

чем в изоляторах, где происходило 

опыление пчелами и шмелями; 

в) гибрид по «числу семян в стручке» 

превысил средний показатель по опы-

ту (20,7–26,3 шт. в стручке) в 2017 г. 

в изоляторах, где происходило опы-

ление пчелами и шмелями. Количест-

во семян в стручке варьировало от 2,0 

до 26,3 шт.; 

г) по «массе семян с одного растения» 

выделились изоляторы с пчелоопыле-

нием и шмелеопылением — 1,50–1,97 г. 

За годы исследований высокие пока-

затели получены в изоляторе, где 

опыление происходило шмелями — 

1,94–1,97 г. Низкие показатели были 

в изоляторе со свободным опылени-

ем — 0,12–0,67 г; 

д) наибольшую «массу одного растения» 

(14,45–15,72 г) имел гибрид в изоля-

торе, который во время цветения опы-

ляли пчелы, а наименьшую (7,41–

9,76 г) — гибриды изолятора с прину-

дительной вентиляцией. 

 
Результаты структурного анализа при получении гибрида в изоляторах,  

2017–2018 гг. 

 

Происхож-

дение 

Год  

исследова-

ния 

Высота 

растения,  

см 

Число Масса 

стручков 

на расте-

нии, шт. 

семян в 

стручке, 

шт. 

1000  

семян,  

г 

семян с 

растения, 

г 

одного 

растения, 

г 

Изолятор 1 (принудительная вентиляция) 

LCS-5 ♀ × 

RGR-1 ♂ 

2017 138,1 88,4 11,9 4,85 0,24 7,41 

2018 123,6 107,3 15,5 4,70 0,83 9,76 

Среднее 130,8 97,8 13,7 4,77 0,53 8,58 

Изолятор 2 (опыление пчелами) 

LCS-5 ♀ × 

RGR-1 ♂ 

2017 110,8 64,2 20,0 3,90 1,50 14,45 

2018 141,5 106,9 15,6 3,20 1,79 15,72 

Среднее 126,1 85,5 17,8 3,55 1,64 15,08 

Изолятор 3 (опыление шмелями) 

LCS-5 ♀ × 

RGR-1 ♂ 

2017 106,2 76,8 26,3 4,52 1,97 10,87 

2018 131,3 89,9 15,1 3,30 1,94 12,14 

Среднее 118,7 83,3 20,7 3,91 1,95 11,50 

Изолятор 4 (контроль — естественное опыление) 

LCS-5 ♀ × 

RGR-1 ♂ 

2017 162,9 190,3 12,0 4,65 0,12 12,33 

2018 145,7 109,7 15,5 5,75 0,67 11,28 

Среднее 154,3 150,0 13,7 5,20 0,39 11,80 

НСР05 4,51 6,32 3,50 1,22 0,35 1,76 
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Анализ структуры урожая изученных 

изоляторов свидетельствовал о том, что 

гибрид, в сравнении с родительскими 

формами, имел более высокие показате-

ли высоты растения, числа стручков на 

растении, массы тысячи семян, массы 

семян с одного растения. 

Заключение.  

Исследования показали, что отдель-

ные элементы структуры урожая гибри-

да рапса F1, а именно масса семян с од-

ного растения, число семян в стручке, 

выращенного в изоляторах, где опыле-

ние осуществлялось с помощью насеко-

мых-опылителей, превысили показания 

изоляторов, в которых опыление проис-

ходило при помощи принудительной 

барботации воздуха и свободного (есте-

ственного) опыления. 

В то время как в изоляторах, где 

опыление растений рапса происходило 

при помощи принудительной вентиля-

ции и свободного опыления, такие пока-

затели как высота растения, число 

стручков на растении, масса 1000 семян 

были достоверно выше показателей изо-

ляторов, где проходило опыление с по-

мощью шмелей и пчел. 

Более высокая семенная продуктив-

ность в изоляторах с опылением при по-

мощи пчел и шмелей в сравнении с изо-

ляторами, где происходило опыление 

при помощи принудительного переме-

шивания воздуха и свободного опыле-

ния, объясняется тем, что в сетчатых 

изоляторах несколько ослабленное дви-

жение воздуха и отсутствие насекомых-

опылителей. 

Результаты применения сетчатых 

изоляторов для получения гибридов F1 

ярового рапса показали, что эти устрой-

ства позволяют сохранять генетическую 

чистоту исходных родительских форм, 

обеспечивают производство гибридных 

семян с высокими посевными и урожай-

ными характеристиками. 
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