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Для селекционных достижений большое значение имеет метод идентификации сортов, на основа-

нии которого дается заключение об их новизне, отличимости и правовой защите. В исследовании 

представлено применение фенотипических маркеров на культуре клевера ползучего. Поиск гено-

типов, имеющих отличимые фенотипические признаки, ведется на всех этапах селекционного 

процесса. Имеется рабочая коллекция фенотипических маркеров по рисунку листовой пластинки, 

антоциановому окрасу листьев и многолисточковости. Из выделенных единичных растений или 

группы растений посредством ручного опыления и многократного отбора создаются изогенные 

популяции с определенным маркерным признаком. Созданы изогенные популяции с маркерными 

признаками: «заполненная белая метка листовой пластинки», «удлиненная метка листовой пла-

стинки», «отсутствие белой метки на листовой пластинке» и «розовый окрас соцветий». Феноти-

пически маркированные образцы могут сами стать сортами либо использоваться для маркирова-

ния перспективного селекционного материала. В опыте представлена возможность фенотипиче-

ского маркирования перспективного селекционного материала клевера ползучего по маркерному 

признаку «розовый окрас соцветий». Показано, что в поколениях F1 и F2 передается признак окра-

са соцветий. 

Ключевые слова: клевер ползучий, маркирование, фенотип, селекция, отбор.  

 

For breeding achievements, the method of identifying varieties is of great importance, on the basis of 

which an opinion is given on their novelty, distinctiveness and legal protection. The study presents the 

application of phenotypic markers on the white clover culture. The search for genotypes having distinc-
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tive phenotypic features is carried out at all stages of the breeding process. There is a working collection 

of phenotypic markers on the pattern of the leaf plate, anthocyanic color of the leaves and multi-leaf. Iso-

genic populations with a specific marker trait are created from selected individual plants or groups of 

plants through manual pollination and repeated selection. Isogenic populations with marker traits have 

been created: "filled white leaf plate mark", "elongated leaf plate mark", "absence of a white mark on the 

leaf plate", and "pink inflorescence color". Phenotypically marked samples can become varieties them-

selves or be used for marking promising breeding material. The experiment demonstrates the possibility 

of phenotypically marking promising breeding material of white clover using the marker trait "pink inflo-

rescence color". It has been shown that the inflorescence color trait is transmitted in the F1 and F2 genera-

tions. 

Keywords: white clover, marking, phenotype, selection, breeding. 

 

Для селекционных достижений 

большое значение имеет метод иденти-

фикации сортов и гибридов растений, на 

основании которых дается заключение 

об их новизне и правовой защите. Отли-

чимость сорта можно достичь феноти-

пическим маркированием. 

Маркерные признаки делятся на две 

категории:  

– молекулярные, которые различают 

на белковые и ДНК-маркеры; 

– фенотипические, связанные с мор-

фологическими признаками (окраска со-

цветий, наличие пятна на листе, анто-

циановый окрас и др.) 

Для маркирования подходят призна-

ки с ярко выраженным фенотипическим 

эффектом. Признак должен иметь про-

стой тип наследования, контролировать-

ся не более чем двумя–тремя генами, ко-

торые легко выделяются в расщепляю-

щихся популяциях независимо от усло-

вий внешней среды. Чаще всего это фе-

нотипические признаки, связанные с ок-

раской венчика, листьев, стеблей, а так-

же различные морфологические откло-

нения. Количество «удобных» феноти-

пических маркеров внутри вида весьма 

ограничено [1]. 

Для маркирования вновь созданных и 

уже существующих сортов клевера не-

обходимо правильно выбрать признак–

маркер. Предпосылками для выделения 

таких признаков являются несколько ос-

новных требований: рецессивный харак-

тер наследования; малое число генов, 

контролирующих этот признак; положи-

тельный вклад в общую доминанту при-

знаков, на которую ведется селекция [2]. 

Генетика белого клевера осложняет-

ся аллотетраплоидией, высокой степе-

нью гетерозиготности и перекрестным 

опылением. Поэтому гомозиготные ли-

нии недоступны для изучения наследо-

вания. Большинство морфологических 

маркеров органоспецифичны, и у расте-

ний с многолетним циклом развития они 

могут проявляться лишь на второй или 

последующие годы, что весьма неудоб-

но. Кроме того, на многие изучаемые 

морфологические признаки сильно влия-

ет окружающая среда [3], в том числе на 

регуляцию биосинтеза антоцианов с по-

мощью гена MYB [4]. 

Наиболее распространенным марке-

ром является белый треугольный рису-

нок на верхнем эпидермисе листьев. 

Этот мультиаллельный признак очень 

изменчив [5; 6; 7]. Многолисточковость 

клевера ползучего контролируется ре-

цессивным геном (или генами) и на его 

проявление сильно влияет окружающая 

среда. Считается, что род Trifolium про-

изошел от многораздельных предков и 
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количество листочков уменьшалось в 

ходе эволюции. У бобовых гены, подав-

ляющие формирование большего коли-

чества листочков, приводили к умень-

шению их количества [7; 8]. 

Антоциановая окраска листьев у рода 

Trifolium регулируется семейством генов 

R2R3-MYB [9]. Trifolium repens имеет 

несколько отчетливых антоциановых ри-

сунков листьев, которые связаны с локу-

сами пигментации R и V. Локус R связан 

с такими признаками как: «красный 

лист» (RL), «красная средняя жилка» 

(RM), «красная крапинка» (RF) и «диф-

фузный красный лист» (RLD) [3; 8; 10;]. 

Цель исследований — создать фе-

нотипически маркированный селекци-

онный материал клевера ползучего. 

Материалы и методы. Основным 

селекционным методом работы в иссле-

довании являлся отбор. Образцы полу-

чены из Центра коллективного пользо-

вания «Биологические коллекции кор-

мовых растений» ФНЦ «ВИК им. 

В. Р. Вильямса».  

Оценка проводилась в условиях се-

лекционно-тепличного комплекса (СТК) 

и в научно-исследовательских полях. С 

целью ускорения селекционного процес-

са и получения развитых растений кле-

вера ползучего в первый год жизни об-

разцы выращивались через рассаду. Рас-

тения высаживались в феврале–марте в 

сосуды объемом 0,2 л в СТК. Рассада 

проходила яровизацию на открытом воз-

духе в апреле. Далее в зависимости от 

опыта растения высаживались в сосуды 

объемом 3 л (по одному растению), в 

грунтовую теплицу и в поле. В полевых 

условиях расстояние между растениями 

составило 50 × 50 см. Все учеты и на-

блюдения проведены согласно методи-

ческим указаниям [11; 12]. 

Результаты исследований и их об-

суждение. Схема селекционного процес-

са, используемая при маркировании се-

лекционного материала, представлена на 

рисунке 1. 

 

Поиск фенотипических маркеров 

Создание изогенной популяции с маркерным признаком 

Маркирование перспективного селекционного материала 

F1 

F2 отбор 

Насыщающее скрещивание F3 и F4 

Испытание перспективного селекционного материала 

 
Рис. 1. Схема селекционного процесса 

 

Генотипы, имеющие фенотипические 

признаки, пригодные для маркирования 

сортов, в селекционном процессе подби-

раются в результате оценки коллекцион-

ного материала дикорастущих форм и 

культурных сортов, расщепления гибри-

дов и осмотре производственных посе-

вов.  

Из выделенных единичных растений 

или группы растений посредством руч-
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ного опыления и многократного отбора 

создаются изогенные популяции 

с определенным маркерным признаком. 

Для маркирования может быть исполь-

зован как доминантный (наличие тре-

угольного пятна листьев, красная пятни-

стость листьев), так и рецессивный (мно-

голисточковость, отсутствие треуголь-

ного пятна листьев, красная жилка ли-

стьев, окрас соцветий) признак. Феноти-

пически маркированные образцы могут 

сами стать сортами либо использоваться 

для маркирования перспективного се-

лекционного материала. 

Одним из способов фенотипического 

маркирования является создание попу-

ляции клевера ползучего с рисунком бе-

лой метки на листовой пластинке. С этой 

целью ведется поиск и пополняется ра-

бочая коллекция фенотипических марке-

ров по рисунку листовой пластинки. 

Созданы изогенные популяции много-

кратным отбором из образцов № 127 

(дикорастущая форма, Амурская об-

ласть) и № к-40561 (дикорастущая фор-

ма, Краснодарский край). Белая метка 

листовой пластинки образца № 127 пол-

ностью окрашена, лист яйцевидной 

формы, с красной пятнистостью. У об-

разца № к-40561 треугольный рисунок 

подчеркнутый, вытянутый, форма листа 

удлиненная (рис. 2). 

 

 
а) б) в) 

 

Рис. 2. Рисунок листовой пластинки а) № 127, б) № к-40561, в) № 302 

 

Создана изогенная популяции клеве-

ра ползучего с отсутствием белой метки 

листовой пластинки (рецессивный при-

знак). Образец является октоплоидом 

(2n = 64). Удвоенное число хромосом 

привело к увеличению размеров клетки, 

а следовательно, и к увеличению разме-

ров всех органов. Растения характери-

зуются крупными листьями (4,5 см) и 

головками (3,0 см), толстыми стеблями 

(0,4 мм), высокими цветоносами 

(32,0 см). Октоплоидный образец № 302 

имеет двойное фенотипическое марки-

рование: отсутствие треугольного пятна 

и форма пыльцевых зерен. Пыльца окто-

плоидных образцов (2n = 64) имеет не-

правильную форму (треугольную, мно-

гоугольную), тетраплоидные образцы 

(2n = 32) обладают правильной вытяну-

той формой (рис. 3). 
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Рис. 3. Форма пыльцевых зерен: а) тетраплоид (2n = 32), б) октоплоид (2n = 64) 

 

В работе по поиску фенотипических 

маркеров клевера ползучего найдены 

образцы, имеющие рецессивные при-

знаки: многолисточковость, антоциано-

вый окрас вегетативной массы (рис. 4) 

и др. 

 

 
 

Рис. 4. Растения клевера ползучего с антоциановым окрасом вегетативной массы 

 

Одним из фенотипических маркеров 

клевера ползучего является форма куста.  

Для маркирования по данному при-

знаку возможно использование «кусто-

вых» форм клевера ползучего. Стебли 

таких форм скученные, многочисленные, 

не стелющиеся и не укореняющиеся в 

узлах.  

«Кустовые» формы встречаются, как 

правило, на краях ареала — альпийский 

пояс Киликийского Тавра и Каппадокии 

(Турция), Апеннин, Греции, Кыргызста-

на [13]. 

В результате исследований послед-

них лет (с 2020 по 2025 гг.) создан обра-

зец клевера ползучего по маркерному 

признаку «розовый окрас соцветий» 

(рис. 5). 
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Рис. 5. Соцветие клевера ползучего, имеющее маркерный признак  

«розовый окрас соцветий» 

 

Из гибрида, с исходными родитель-

скими формами Атоляй (Латвия) × Пе-

чорский (дикорастущая форма, Россия, 

Республика Коми), отобрано два расте-

ния, выделившихся по окрасу соцветий. 

Из этих растений получено поколение 

F1–F4. Расщепление по окрасу соцветий 

представлено в таблице 1. 

 
1. Расщепление образца клевера ползучего «Окрашенные соцветия» по окрасу соцветий 

 

Цвет  

соцветий 

Год исследований 

2022 2023 2024 2025 

Поколение 

F1 F2 F3 F4 

количество 

растений 
% 

количество 

растений 
% 

количество 

растений 
% 

количество 

растений 
% 

Белый 95 95,0 200 32,6 21 3,9 4 0,4 

Розовый 3 3,0 364 59,4 471 87,9 906 94,4 

Ярко-

розовый 
2 2,0 49 8,0 44 8,2 50 5,2 

Всего 

растений 
100 100 613 100 536 100 960 100 

 

Маркирование перспективного се-

лекционного материала F4 (2 × 3) с при-

менением образца «Окрашенные соцве-

тия» проведено в 2023–2025 гг.  

В поколениях F1 и F2 маркерный при-

знак «розовый окрас соцветий» передал-

ся по наследству.  

В 2024 г. оценивались 130 гибридных 

растений F1 ((2×3) × ОС). Расщепление 

по окрасу соцветий: с белым окрасом за-

цвело 13 растений (11 %), с бледно-

розовым — 72 растения (61 %) и с ярко-

розовым — 34 растения (29 %). С луч-

ших растений, имеющих ярко-розовый 

окрас соцветий, получены семена при 

ручном опылении головок. В 2025 г. 

оценивались 42 растения гибридов F2. 

Зацвело 22 растения, из которых 2 рас-

тения имели белый окрас и 20 растений 

розовый окрас соцветий. В поколениях 
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F3 и F4 будут проведены насыщающие 

скрещивания. 

Заключение. В статье приведены 

способы фенотипического маркирования 

сортов клевера ползучего.  

В результате исследований получены 

изогенные популяции с маркерными 

признаками «заполненная белая метка 

листовой пластинки», «удлиненная мет-

ка листовой пластинки», «отсутствие бе-

лой метки на листовой пластинке» и 

«розовый окрас соцветий».  

Проведено фенотипическое маркиро-

вание перспективного образца клевера 

ползучего по маркерному признаку «ро-

зовый окрас соцветий». 
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