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Цель исследований — изучить влияние приемов посева (покровная культура, способ посева) 

и возраста травостоя (года пользования) на урожайность сухого вещества люцерны изменчивой 

сорта Виктория. Исследования проведены в 2019–2024 гг. на опытном поле Удмуртского  

НИИСХ — филиала УдмФИЦ УрО РАН. Почва дерново-подзолистая среднесуглинистая, содер-

жание гумуса — 2,2 %, фосфора — 346 мг/кг почвы, калия — 101 мг/кг почвы, рН солевой вытяж-

ки — 6,13. Вегетационный период в год посева был переувлажненным: гидротермический коэф-

фициент (ГТК) равен 1,77, в годы пользования кормовым травостоем — засушливым (ГТК = 0,59–

1,16). За пять лет пользования травостоем продуктивное долголетие люцерны было на достаточно 

высоком уровне: в первый и третий годы пользования (г.п.) — 6,2–10,3 т/га, в четвертый и пя-

тый г.п. — 3,8–6,5 т/га сухого вещества. Отмечено увеличение плотности кормового травостоя 

с 592–644 шт./м
2
 в первый г.п. до 841–1009 шт./м

2
 в пятый г.п. Высота травостоя в относительно 

благоприятных условиях была на уровне 49–56 см, в засушливые годы — 40–46 см. Наибольшая 

урожайность сухого вещества (7,3 т/га) получена при посеве люцерны без покрова обычным рядо-

вым способом при плотности травостоя 708 шт./м
2
 и высоте 48 см. В данном варианте получен 

корм с высокими показателями качества: содержание сырого протеина — 20,2 %, концентрация 

обменной энергии — 9,20 МДж/кг, кормовых единиц — 0,69.  

Ключевые слова: люцерна изменчивая, возраст травостоя, покровная культура, ширина междуря-

дья, урожайность, биохимический состав. 
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The aim of the research is to study the influence of sowing methods (cover crop, sowing method) and the 

age of the grass stand (year of use) on the dry matter yield of Victoria alfalfa. The studies were conducted 

in 2019–2024 at the experimental field of the Udmurt Agricultural Research Institute — a branch of the 

Udmurt Federal Research Center of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences. The soil is sod-

podzolic, medium loamy, with a neutral reaction (pH), low humus content, a very high content of availa-

ble phosphorus, and a medium content of exchangeable potassium. The weather conditions during the 

growing season in the year of sowing the Victoria alfalfa variable were excessively humid (hydrothermal 

coefficient = 1.77), while during the years of using the forage grass stand they were arid (hydrothermal 

coefficient = 0.59–1.16). Over five years of using the grass stand, long-term productivity of alfalfa at a 

fairly high level was revealed: in the first and third years of use — 6.2–10.3 t/ha, in the fourth and fifth 

years of use — 3.8–6.5 t/ha of dry matter. An increase in the density of the forage grass stand was noted, 

from 592–644 plants/m² in the first year of use to 841–1009 plants/m² in the fifth year of use. The height 

of the grass stand was at the level of 49–56 cm under relatively favorable conditions, and 40–46 cm in dry 

years. The highest dry matter yield (7.3 t/ha) was obtained when sowing alfalfa without a cover crop us-

ing the conventional row method, with a grass stand density of 708 plants/m² and a height of 48 cm. In 

this treatment, forage with high quality indicators was obtained: crude protein content of 20.2%, metabo-

lizable energy concentration of 9.20 MJ/kg, and feed unit value of 0.69. 

Keywords: alfalfa variable, grass stand age, cover crop, row spacing, yield, biochemical composition. 

 

Введение. В Среднем Предуралье 

одной из основных кормовых культур, 

наряду с клевером луговым, является 

люцерна изменчивая. Данная культура 

характеризуется высокой урожайно-

стью, качеством корма, продуктивным 

долголетием. На урожайность много-

летних бобовых трав, в том числе и лю-

церны, в годы пользования травостоем 

большое влияние оказывает их рост и 

развитие в первый год жизни. Люцерна 

более светолюбива, чем другие много-

летние бобовые травы. Поэтому «при 

посеве беспокровно она развивается 

лучше, более устойчива к неблагоприят-

ным условиям среды и в последующие 

годы формирует более высокую уро-

жайность зеленой массы» [1]. В то же 

время посев многолетних трав под по-

кров имеет большое хозяйственное зна-

чение, обеспечивая получение опти-

мальной урожайности покровной куль-

туры. «При выборе покровной культуры 

следует учитывать, что она не должна 

сильно затенять растения люцерны, 

быть достаточно скороспелой, чтобы 

раньше освободить поле и дать возмож-

ность растениям люцерны подготовить-

ся к перезимовке» [1; 2].  

Хорошие результаты были получены 

при использовании в качестве покровной 

культуры яровых зерновых культур и 

при уменьшении их нормы высева на 

20–30 % [3]. Также эффективно было 

возделывание люцерны под покровом 

льна масличного [4], однолетних трав — 

викоовсяной, горохоовсяной смеси [3; 5; 

6; 7]. В исследованиях северной лесо-

степи Западной Сибири наибольшая 

кормовая продуктивность люцерны была 

при рядовом способе посева — 45,0 т/га, 

широкорядном — 34,1, ленточном — 

37,1 т/га. Максимальное влияние на про-

дуктивность люцерны оказывало взаи-

модействие трех факторов «год × способ 

посева × норма высева» [8]. 

Цель исследования — изучить 

влияние приемов посева (покровная 

культура, способ посева) и возраста тра-

востоя (года пользования) на урожай-
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ность люцерны изменчивой сорта Вик-

тория по сухому веществу.  

Материалы и методы. Объектом 

исследований послужила люцерна из-

менчивая сорта Виктория (оригинатор 

УрФАНИЦ). Исследования проведены в 

2019–2024 гг. на опытном поле Удмурт-

ского НИИСХ — филиала УдмФИЦ 

УрО РАН. Подробная схема полевого 

двухфакторного опыта представлена в 

таблице 1. Повторность вариантов в 

опыте четырехкратная, расположение 

вариантов — методом расщепленных 

делянок. Учетная площадь делянки — 

20 м
2
. Покровные культуры и люцерна 

были посеяны весной 2019 г. Норма вы-

сева покровных культур была снижена 

на 30 % от рекомендуемой в Среднем 

Предуралье, норма высева люцерны со-

ставила при обычном рядовом посеве 

4,0 млн шт., широкорядном с между-

рядьем 30 см — 3,0 млн шт., с между-

рядьем 60 см — 2,0 млн шт. на 1 га. На 

травостое люцерны первого – пятого г.п. 

после схода снега проводили боронова-

ние, подкормку минеральными удобре-

ниями (нитроаммофоска) в дозе 

N30P30К30. Урожайность зеленой массы 

учитывали в фазе начала цветения лю-

церны.  

Первый укос проведен в первой–

второй (в 2022 г. — в третьей) декаде 

июня, второй укос — в третьей декаде 

июля–первой декаде августа. Третий 

укос провели только на травостое перво-

го г.п. — в третьей декаде августа.  

Закладка полевого опыта, учеты и 

наблюдения выполнены в соответствии с 

требованиями методик опытного дела в 

кормопроизводстве. Существенность 

различий между вариантами определяли 

методом дисперсионного анализа. 

Почва опытного участка — дерново-

подзолистая среднесуглинистая, содер-

жание гумуса — 2,2 %, фосфора — 

346 мг/кг почвы, калия — 101 мг/кг поч-

вы, рН солевой вытяжки — 6,13.  

Вегетационный период в год посева 

(2019) люцерны был переувлажненным 

(ГТК по Г. Т. Селянинову — 1,77), в годы 

пользования кормовым травостоем 

(2020–2024) — засушливым (ГТК = 0,59–

1,16), из них вегетационные периоды 

2021 и 2023 гг. были более засушливыми. 

Результаты исследований и их об-

суждение. В Среднем Предуралье пер-

вый укос многолетних трав считается 

основным, приносящим наибольший 

вклад в сбор урожая. В наших исследо-

ваниях в первый г.п. в первом укосе лю-

церны изменчивой сорта Виктория по-

лучено 45 % всего урожая, в последую-

щие годы первый укос составил 57–

62 %. В относительно благоприятных 

метеоусловиях вегетационного периода 

2020 г. (ГТК = 0,98) урожайность сухого 

вещества люцерны первого г.п. состави-

ла 6,6–10,3 т/га. Во второй г.п., в значи-

тельно засушливых условиях 2021 г. 

(ГТК = 0,77), урожайность была значи-

тельно ниже — 3,1–4,6 т/га. В третий г.п. 

(2022 г., ГТК = 1,08) урожайность сухого 

вещества люцерны была на достаточно 

высоком уровне — 6,3–9,8 т/га. Выявле-

но, что в эти годы на беспокровном по-

севе люцерны урожайность была выше в 

сравнении с подпокровным посевом, на 

широкорядных посевах с междурядьями 

60 и 30 см урожайность снижалась по 

сравнению с данным показателем в кон-

трольном варианте (табл. 1). Более де-

тально изменения урожайности люцерны 

в первый–третий г.п. травостоем изло-

жены ранее [2].  
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1. Урожайность сухой массы люцерны изменчивой сорта Виктория по сухому веществу 

в зависимости от покровной культуры, способа посева и года пользования  

(в сумме за укосы, 2020–2024 гг.), т/га 
 

Покровная 

культура (А) 
Способ посева (В) 

Год пользования 

В среднем 
1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 

ГТК 

0,98 0,77 1,08 0,59 1,16 

Без покрова* 

обычный рядовой (15 см)* 10,3 4,6 9,8 6,5 5,3 7,3 

широкорядный (30 см) 9,2 3,4 6,8 5,9 4,8 6,0 

широкорядный (60 см) 9,0 3,8 8,1 5,2 4,7 6,1 

в среднем (А) 9,5 3,9 8,2 5,9 4,9 6,5 

Яровая 

пшеница 

обычный рядовой (15 см)* 7,8 4,2 8,4 5,7 4,7 6,2 

широкорядный (30 см) 7,5 4,1 6,6 4,8 4,5 5,5 

широкорядный (60 см) 6,2 3,9 7,3 4,9 4,2 5,3 

в среднем (А) 7,2 4,0 7,4 5,1 4,5 5,7 

Ячмень 

обычный рядовой (15 см)* 8,3 3,6 7,3 5,7 5,2 6,0 

широкорядный (30 см) 8,1 3,2 7,7 5,3 4,7 5,8 

широкорядный (60 см) 6,6 3,7 6,9 4,8 4,5 5,3 

в среднем (А) 7,6 3,5 7,3 5,3 4,8 5,7 

Викоовсяная 

смесь 

обычный рядовой (15 см)* 9,7 4,1 8,5 5,9 4,6 6,5 

широкорядный (30 см) 7,4 4,0 6,3 4,9 4,0 5,3 

широкорядный (60 см) 6,8 3,1 6,9 4,7 3,8 5,1 

в среднем (А) 8,0 3,7 7,2 5,2 4,1 5,6 

В среднем (В) 

обычный рядовой (15 см)* 9,0 4,1 8,5 6,0 5,0 6,5 

широкорядный (30 см) 8,0 3,7 6,8 5,2 4,5 5,6 

широкорядный (60 см) 7,2 3,6 7,3 4,9 4,3 5,5 

НСР05 глав-

ных эффектов 

А 0,5 0,2 0,4 0,2 0,3 0,1 

В 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 

НСР05 част-

ных различий 

А 0,8 0,4 0,6 0,2 Fф < Fт 0,2 

В 0,6 0,5 0,6 0,5 Fф < Fт 0,3 

*Контроль. 

 

В четвертый г.п. (2023 г.) в значи-

тельно засушливых условиях, с ГТК = 

0,59 урожайность сухого вещества лю-

церны составила 4,7–6,5 т/га. Беспокров-

ный посев люцерны имел преимущество 

по урожайности (5,9 т/га) перед подпок-

ровным посевом (5,1–5,3 т/га), обычный 

рядовой (6,0 т/га) — над широкорядны-

ми посевами (4,9–5,2 т/га). При анализе 

взаимодействия изучаемых факторов 

выявлено, что наибольшая урожайность, 

как и в предыдущие годы, сформирова-

лась в контрольном варианте. 

В пятый г.п. (2024 г.) в условиях не-

значительной засушливости вегетацион-

ного периода с ГТК = 1,16 наблюдается 

тенденция снижения урожайности сухой 

массы люцерны (3,8–5,3 т/га), по сухому 

веществу что, на наш взгляд, связано с 

возрастом травостоя: пятым годом поль-

зования. При этом также сохраняется 

преимущество контрольного варианта.  
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В среднем за пять лет пользования 

травостоем беспокровный посев люцер-

ны обычным рядовым способом обеспе-

чил наибольшую урожайность сухого 

вещества — 6,5 т/га. При посеве люцер-

ны под покров урожайность существен-

но снижалась на 0,7–0,8 т/га (НСР05 — 

0,1 т/га). На широкорядных посевах сбор 

сухого вещества был ниже на 0,7–1,1 т/га 

(НСР05 — 0,2 т/га). 

На плотность кормового травостоя 

люцерны влияли как агротехнические 

приемы, так и год пользования травосто-

ем. В среднем за годы пользования гус-

тота стеблестоя в первом укосе состави-

ла 662–803 шт./м
2
, во втором укосе — 

580–750 шт./м
2
. В первый–третий г.п. 

данный показатель в среднем за укосы 

был на уровне 545–644 шт./м
2
 [2]. С воз-

растом отмечено некоторое увеличение 

плотности кормового травостоя. Так, в 

четвертый г.п. густота стеблестоя увели-

чилась до 684–863 шт./м
2
., в пятый  

г.п. — до 841–1009 шт./м
2
, наибольшая в 

контрольном варианте (без покрова). 

Высота растений люцерны Виктория, 

по данным оригинатора сорта, достигает 

63–92 см [9; 10]. В наших исследованиях 

в среднем за годы пользования высота в 

первом укосе составила 45–49 см, во 

втором укосе — 47–52 см. Отмечено 

влияние на данный показатель приемов 

посева. Так, в первый г.п. травостоем со-

хранилось последействие покровных 

культур, высота растений люцерны (53 

см) была существенно больше в вариан-

те без покрова. В пятый г.п. существен-

ной разницы по данному показателю по 

обоим факторам (покровная культура, 

способ посева) не выявили. Следует от-

метить, что высота растений люцерны в 

более благоприятных условиях в первый 

г.п. (2020 г.) была на уровне 49–53 см, в 

третий г.п. (2022 г.) — 54–56 см. В зна-

чительно засушливых условиях растения 

люцерны были ниже: во второй г.п. — 

40–42 см, в четвертый г.п. — 44–46 см. 

Выявлены аналогичные изменения 

массы стебля люцерны. В среднем за го-

ды пользования масса стебля в первом 

укосе составила 3,4–3,9 г, во втором уко-

се — 2,6–3,2 г. Данный показатель в 

первый г.п. (2020 г.) был на уровне 4,1–

4,5 г, в третий (2022 г.) — 4,3–5,2 г. В за-

сушливых условиях масса стебля была 

ниже: во второй г.п. — 2,4–3,1 г, в чет-

вертый г.п. — 2,5–3,0 г. С возрастом 

травостоя, в пятый г.п., масса стебля 

также была относительно низкой (2,2–

2,5 г). Из изучаемых факторов следует 

отметить широкорядный посев с между-

рядьем 60 см, во второй и третий г.п. 

масса стебля люцерны в этом варианте 

была существенно выше (на 0,7 и 0,9 г) 

контрольного варианта.  

По данным научной литературы, об-

лиственность растений люцерны сорта 

Виктория колеблется от 44 до 53 % [9; 

10]. В наших исследованиях во втором 

укосе во все годы пользования данный 

показатель был выше (45–50 %), чем в 

первом (39–42 %). В засушливые годы 

облиственность была более высокой: в 

первый г.п. — 42–49 %, во второй — 46–

49, в четвертый — 51–52, в третий — 

39–41, в пятый г.п. — 37–41 %. 

Содержание основной культуры 

(люцерны) в травостое в первые годы 

пользования было высоким: в первый 

г.п. — 92–97 %, во второй г.п. — 94–

98 %. К третьему г.п. содержание сни-

зилось до 82–88 %, к пятому г.п. — до 

83–91 %. В засушливом 2023 г. в чет-

вертый г.п. содержание люцерны в тра-
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востое было относительно высоким (92–

95 %). 

Ежегодно в растительных пробах 

люцерны изменчивой проводился анализ 

питательной ценности зеленой массы. 

По данным научной литературы, в 1 кг 

сухого вещества люцерны содержание 

сырого протеина в фазе начала бутони-

зации достигает 22,1–26,9 %, в фазе на-

чала цветения — 17,8–18,7 % [1; 11; 12].  

В наших исследованиях при уборке в 

фазе начала цветения содержание сыро-

го протеина в среднем по укосам в пер-

вый г.п. составило 19,5–21,2 %, во вто-

рой — 19,5–22,0 %, в третий — 19,8–

20,1 %, в четвертый — 16,9–18,0 % и в 

пятый г.п. — 19,8–20,7 %. В первом уко-

се содержалось 19,0–20,6 % сырого про-

теина, во втором укосе — 17,9–20,9 %. В 

среднем за годы исследования содержа-

ние сырого протеина составило 18,9–

20,6 %, что соответствует требованиям 

ГОСТ Р 55452-2021 «Сено и сенаж» (для 

сена первого класса — не менее 150 г/кг 

сухого вещества). Данный показатель 

имел тенденцию к повышению до 20,2–

20,6 % при посеве люцерны беспокровно 

обычным рядовым способом, а также 

под покров широкорядным (30 см) спо-

собом (табл. 2).  

Содержание сырой клетчатки в сред-

нем за укосы в первый г.п. составило 

28,7–31,2 %, во второй — 30,8–33,5, в 

третий — 29,8–30,0, в четвертый — 

30,3–30,9 и в пятый г.п. — 29,3–29,8 %. 

В среднем за годы пользования сырой 

клетчатки в первом укосе содержалось 

29,0–32,3 %, во втором укосе — 28,5–

32,0 %. 

Количество сырой золы в растениях 

зависит как от специфики самого сы-

рья, так и условий сбора. Содержание 

сырой золы в исследуемых образцах 

люцерны в первый–четвертый г.п. не 

превышало нормативы ГОСТ Р 55452–

2021 для сена первого класса. 

Содержание сырого жира в первый 

г.п. составило 1,9–2,7 %, во второй–

четвертый г.п. было относительно высо-

ким — 2,7–3,5 % и к пятому г.п. снизи-

лось до 2,4–2,6 %. 

По данным ученых [14], «содержание 

фосфора в растениях составляет в сред-

нем 0,5 % сухого вещества, изменяясь от 

0,1 до 1,5 %, калия — 1,0 %, варьируя от 

0,3 до 2,5 %».  

В наших исследованиях содержание 

фосфора в сухом веществе люцерны 

наибольшим было в первый и пятый 

г.п. — 0,86–0,96 и 0,81–0,83 % соответ-

ственно, во второй г.п. — 0,58–0,63 %, в 

третий и четвертый г.п. — 0,38–0,39 и 

0,36–0,38 % соответственно.  

Калия содержалось в первый г.п. — 

2,61–2,99 %, во второй г.п. произошло 

некоторое снижение — 1,82–2,15 %. 

В соответствии с существующими нор-

мами кормления животных данный уро-

вень содержания калия в корме (более 

1,0 %) оценивается как высокий. 

«В сухом веществе многолетних бо-

бовых культур накапливается достаточ-

но высокое количество кальция — до 

2,1 %. Более высокое содержание каль-

ция в растениях бывает в сухой вегета-

ционный период, с возрастом содержа-

ние данного элемента в растениях уве-

личивается» [14]. Наибольшее содержа-

ние кальция в сухом веществе люцерны 

было отмечено во второй и пятый г.п. — 

1,48–1,68 и 1,37–1,42 % соответственно, 

в остальные годы — 1,15–1,33 %.  
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2. Биохимический состав сухого вещества люцерны изменчивой сорта Виктория  

в зависимости от покровной культуры и способа посева  

(в среднем за укосы, 2020–2024 гг.), % 

 

Покровная 

культура (А) 
Способ посева (В) 

Сырой  

протеин 

Сырая  

клетчатка 

Сырая  

зола 

Сырой  

жир 

Без покрова* 

обычный рядовой (15 см)* 20,2 30,2 9,5 2,6 

широкорядный (30 см) 19,2 29,7 9,5 2,8 

широкорядный (60 см) 18,9 30,6 9,1 2,6 

в среднем (А) 19,4 30,2 9,4 2,7 

Яровая  

пшеница 

обычный рядовой (15 см)* 19,3 31,4 8,8 2,8 

широкорядный (30 см) 20,3 31,1 8,7 2,7 

широкорядный (60 см) 19,6 31,2 9,0 3,1 

в среднем (А) 19,7 31,2 8,8 2,9 

Ячмень 

обычный рядовой (15 см)* 19,4 31,6 8,8 2,8 

широкорядный (30 см) 20,6 30,0 9,1 2,8 

широкорядный (60 см) 19,8 29,4 9,3 2,7 

в среднем (А) 19,9 30,3 9,1 2,8 

Викоовсяная 

смесь 

обычный рядовой (15 см)* 20,0 30,0 9,4 2,9 

широкорядный (30 см) 20,3 30,8 9,3 2,9 

широкорядный (60 см) 19,8 31,3 9,1 2,8 

в среднем (А) 20,0 30,7 9,3 2,9 

В среднем (В) 

обычный рядовой (15 см)* 19,7 30,5 9,1 2,8 

широкорядный (30 см) 19,7 30,6 9,1 2,8 

широкорядный (60 см) 19,8 30,7 9,1 2,8 

ГОСТ Р 55452-2021«Сено и сенаж» 
не менее  

150 г/кг 

не более  

290 г/кг 

не более  

100 г/кг 
— 

*Контроль. 

 

При необходимой концентрации об-

менной энергии (КОЭ) в корме (не менее 

8,2–9,2 МДж/кг, согласно вышеуказан-

ному ГОСТ), в наших исследованиях су-

хое вещество люцерны содержало в пер-

вый г.п. 8,88–9,49 МДж/кг, во второй — 

8,77–9,60, в третий — 9,28–9,38, в чет-

вертый — 9,09–9,22 и в пятый — 9,10–

9,36 МДж/кг. В первом укосе содержа-

лось 9,05–9,39 МДж/кг, во втором — 

9,05–9,45 МДж/кг. В среднем за годы ис-

следований КОЭ находилась на уровне 

9,08–9,34 МДж/кг, при этом больше не-

обходимых 9,2 МДж/кг — в вариантах 

при посеве люцерны без покрова с меж-

дурядьями 30 и 15 см, а также под по-

кров викоовсяной смеси с междурядьем 

15 см. Сухое вещество люцерны содер-

жало 0,67–0,71 кормовых единиц, со-

держание переваримого протеина было 

высоким: 137–152 г. 

Сбор обменной энергии с 1 га харак-

теризует кормовую продуктивность, вы-

соким он был в варианте с беспокров-

ным посевом люцерны обычным рядо-

вым способом — 67,1 ГДж/га и под по-
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кров викоовсяной смеси — 60,7 ГДж/га. 

Сбор кормовых единиц с 1 га составил 

3,4–5,0 тыс., наибольший — в беспо-

кровном посеве обычным рядовым спо-

собом и при посеве под викоовсяную 

смесь. В данных вариантах аналогично 

высоким (1474 и 1305 кг/га) был выход 

сырого протеина.  

Заключение. За пять лет пользова-

ния травостоем (2020–2024 гг.) люцерны 

изменчивой сорта Виктория можно от-

метить, что данная культура является за-

сухоустойчивой, обладающей продук-

тивным долголетием на достаточно вы-

соком уровне: в первый и третий г.п. — 

6,2–10,3 и 6,3–9,8 т/га, в четвертый и пя-

тый г.п. — 4,7–6,5 и 3,8–5,3 т/га сухого 

вещества соответственно. С возрастом 

травостоя отмечено некоторое увеличе-

ние плотности кормового травостоя с 

592–644 шт./м
2
 в первый г.п. до 841–

1009 шт./м
2
 в пятый г.п. Высота траво-

стоя в относительно более благоприят-

ных условиях в первый г.п. (2020 г.) бы-

ла на уровне 49–53 см, в третий г.п. 

(2022 г.) — 54–56 см. В засушливых ус-

ловиях растения люцерны были ниже: во 

второй г.п. — 40–42 см, в четвертый и 

пятый г.п. — 44–46 см.  

В среднем за годы исследований 

наибольшая урожайность сухого веще-

ства люцерны (7,3 т/га) получена при ее 

посеве без покрова обычным рядовым 

способом при формировании следующих 

показателей структуры урожайности: 

плотность травостоя — 708 шт./м
2
, вы-

сота — 48 см. В данном варианте полу-

чен корм с высокими показателями каче-

ства: содержание сырого протеина — 

20,2 %, концентрация обменной энер-

гии — 9,20 МДж/кг, кормовых еди-

ниц — 0,69. Сбор обменной энергии, 

кормовых единиц и сырого протеина с 

1 га превышал аналогичные показатели, 

полученные в остальных изучаемых спо-

собах посева. 
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