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Анализ результатов селекции желтого люпина универсального типа использования показал, что 

в F1 получены растения, степень фенотипического доминирования которых над средней величи-

ной родительских форм отмечена по высоте в трех
 
комбинациях (1,0–4,3 раза), по количеству бо-

бов на главном цветоносе в шести — на 1,0–4,4 раза и всего бобов в 15 — на 1,0–10,5 раза. Доми-

нантность по трем основным элементам структуры выявлена в комбинациях 17-20 и 22-20. В гиб-

ридах F2 эффект устойчивого увеличения высоты растений наблюдался у семи гибридов при 

трансгрессии 7,1–23,6% и ее частоте 3,2–18,2%, по количеству бобов на главной кисти у 11 образ-

цов и всего на растении у 12 при колебании трансгрессии от 9,5 до 37,8% и от 8,6 до 60,0% и час-

тотой встречаемости таких растений 2,0–10,8% и 3,0–16,2%. По урожайности зерна (363–400 г/м
2
) 

и зеленой массы (5,55–5,75 кг/м
2
) в среднем за два года исследований (2023 и 2024 гг.) выделились 

гибриды универсального типа использования 11-20-522с, 22-20-204d и 17-20-164в, которые превы-

сили лучшие родительские формы соответственно на 60–150 г/м
2
 и 0,40–0,60 кг/м

2
. Гибриды 16-

20-174в и 24-20-1552с более продуктивны по зеленой массе: 5,95 и 5,85 кг/м
2
, а 3-20-382а — по уро-

жайности зерна: 375 г/м
2
.  

Ключевые слова: люпин желтый, гибридизация, доминирование, трансгрессия, полевой струк-

турный анализ, отбор, наследуемость, урожайность зерна и зеленой массы. 
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Analysis of the results of selection of yellow lupine of universal use type showed that in F1 plants were 

obtained the degree of phenotypic dominance of which over the average value of parental forms was 

noted by height in 3 combinations (1.0–4.3 times), by the number of beans on the main peduncle in 6 — 

by 1.0–4.4 times and total beans in 15 by 1.0–10.5 times. Dominance by three main elements of the struc-

ture was revealed in combinations 17-20 and 22-20. In F2 hybrids the effect of stable increase in plant 

height was observed in seven hybrids with transgression of 7.1–23.6% and its frequency of 3.2–18.2%, by 

the number of beans on the main brush in 11 samples and the total number on the plant in 12 with trans-

gression fluctuations from 9.5 to 37.8% and from 8.6 to 60.0% and the frequency of occurrence of such 

plants of 2.0–10.8% and 3.0–16.2%. In terms of grain yield (363–400 g/m
2
) and green mass (5.55–

5.75 kg/m
2
) on average over two years of research (2023 and 2024), the universal hybrids 11-20-522c, 22-

20-204d and 17-20-164v stood out, exceeding the best parental forms by 60–150 g/m
2
 and 0.40–

0.60 kg/m
2
, respectively. Hybrids 16-20-174v and 24-20-1552c are more productive in terms of green 

mass: 5.95 and 5.85 kg/m
2
, and 3-20-382a in terms of grain yield: 375 g/m

2
. 

Keywords: yellow lupine, hybridization, dominance, transgression, field structural analysis, selection, 

heritability, grain and green mass yield. 

 

Введение. Желтый люпин — одна из 

ценнейших бобовых культур с высоким 

содержанием белка, и Новозыбковская 

опытная станция начала исследования с 

ним в 1923 г. [1]. Известны были горькие 

сорта, используемые в качестве зеленого 

удобрения для песчаных почв, а зерно 

после удаления горечи различными спо-

собами применяли в животноводстве в 

качестве белковой кормовой добавки [2; 

3]. Проводились селекционные исследо-

вания по созданию низко- и безалкало-

идных сортов. К 1938 г. были выведены 

малоалкалоидные сорта [1; 2], которые к 

1940 г. размножались на 2000 га на дер-

ново-подзолистых песчаных почвах 

Брянской области. Позднее созданы но-

вые сорта с меньшей алкалоидностью, с 

нерастрескивающимися бобами и луч-

шим сочетанием других хозяйственно 

ценных качеств: Малоалкалоидный 3, 

Быстрорастущий 4, Быстрорастущий 81, 

Скороспелый 5 [1; 4; 5]. 

Роль желтого люпина универсально-

го типа использования в современном 

земледелии на дерново-подзолистых 

песчаных почвах резко возросла в связи 

с ухудшением их плодородия. Люпин 

как активный азотфиксатор аккумулиру-

ет от 100 до 400 кг биологического азо-

та, что обеспечивает экономию невозоб-

новляемых источников энергии и сохра-

няет окружающую среду от загрязнения. 

С пожнивно-корневыми остатками в 

почве остается до 10–12 т/га органиче-

ского вещества, фосфора 30–40 кг и до 

60 кг калия [6; 7; 8]. 

Желтый люпин универсального типа 

использования — высокобелковая, срав-

нительно дешевая кормовая культура, 

способная давать до 1,5–2,0 т/га зерна и 

30,0–40,0 т/га зеленой массы с содержа-

нием белка свыше 40% и 2,8% соответ-

ственно [6; 7; 8].  

За последние годы Государственной 

комиссией по охране селекционных дос-

тижений НСХОС были выданы патенты 

на сорта Дружный 165, Новозыбков-

ский 100 и Антей, которые относительно 

устойчивы к вирусному израстанию, вы-

сокоустойчивы к фузариозу и антракно-

зу [9; 10]. 

Целью исследований является созда-

ние путем реципрокного скрещивания 

нового гибридного материала люпина 

желтого, обладающего высокой продук-
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тивностью по зерну и зеленой массе, ус-

тойчивого к заболеваниям с учетом кли-

матических условий окружающей среды. 

Методика и условия проведения 

исследований. Исследования проводи-

лись в 2021–2024 гг. на полях лаборато-

рии селекции и семеноводства Новозыб-

ковской СХОС, расположенной в юго-

западной части Брянской области. Почва 

дерново-подзолистая песчаная, обладает 

высокой водопроницаемостью, с низким 

содержанием гумуса (1,0–1,3%), высо-

ким — подвижного фосфора (240–

260 мг/кг) и очень низким — обменного 

калия (40–70 мг/кг), реакция почвенного 

раствора слабокислая. 

Гибридный материал получен путем 

скрещивания сортов местной селекции в 

2020 г. Дружный 165, Новозыбков-

ский 100 (Н-100) и 16 образцов, а также 

иностранных Mister и Lord. Получено 

362 зерна и из них 136 семян без расщеп-

ления по окраске, которая свойственна 

материнской форме. Исследования нача-

ты с закладки питомника F1 с последую-

щим изучением полученного материала в 

F2, F3 и F4 соответственно на площади 0,5 

и 1 м
2
 с нормой высева 52 зерна на 1 м

2
 

вместе с родительскими формами. В F1 и 

F2 проводили полевой структурный ана-

лиз каждого растения, прочистку от бо-

лезней, определяли алкалоидность по 

листу с помощью реактива Бухарда, бра-

ковку. В F3 и F4 — аналогичные наблю-

дения и учет урожайности зерна, зеленой 

массы по высоте люпина.  

Определяли доминирование, транс-

грессию и частоту ее встречаемости, на-

следуемость основных показателей 

структуры.  

Доминирование в F1 по формуле:  
 

, 
 

где F1 — лучший гибрид, Нр — лучшая роди-

тельская форма, xрод — средняя величина ко-

личественного признака обеих родительских 

форм.  
Трансгрессию в F2 по формуле: 
 

, 

 

где Mf — лучший количественный признак 

гибрида, Мр — аналогичный признак лучшей 

родительской формы. 
 

Частота трансгрессии — процент 

особей в F2, превышающих признак 

у лучшей родительской формы.  

Наследуемость основных параметров 

структурного анализа — методом дис-

персионного анализа. 

При вегетации люпина наблюдались 

неблагоприятные условия в фазы цвете-

ния и налива зерна в 2022 г. (гидротер-

мический коэффициент увлажнения — 

ГТК — 0,5 и 0,6) и в 2024 г. (ГТК 0,6 и 

0,2). Значительное количество осадков в 

2021 г. (457 мм за вегетацию относи-

тельно 312,4 мм средних многолетних) и 

недостаток их при цветении (ГТК 0,5) не 

способствовали росту и развитию люпи-

на, что отрицательно сказалось на струк-

туре и урожайности зерна и зеленой мас-

се (табл. 1). 

Оптимальным оказался 2023 г., ко-

гда во время цветения и налива зерна 

ГТК составлял 1,5–1,7 единиц, при со-

зревании (август) — 0,9. Статистиче-

скую обработку данных проводили по 

методике полевого опыта (1985) 

Б.А. Доспехова. 
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1. Климатические условия за вегетацию 2021–2024 гг.  

 

Показатель Год 
Месяц За вегетацию 

IV V VI VII VIII t, ºС
 

осадки, мм 

ГТК 

2021 – 2,9 0,5 1,4 2,1 18,1 457,0 

2022 0,9 1,0 0,5 1,2 0,6 17,4 314,0 

2023 2,2 0,6 1,5 1,7 0,9 17,9 348,0 

2024 2,9 0,9 1,2 0,6 0,2 19,4 321,0 

Среднее 

многолетнее 
1,2 1,1 1,3 1,2 1,2 16,0 312,4 

         

Результаты исследований и их об-

суждение. Для создания высокопродук-

тивных сортов желтого люпина универ-

сального типа использования для зоны 

легких почв дерново-подзолистого типа в 

2020 г. проведен ряд реципрокных скре-

щиваний с привлечением лучших роди-

тельских форм местной селекции. Полу-

ченное зерно в F0 высеяли в гибридном 

питомнике F1, где наблюдалось домини-

рование гибридов (1,0–4,3 раза) над луч-

шей величиной родительских форм по 

высоте 2–17 см в комбинациях 17-20 и 

22-20, по количеству бобов на главном 

цветоносе и всего на растении на 1–7 и 1–

17 шт. при степени доминирования соот-

ветственно 1,1–4,4 и 1,0–10,5 раз в ком-

бинациях 16-20, 17-20, 22-20 и 24-20.  

Эффект увеличения наследуемого 

признака высоты растений получен в 

гибридах F2 комбинаций 16-202с и 16-

204в — 13,6 и 16,9%, 17-204в — 8,5%, 22-202с 

и 22-204d — 23,6 и 12,7%, 24-202с — 12,5%.  

Частота трансгрессии высоты расте-

ний в объеме анализируемых гибридов 

F2 разная и варьировала от 3,0 до 24,3% с 

большим показателем данной величины 

у образцов комбинации 16-204в (18,2%), 

22-204d и 24-202с (17,6%). Выявлена за-

кономерность: при большей трансгрес-

сии наблюдалась меньшая частота 

встречаемости растений выше лучшей 

родительской формы. 

Трансгрессия по количеству бобов на 

главной кисти отмечена во всех комби-

нациях в пределах 9,5–41,2% с лучшими 

показателями у гибридов 16-202с и 16-

204в (41,2–35,3%), 24-202с (37,5%), 17-

202с и 17-204в (17,6 и 29,4%) при наличии 

таких растений от 3,0 до 10,8%. У гиб-

ридов 3-20, 9-20 и 11-20 в F1 при непол-

ном доминировании (0,6–0,8) количества 

бобов на главном цветоносе и полном 

(1,0–1,7) всего бобов на растении в F2 

установлена трансгрессия соответствен-

но 11,1–18,8% и 22,7–52,4% при количе-

стве таких растений 2–6% и 1–8%. Отно-

сительно лучших родительских форм 

превышение количества бобов всего на 

растении у гибридного материала F2 со-

ставило 8,6–60,0%. Выделились образцы 

комбинации 3-202а (52,4%), 9-204в 

(42,5%), 16-204в (48,6%), 17-202с (60,0%), 

22-202с и 4d (41,1 и 47,0%) и 24-202с 

(34,6%) с частотой встречаемости от 2,2 

до 16,2%. 

В питомнике третьего поколения у 

отобранных перспективных номеров 

провели учет урожайности зерна, кото-

рая колебалась от 290 до 480 г/м
2
, тогда 

как у лучших родительских форм дан-

ный показатель ниже на 14–27%. 
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Высокий коэффициент корреляции 

(0,82–0,93) между высотой растений лю-

пина и урожайностью зеленой массы у 

родительских форм в питомнике гибри-

дизации и с учетом роста гибридов в F3 

позволили определить величину уро-

жайности зеленой массы, которая в 

среднем составила 5,3 кг/м
2
 без сущест-

венных колебаний (5,1–5,5 кг/м
2
), у ро-

дительских форм она изменялась от 4,6 

до 6,0 кг/м
2
, но в среднем — ниже на 

0,6 кг/м
2
. 

Высокая урожайность зерна в F3 свя-

зана с хорошей наследуемостью по бо-

бам на главной кисти у образцов: 3-20-

382а, 11-20-522с, 22-20-254d, 24-20-282с и 

24-20-1552с.  

Коэффициент наследуемости по дан-

ному компоненту составлял h
2
 = 0,38 

(табл. 2). 
 

2. Урожайность зерна и зеленой массы желтого люпина 

 

Образец 

Урожайность зерна, г/м
2
 Урожайность зеленой массы, кг/м

2
 

F3/F4 F3/F4 

гибрид 
лучшая родитель-

ская форма 
гибрид 

лучшая родитель-

ская форма 

3-20-382а 420/330 350/260 5,1/5,2 4,7/4,8 

9-20-734в 400/270 250/180 5,3/5,6 4,9/5,4 

11-20-522с 480/320 260/244 5,3/5,8 5,0/5,3 

16-20-552с 390/330 330/310 5,1/5,4 5,7/5,9 

16-20-174в 390/330 330/310 5,5/6,4 6,0/5,7 

17-20-132с 400/330 340/310 5,2/5,5 5,7/5,9 

17-20-164в 400/370 340/310 5,4/6,3 6,0/5,9 

22-20-132с 290/260 260/220 5,4/5,9 5,0/5,2 

22-20-204d 440/340 250/230 5,5/5,9 5,0/5,2 

22-20-254d 430/295 250/230 5,4/6,1 5,0/5,2 

24-20-282c 380/270 290/223 5,5/5,9 5,9/5,7 

24-20-1552c 430/260 290/223 5,4/6,3 5,2/5,7 

 

По количеству бобов на растении у 

восьми номеров сохранилось превыше-

ние над лучшей родительской формой на 

7–20 шт. за счет более мощного боково-

го ветвления, в том числе с бобами. На-

следуемость наблюдалась в номерах 9-

20-734в, 11-20-522с, 16-20-552с, 17-20-132с, 

17-20-164в, 22-20-204d, 24-20-282с, 11-20-

522с и 17-20-164в с коэффициентом h
2
 = 

0,70 (табл. 3). 

Номера в F4 с трансгрессией по вы-

соте превышали лучшую родительскую 

форму на 2–9 см, отбор растений по это-

му признаку обусловлен наследственной 
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изменчивостью и на данном этапе ис-

следований он более эффективен у об-

разцов 16-20-174в (+9 см), 22-20-132с 

(+7 см), 22-20-204d (+6 см). 

У гибридов F4 урожайность зеленой 

массы выросла на 2–17% с лучшими 

показателями у номеров 17-20-164в, 22-

20-254d, 16-20-174в и 24-20-1552с. На-

блюдалось ее увеличение и у десяти 

родительских форм на 2–12%. В сред-

нем у гибридов урожайность зеленой 

массы увеличилась на 9,4%, у роди-

тельских форм — на 6,2% относитель-

но F3. 
 

3. Структурный анализ гибридного материала люпина желтого за 2022–2024 гг. 

 

Высота растения, см 
Количество бобов 

на главной кисти, шт. 
Всего бобов, шт. *Всего ветвей, шт. 

2022 г. 2023 г. 2024 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

3-20-382а 

54 52 56 22 20 20 50 49 60 6/5 6/4 8/6 

11-20-522с 

50 55 58 22 22 23 54 53 57 8/5 8/6 7/5 

16-20-174в 

50 56 59 23 22 23 30 42 51 7/4 7/6 7/5 

17-20-164в 

52 54 55 22 21 21 37 45 53 8/7 8/6 5/5 

22-20-204d 

50 55 56 23 22 22 50 48 56 8/6 8/6 8/6 

24-20-1552c 

55 54 56 22 22 22 39 50 61 8/5 8/6 8/6 

16-20-552c 

55 55 58 24 23 23 38 51 62 7/5 7/6 6/6 

*Всего ветвей/ветви с бобами. 

 

Урожайность зерна гибридов F4 лю-

пина желтого ниже на 7–40%, у роди-

тельских форм — на 6–25%. У номеров 

16-20-552с, 16-20-174в, 17-20-132с, 17-20-

164в и 22-20-132с она уменьшилась на 7–

17%, а у семи гибридов 3-20-382а, 9-20-

734в, 11-20-522с, 22-20-20 и 254d и 24-20-

28 и 1552с — на 22–40%. Видимо, под 

воздействием комплекса внутренних и 

внешних условий у части гибридов по-

лучено нестойкое доминирование и 

трансгрессия, когда генотипические и 

внешние условия изменяют один и тот 

же аллель от доминантного до рецессив-

ного и наоборот. Кроме того, в боль-

шинстве комбинаций растения высоко-

рослые, а коэффициент корреляции ме-

жду высотой и урожайностью зерна от-

рицательный (r = –0,50). На снижение 

урожайности зерна у гибридов и роди-

тельских форм в F4 оказали засушливые 

условия 2024 г. при его наливе (ГТК 0,6), 

тогда как в 2023 г. аналогичный период 

(июль) отличался выпадением осадков 

(104 мм) при ГТК 1,7. 

Заключение. За два года исследова-

ний (2023 и 2024) наилучшая сочетае-

мость урожайности зерна (363–400 г/м
2
) 
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и зеленой массы (5,55–5,75 кг/м
2
) отме-

чена у гибридов 11-20-522с, 17-20-164в и 

22-20-204d, относящихся к универсаль-

ному типу использования и превысив-

ших родительские формы соответствен-

но на 60–150 г/м
2
 и 0,4–0,60 кг/м

2
.  

Дальнейшие исследования в питом-

никах испытания потомств будут про-

должены со всеми гибридами, так как 

определилось различное их использова-

ние: номера 16-20-174в и 24-20-1552с вы-

сокоурожайны по зеленой массе (5,95 

и 5,85 кг/м
2
) и ниже по зерну (360–

343 г/м
2
). Образец 3-20-382а зернового 

направления обеспечил получение 

375 г/м
2
 зерна, при этом урожайность зе-

леной массы была в пределах 5,0 кг/м
2
. 

Промежуточные результаты селекции 

люпина желтого универсального типа 

использования свидетельствуют о пер-

спективности полученного исходного 

материала для создания новых сортов, 

которые отличаются высокой урожайно-

стью зерна и зеленой массы. 
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