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Проведены сравнительные испытания эффективности применения различных биопрепаратов на 

основе консорциумов микроорганизмов и грибных культур в полевых условиях и дана оценка их 

эффективности. Использовали препараты «Кормилица микориза» (Россия), МикоКроп® (Герма-

ния), «Биогор» (Россия). Показана эффективность обработки семян биопрепаратами. Растения лю-

церны изменчивой сорта Алексеевская 1, семена которых были обработаны препаратом «Биогор», 

имели дружные выровненные всходы, образовали лучше развитую корневую систему, что в даль-

нейшем выразилось в улучшении элементов структуры семенной и кормовой продуктивности, а 

также в достоверной прибавке урожая. Результаты дисперсионного анализа показали, что разница 

между вариантами обработки достоверна, и обработка консорциумом микроорганизмов и грибных 

культур «Биогор» оказывает положительное действие на урожайность зеленой массы, сухого ве-
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щества (СВ) и семян. Использование препарата серии «Биогор», содержащего консорциум полез-

ных микроорганизмов, перспективно на люцерне: количество продуктивных стеблей увеличивает-

ся на 14,4%, количество соплодий — на 73,3%, количество бобов в соплодии — на 66,7%, масса 

1000 семян — на 5,5%, урожайность СВ за два укоса — на 55,2%, урожайность семян люцерны — 

на 52,6%.  

Ключевые слова: урожайность, люцерна изменчивая, микробиологическое удобрение, техноло-

гия использования. 

 

Comparative tests of the efficiency of using various biopreparations based on consortia of microorgan-

isms and fungal cultures in field conditions were conducted and their efficiency was assessed. The fol-

lowing preparations were used: "Kormilitsa Mycorhiza" (Russia), MikoKrop® (Germany), "Biogor" 

(Russia). The efficiency of seed treatment with biopreparations was demonstrated. Plants of the Alek-

seevskaya 1 alfalfa variety, the seeds of which were treated with the "Biogor" preparation, had friendly 

aligned shoots, formed a better developed root system, which subsequently resulted in an improvement in 

the elements of the structure of seed and fodder productivity, as well as a reliable increase in yield. The 

results of the dispersion analysis showed that the difference between the treatment options is reliable, and 

the treatment with the consortium of microorganisms and fungal cultures "Biogor" has a positive effect on 

the yield of green mass, dry matter and seeds. The use of the preparation of the "Biogor" series, contain-

ing a consortium of beneficial microorganisms, is promising for alfalfa: the number of productive stems 

increases by 14.4%, the number of fruitlets — by 73.3%, the number of beans in a fruitlet — by 66.7%, 

the weight of 1000 seeds — by 5.5%, the yield of dry matter in two cuts — by 55.2%, the yield of alfalfa 

seeds — by 52.6%. 

Keywords: yield, variable alfalfa, microbiological fertilizer, technology of use. 

 

Введение. Биологизация земледелия 

и развитие системы органического сель-

ского хозяйства, на которое нацелено в 

настоящее время мировое сообщество, 

предусматривает создание страховочных 

механизмов, которые позволят защитить 

и растения, и почву в случае усиления 

антропогенной нагрузки [1; 2]. 

Важным направлением является био-

логическая рекультивация с использова-

нием высокоэффективных культур мик-

роорганизмов-антагонистов почвенных 

фитопатогенов, повышающих супрес-

сивность почв. Предыдущими исследо-

ваниями коллектива авторов были раз-

работаны теоретические положения и 

практические рекомендации по повыше-

нию плодородия эродированных почв, 

поддержанию их продуктивности при 

освоении почвозащитных, биологиче-

ской и рекультивационной систем ланд-

шафтного земледелия, в том числе с ис-

пользованием микробиологических пре-

паратов [3; 4]. 

Потенциал растительно-микробного 

взаимодействия в агроценозах активно 

изучается учеными России и зарубеж-

ных стран [5; 6]. 

Доказана эффективность микоризо-

содержащих препаратов на различных 

культурах.  

В частности, показано, что в симбио-

зе с микоризными грибами повышается 

устойчивость люцерны к неблагоприят-

ным почвенно-климатическим условиям, 

а также ее продуктивность, улучшаются 

физические показатели качества семян. 

Использование бактериально-микориз-

ных комплексов позволяет повысить 

эффективность функционирования рас-

тительно-микробных симбиозов и ассо-

циаций, культуру земледелия и снизить 
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пестицидную нагрузку на окружающую 

среду [7]. 

В научно-исследовательской лабора-

тории НТЦ «БИО» после ряда экспери-

ментов была отработана технология по-

лучения мицелия на зерно-перлитном 

питательном субстрате, который обеспе-

чивает лучший рост мицелия при хоро-

шей технологичности этой смеси в фер-

ментальном процессе, на специальных 

микробиологических составах. Была по-

казана эффективность препарата при 

возделывании ряда сельскохозяйствен-

ных культур [8; 9]. Однако влияние пре-

парата «Биогор» на бобовые травы ранее 

не изучалось.  

Цель работы — провести оценку 

влияния различных биопрепаратов на 

основе эффективных микробиологиче-

ских композиций и микоризных грибов 

на продуктивность люцерны изменчивой. 

Материалы и методы. В 2023–

2024 гг. проведены полевые опыты по 

возделыванию люцерны изменчивой 

сорта Алексеевская 1 с использованием 

новых микробиологических препаратов. 

Исследования проводили на первом году 

жизни растений в двух закладках опыта 

в полевом стационаре.  

Методологической и теоретической 

основой научно-исследовательского про-

екта выступают положения следующих 

подходов и концепций: методологи-

ческие подходы, разработанные в про-

цессе исследований по повышению про-

дуктивности эродированных почв; мето-

дики микробиологических исследова-

ний; методы статистической обработки и 

дисперсионного анализа [10; 11]. 

Повторность опыта четырехкратная. 

Площадь учетной делянки — 2,0 м
2
. Де-

лянки двухрядные.  

Для обработки семян люцерны ис-

пользовали четыре препарата: 

1-й вариант — контроль, без обра-

ботки; 

2-й вариант — препарат «Кормилица 

микориза» (Россия, ООО НВП «БашИн-

ком», который содержит мицелий и 

формы гриба рода Glomus, колонизиро-

ванные фрагменты корней, торф); 

3-й вариант — препарат МикоКроп® 

(Германия, содержит грибы Glomus pro-

liferum, G. intraradices, G. etunicatum, G. 

mosseae, носитель — гранулы глины; 

4-й вариант — препарат «Биогор» 

(Россия, НТЦ «БИО», содержит микори-

зу и комплекс эффективных микроорга-

низмов). 

Обработка семян (инокуляция) пре-

паратами в вариантах 2 и 3 проводилась 

в соответствии с рекомендациями, изло-

женными в инструкциях по их примене-

нию. Обработка препаратом серии «Био-

гор» проводилась в процессе сева: через 

отдельные банки в сеялке, путем предва-

рительного смешения семян с инокулян-

том при загрузке сеялки. 

Для оценки структуры урожая ото-

браны образцы с пробных площадок 

площадью 1 м
2
 в четырехкратной по-

вторности на каждой делянке во всех 

повторениях опыта. 

Оценивали: количество продуктив-

ных стеблей (шт./м
2
); количество сопло-

дий на одном стебле (шт./1 стебель); ко-

личество бобов в соплодии (шт./1 соп-

лодие); урожайность сухого вещества в 

среднем за два укоса (г/м
2
); урожайность 

семян (г/м
2
).  

Уборку урожая проводили поделя-

ночно вручную.  

Результаты и обсуждение. Препарат 

серии «Биогор», сочетающий в одном 
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продукте микоризные грибы и бактерии, 

показал свою высокую эффективность 

на люцерне первого года жизни на этапе 

формирования всходов. Растения, семена 

которых были обработаны препаратом 

серии «Биогор», имели дружные выров-

ненные всходы, образовали лучше раз-

витую корневую систему, что в даль-

нейшем выразилось в достоверной при-

бавке урожая.  

В таблице 1 приведены результаты 

оценки элементов продуктивности и 

урожайность люцерны в зависимости от 

использования биопрепаратов. 

 
1. Формирование элементов продуктивности и урожайность люцерны  

в зависимости от использования биопрепаратов 

 

Вариант  

опыта 

Количество 

продуктивных 

стеблей, 

шт./м
2
 

Количество 

соплодий 

на одном 

стебле, шт. 

Количество 

бобов в со-

плодии, шт. 

Масса 

1000  

семян, г 

Урожайность 

СВ в среднем 

за 2 укоса, 

г/м
2
 

Урожайность 

семян, г/м
2
 

1-й – контроль 44,3 7,1 6,3 2,01 261,5 17,3 

2-й – «Корми-

лица микориза»  
45,2 11,6 8,3 2,03 304,7 18,6 

3-й – Мико- 

Кроп® 
48,6 10,9 9,2 2,08 318,3 21,2 

4-й – «Биогор» 50,7 12,3 10,5 2,12 405,8 26,4 

НСР05 4,2 1,4 1,4 0,03 56,9 4,2 

 

В среднем наблюдалась тенденция 

увеличения числа продуктивных стеблей 

под действием обработки различными 

биопрепаратами. Однако препарат 

«Кормилица микориза» не оказал досто-

верного влияния на формирование числа 

продуктивных стеблей, в то время как 

под действием препаратов МикоКроп® 

и «Биогор» количество продуктивных 

стеблей достоверно увеличилось на 4,3–

6,4 шт./м
2
, или на 9,7–14,4 %.  

Количество соплодий на одном стеб-

ле под действием обработки различными 

биопрепаратами увеличилось на 3,8–

5,2 шт./стебель (53,5–73,3%). Макси-

мальным показатель был в варианте с 

обработкой семян препаратом «Биогор». 

Под действием обработки биопрепа-

ратами наблюдалось существенное уве-

личение количества бобов в одном со-

плодии — на 2,0–4,2 шт. (31,7–66,7%).  

Показатель массы 1000 семян являет-

ся одним из ключевых и генетически 

обусловленных в формировании величи-

ны конечного урожая сельскохозяйст-

венных растений. В среднем по опыту 

наблюдалась тенденция достоверного 

увеличения массы 1000 семян под дейст-

вием обработки различными биопрепа-

ратами только в вариантах 3 и 4 — на 3,5 

и 5,5% соответственно. Максимальным 

показатель был в варианте с предпосев-

ной обработкой семян препаратом «Био-

гор». 
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Урожайность СВ у люцерны в сред-

нем за два укоса имела тенденцию к уве-

личению во всех вариантах опыта. Од-

нако вариантах 2 и 3 разница была не-

существенной: опытные варианты пре-

высили контроль на 43,2–56,8 г/м
2
.  

В 4-ом варианте разница между опыт-

ным и контрольным вариантами была 

существенной — 144,3 г/м
2
 (55,2%). 

Аналогичная тенденция установлена 

и по влиянию биопрепаратов на урожай-

ность семян люцерны. Во 2-ом и 3-ем 

вариантах существенной разницы с кон-

тролем не установлено, в то время как в 

4-ом варианте урожайность семян воз-

росла на 9,1 г/м
2
 (52,6%).  

В полной мере оценить результаты, 

полученные в процессе проведения ис-

следований, позволяет использование 

метода дисперсионного анализа. Этот 

подход выявляет долю влияния различ-

ных факторов на формирование резуль-

тативных признаков, отвечающих за 

продуктивность растений люцерны.  

Результаты дисперсионного анализа 

количества продуктивных стеблей лю-

церны в зависимости от использования 

биопрепаратов приведены в таблице 2.  

 
2. Результаты дисперсионного анализа количества продуктивных стеблей люцерны  

в зависимости от использования биопрепаратов 

 

Источник вариации Ff Fst 0,05 h
2

x 

Общее — — 100 

Повторений — — 20,1 

Вариантов 1,8 3,1 16,6 

Случайное — — 63,3 

Примечание: Ff — F фактическое; Fst 0,05 — F теоретическое; h
2

x — сила влияния на результа-

тивный признак (%). 

 
Сила влияния факторов на результа-

тивный признак «количество продуктив-

ных стеблей» изменяется в ряду: число 

повторений → число вариантов → слу-

чайные факторы. 

Показано, что на величину количест-

ва продуктивных стеблей люцерны су-

щественно влияют случайные факторы. 

Важно учитывать, что, несмотря на тен-

денцию увеличения количества продук-

тивных стеблей под влиянием обработки 

биопрепаратами, в опыте F фактическое 

меньше F теоретического. Это отвергает 

нулевую гипотезу и указывает на то, что 

разница между вариантами недостовер-

на. 

Результаты дисперсионного анализа 

признака «количество соплодий на од-

ном стебле» в зависимости от использо-

вания исследованных микоризных кон-

сорциумов приведены в таблице 3.  

Сила влияния факторов на результа-

тивный признак количества соплодий на 

одном стебле изменяется в ряду: число 

повторений → число вариантов → слу-

чайные факторы. 
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3. Результаты дисперсионного анализа количества соплодий люцерны на одном стебле  

в зависимости от использования биопрепаратов 

 

Источник вариации Ff Fst 0,05 h
2

x 

Общее — — 100 

Повторений — — 10,6 

Вариантов 3,9 3,1 32,1 

Случайное — — 57,3 

Примечание: сокращения приведены в примечании к таблице 2. 

 
Для исследуемого показателя F фак-

тическое больше F теоретического, что 

не отвергает нулевую гипотезу и указы-

вает на то, что разница между варианта-

ми достоверна, и обработка консорциу-

мами микроорганизмов оказывает поло-

жительное действие на проявление при-

знака «количество соплодий на одном 

стебле». 

Результаты дисперсионного анализа 

количества бобов в соплодии люцерны в 

зависимости от использования консор-

циумов исследованных микроорганиз-

мов приведены в таблице 4.  

 
4. Результаты дисперсионного анализа количества бобов в соплодии люцерны  

в зависимости от использования биопрепаратов 

 

Источник вариации Ff Fst 0,05 h
2

x 

Общее — — 100 

Повторений — — 10,2 

Вариантов 4,6 3,1 35,4 

Случайное — — 54,4 

Примечание: сокращения приведены в примечании к таблице 2. 

 
Сила влияния факторов на результа-

тивный признак «количество бобов в со-

плодии» изменяется в ряду: число по-

вторений → число вариантов → случай-

ные факторы. Для исследуемого показа-

теля F фактическое больше F теоретиче-

ского, что не отвергает нулевую гипоте-

зу и указывает на то, что разница между 

вариантами достоверна, и обработка 

консорциумами микроорганизмов ока-

зывает положительное действие на про-

явление признака «количество бобов в 

соплодии». 

Результаты дисперсионного анализа 

урожайности СВ люцерны в среднем за 

два укоса в зависимости от использова-

ния различных биопрепаратов приведе-

ны в таблице 5.  
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5. Результаты дисперсионного анализа урожайности СВ люцерны в среднем за два укоса  

в зависимости от использования биопрепаратов 

 

Источник вариации Ff Fst 0,05 h
2

x 

Общее — — 100 

Повторений — — 10,2 

Вариантов 4,5 3,1 35,2 

Случайное — — 54,5 

Примечание: сокращения приведены в примечании к таблице 2. 

 
Сила влияния факторов на результа-

тивный признак «урожайности СВ лю-

церны в среднем за два укоса» изменяет-

ся в ряду: число повторений → число 

вариантов → случайные факторы. 

Для исследуемого показателя F фак-

тическое больше F теоретического, что 

не отвергает нулевую гипотезу и указы-

вает на то, что разница между варианта-

ми достоверна, и обработка консорциу-

мами микроорганизмов оказывает поло-

жительное действие на проявление при-

знака «урожайность СВ люцерны в 

среднем за два укоса». 

Результаты дисперсионного анализа 

урожайности семян люцерны в среднем в 

зависимости от использования различных 

биопрепаратов приведены в таблице 6. 

 
6. Результаты дисперсионного анализа урожайности семян люцерны  

в зависимости от использования биопрепаратов 

 

Источник вариации Ff Fst 0,05 h
2

x 

Общее — — 100 

Повторений — — 12,9 

Вариантов 6,3 3,1 41,4 

Случайное — — 45,7 

Примечание: сокращения приведены в примечании к таблице 2. 

 
Сила влияния факторов на результа-

тивный признак «урожайность семян» 

изменяется в ряду: число повторений → 

число вариантов → случайные факторы. 

Для исследуемого показателя F фактиче-

ское больше F теоретического, что не 

отвергает нулевую гипотезу и указывает 

на то, что разница между вариантами 

достоверна, и обработка семян люцерны 

биопрепаратами достоверно оказывает 

положительное действие на проявление 

признака «урожайность семян». 

Заключение. Результаты дисперси-

онного анализа показали, что разница 

между вариантами обработки достовер-

на, и обработка биопрепаратами оказы-

вает положительное действие на фор-

мирование элементов структуры уро-

жая, урожайность сухого вещества и 

семян. 
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Использование препарата серии 

«Биогор», содержащего консорциум по-

лезных микроорганизмов, перспективно 

на люцерне: количество продуктивных 

стеблей увеличивается на 14,4%, коли-

чество соплодий — на 73,3%, количест-

во бобов в соплодии — на 66,7%, масса 

1000 семян — на 5,5%, урожайность СВ 

за два укоса — на 55,2%, урожайность 

семян люцерны — на 52,6%.  
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