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ГЛОБАЛЬНОЕ ИЗМЕНЕНИЕ КЛИМАТА И СОЗДАНИЕ  
АДАПТИРОВАННЫХ СОРТОВ КОРМОВЫХ КУЛЬТУР∗ 

 
С. И. Костенко, кандидат сельскохозяйственных наук 
Н. Ю. Костенко, кандидат сельскохозяйственных наук 

 
ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса», г. Лобня Московской области, Россия, 

selekzentrvik@mail.ru 
 

В российском сельском хозяйстве кормовые культуры играют огромную роль как 
источник полноценного корма для животных и как основной фактор экологизации 
всего сельского хозяйства. Именно кормовые культуры являются основным факто-
ром повышения содержания гумуса в почвах, как основного показателя их плодоро-
дия, именно они могут наиболее успешно бороться с ветровой и водной эрозией, 
именно они наиболее успешно из всех сельскохозяйственных культур могут произ-
растать на самых бедных и проблемных почвах (засоленных, засушливых, пере-
увлажненных и т. д.). Мы являемся пионерами в выращивании основных продоволь-
ственных культур. Это предопределяет первостепенную роль кормовых культур в 
реагировании на изменение климата по всей Евразии. В прошлые периоды истории 
глобальное изменение климата приводило к серьезным социальным потрясениям 
именно из-за резкого снижение сельскохозяйственного производства, неурожаев и 
даже последующего сокращения численности населения в отдельных странах [1]. 
Своевременное реагирование на такие изменения путем создания сортов, адапти-
рованных к новым ограничивающим факторам окружающей среды, позволит не 
только успешно преодолеть ожидаемый кризис, но и извлечь выгоду из таких изме-
нений. Помимо использования традиционных методов, большие надежды возлага-
ются на широкое применение современных генетических технологий, биохимиче-
ских и физиологических методов, методов культивирования клеток и тканей.  
Ключевые слова: селекция, кормовые травы, экологические факторы, парниковый 
эффект, повышение плодородия почвы, адаптация, семена, люцерна, клевер, вика, 
многолетний райграс, аридные культуры, опустынивание, ДНК-технология.  

 
Долгое время в сельском хозяйстве и в природе наблюдались два 

противоположных процесса: во-первых, ученые и простые крестьяне 
пытаются выращивать новые сельскохозяйственные культуры в регио-
нах, где они ранее не произрастали, а во-вторых, периодические изме-
нения климата (как потепление, так и похолодание) являются основным 

                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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фактором изменения условий для выращивания некоторых культур в их 
традиционных регионах.  

Это касается и кормовых культур. Например, в конце 19 века мно-
голетний райграс (Lolium perenne L.) в России произрастал исключи-
тельно в Прибалтийских губерниях и, как редкость, в Петербургской 
губернии. К концу 20 в. новые сорта этой культуры успешно выращива-
лись практически по всей европейской части России, и даже в Киров-
ской области уже существуют зоны устойчивого семеноводства 
райграса пастбищного [2]. Аналогичный процесс происходит и наблю-
дается при выращивании аридных культур в Калмыкии, которая являет-
ся одним из самых северных регионов, подверженных опустыниванию, 
с суровыми зимами, где успешно выращиваются новые виды и разно-
видности засушливых культур: различные саксаулы (Haloxylon), солян-
ка мелколистная (Halothamnus subaphyllus C. A. Mey) и другие [3]. Даже 
такие традиционные кормовые культуры как клевер луговой и люцерна 
с созданием новых сортов (включая использование отдаленной гибри-
дизации и местных форм) значительно расширили область их примене-
ния [4; 5]. Глобальное потепление и перспективы значительного изме-
нения климата в регионах нашей страны ставят задачу создания сортов 
кормовых культур применительно к новым условиям и задачам по про-
изводству кормов, особенно с учетом появления новых тенденций в 
обеспечении продовольственной безопасности Российской Федерации 
[6]. К сожалению, до сих пор нет четкого прогноза ожидаемых измене-
ний климата в некоторых регионах России, что не позволяет выработать 
консенсус относительно влияния этих изменений на сельское хозяйство.  

На ближайший период (до 2030–2035 гг.), большинство исследо-
вателей сходятся во мнении, что в целом это будет очень благоприят-
ный период для России, а соотношение осадков и средней температуры 
будет более благоприятным для сельского хозяйства практически во 
всех регионах, за исключением самых южных. В будущем (2070–
2090 гг.) прогнозируются гораздо более неблагоприятные условия в свя-
зи с повышением уровня засушливости. Но, согласно другим исследова-
телям, в некоторых сценариях эти изменения будут незначительными: 
согласно одной из моделей, спад сельскохозяйственного производства 
составит 3–5 % или даже более и будет заметным в целом по стране (до 
30 % в некоторых крупных сельскохозяйственных регионах) [7].  

В то же время эти прогнозы, во-первых, не учитывают рост сель-
скохозяйственного производства, а во-вторых, возможный перенос ос-
новных зон современного земледелия в более северные регионы с до-
статочным уровнем увлажнения и сокращение посевных площадей в 
Поволжье и южных регионах, где ожидается резкое ухудшение условий 
выращивания зерновых культур [8].  
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Основываясь на этой информации, можно определить стратегию 
выведения сортов кормовых культур, необходимость разработки соот-
ветствующих технологий их выращивания, показатели производства 
необходимого количества семян на ближайшие 15 лет и на более дли-
тельный период. На первом этапе можно просто использовать суще-
ствующие сорта и гибриды в более северных регионах, чем те, где они 
были первоначально одобрены. Это наблюдается, например, в Северном 
регионе, где в последние годы появились такие сорта сельскохозяй-
ственных культур как люцерна и фестулолиум, расширяется ассорти-
мент сортов яровой вики и люпина. Использование люцерны также 
расширяется в Северо-Западном регионе. Более того, выращивание 
сельскохозяйственных культур происходит не только с точки зрения 
использования в более северных регионах сортов и культур для кормо-
вых целей из более южных регионов, но и с точки зрения их семеновод-
ства. Например, в Кировской области в последние годы начали произ-
водить в больших количествах семена клевера, люцерны, фестулолиума 
[9]. Задача, вытекающая из этой информации, заключается в следую-
щем: необходимо увеличить долю среднеспелых и позднеспелых сортов 
кормовых трав, которые более урожайны, чем раннеспелые сорта, для 
регионов, где ранее выращивались только ранние сорта, например, та-
кие сорта яровой вики уже нужны в Северо-Западном и Волго-Вятском 
регионах [10]. То же самое относится и к тетраплоидным сортам много-
летнего райграса, тимофеевки, клевера лугового.  

Но регионы отличаются друг от друга, помимо температурных по-
казателей и количества осадков, величиной солнечной инсоляции, кото-
рая в настоящее время мало принимается во внимание, но может начать 
сказываться при более резком перемещении сортов на север. Например, 
у кукурузы и сорго при перемещении на север весь их механизм высо-
коэффективного фотосинтеза начинает давать сбои, и урожайность рез-
ко падает. Поэтому уже сейчас необходимо изучить практически все 
сорта кормовых культур в более северных регионах, в сравнении с теми, 
где они сейчас одобрены для использования.  

В дополнение к изменению климатических условий выращивания 
при перемещении с юга на север, меняются и почвенные условия, по-
этому использование более южных сортов может быть эффективным 
только в относительно небольших масштабах и систематический и ре-
гулярный отбор следует проводить для всех культур и в широком гео-
графическом отношении.  

В дополнение к использованию существующих видов и разновид-
ностей в более северных широтах, повышение засушливости также тре-
бует использования видов растений, которые в настоящее время отно-
сительно редки. Например, смещение зоны с гидротермическим коэф-
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фициентом ниже 0,5 на 200–300 км к северу, который прогнозируется 
большинством исследователей, приведет к необходимости выращива-
ния в Саратовской области и на севере Волгоградской области таких 
сельскохозяйственных культур, которые сейчас выращиваются в Кал-
мыкии и на юге Астраханской области.  

Но большинство сортов засушливых культур, которые были выве-
дены в последние годы для Нижнего Поволжья и которые часто родом 
из Центральной Азии, уже сейчас растет на пределе своей холодостой-
кости и зимостойкости: солянка (Salsola collina Pall.), терескен 
(Krascheninnikovia ceratoides (L.) Gueldenst.), солодка (Glycyrrhiza L.) 
солелюбивая полынь (Artemisia halophila Kransch.), ракитник (Bassia 
skoparia (L.) A. J. Scott), кохия (Bassia prostrata (L.) A. J. Scott), кейреук 
(Salsola orientalis S. G. Gmel.), камфоросма (Camphorosma L.), джузгун 
(Calligonum aphyllum (Pall.) — эти культуры выращиваются на песчаных 
участках в более северных регионах. На юге России, Украине и Казах-
стане наиболее распространенными культурами на неорошаемых зем-
лях являются пырей (Elymus), пырей седой (Thynopyrum intermedium 
(Host) Barkworth & D. R. Dewey subsp.), ломкоколосник ситниковый 
(Psathyrostachys juncea (Fisch.) Nevski) и другие злаковые культуры 
(Agropyron). 

Наиболее распространенными бобовыми травами в южной зоне 
являются эспарцет (Onobrychis Mill.), люцерна желтая (Medicago 
sativa L. subsp. falcata (L.) Arcang.), а также различные виды донника и 
однолетнего клевера. К сожалению, систематическая работа со всеми 
этими видами практически не ведется, отдельные сорта выводятся отно-
сительно редко. Последние одиночные сорта были выведены в Пензен-
ском научно-исследовательском институте сельского хозяйства, Ново-
оскольской зерновой компании, в агроцентре «Донской». Регионы, где 
эти культуры сейчас наиболее востребованы, расположены на юге Ура-
ла, в Восточной Сибири, на юге Западной Сибири. В Сибири новые сор-
та этих культур в последнее время не выводились.  

Семена персидского и александрийского клевера вообще не про-
ходили сертификацию и в последние годы не поступали на рынок.  

Семян донника желтого было произведено в России в последние 
годы в объемах около 120 тонн в год, этого количества достаточно для 
посева всего 8000 гектаров, что, конечно, недостаточно для страны даже 
при нынешнем состоянии климата. Белого донника за этот же период 
было выращено и сертифицировано еще меньше — всего 36 тонн.  

Кострец безостый — одна из самых популярных культур в степ-
ной зоне, она достаточно засухоустойчива (степной экотип), многолет-
няя, хорошо растет в травосмесях с люцерной и другими злаковыми 
травами [11]. В последние годы многие научные учреждения сократили 
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объем исследований с этой культурой, были закрыты Моршанская се-
лекционная станция и Московская селекционная станция, где были вы-
ведены и выращивались известные сорта Моршанский 760, Моршанец, 
Моршанский 312, Фаворит. В Сибирском регионе, где несколько ранее 
были выведены также очень популярные сорта, объем исследований с 
этой культурой также значительно сократился. В настоящее время се-
мена костреца безостого являются одними из самых дефицитных на 
рынке, более того, в Западной Европе эта культура практически не вы-
ращивается, поэтому единственная надежда — на российские ресурсы и 
российских производителей. За последние пять лет было выведено всего 
три сорта этого вида, который в степной зоне является одной из самых 
урожайных кормовых культур.  

Люцерна желтая — самая востребованная из зернобобовых трав в 
южных регионах России, при достаточном увлажнении она уступает по 
урожайности люцерне посевной, но при выращивании в засушливых 
условиях находится вне конкуренции. Кроме того, этот вид не поража-
ется микоплазмозом, который сводит на нет урожайность посевной лю-
церны за два–три года. Сейчас в реестре селекционных достижений 
числится всего семь сортов этой культуры. По данным ФГБУ «Россель-
хозцентр», в России за четыре года было произведено и сертифициро-
вано всего 3735 кг семян этой культуры (Воронежская область и Став-
ропольский край) [12]; спрос на семена не удовлетворяется даже на 1 %.  

В реестр селекционных достижений внесено около 30 сортов эс-
парцета. По данным «Россельхозцентр», производство семян этой куль-
туры несравнимо больше, чем люцерны, но следует учитывать, что 
норма высева эспарцета в 5–10 раз выше, чем у люцерны, а срок ис-
пользования посевов эспарцета значительно меньше, срок годности тра-
востоя не превышает двух лет, и часто его используют как однолетнюю 
культуру. Кроме того, посевы эспарцета сильно повреждаются различ-
ными пожирателями семян и болезнями. Поэтому семян эспарцета так-
же не хватает для выращивания всех необходимых культур и для нор-
мального функционирования фермерских хозяйств по заготовке кормов. 

В целом следует признать, что в настоящее время в стране явно не 
хватает семян кормовых культур, обладающих достаточной устойчиво-
стью к засухе, особенно бобовых. Количество семян злаковых трав, 
пригодных для выращивания в засушливых условиях, также недоста-
точно. Количество создаваемых новых сортов таких культур также не-
достаточно, а количество научных учреждений, которые проводят ис-
следования с такими растениями, невелико.  

Чтобы быть готовыми к следующему изменению климата, когда 
среднегодовые температуры резко возрастут и когда землю, используе-
мую в настоящее время для выращивания зерновых культур, нельзя бу-
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дет использовать для прежнего производства пшеницы, ячменя, особен-
но в южных регионах, необходимо начать масштабные селекционные 
исследования со всем спектром кормовых культур, которые можно вы-
ращивать в новых условиях, от чисто засушливых культур, произраста-
ющих в пустынных и полупустынных условиях, часто с высоким со-
держанием соли, и для культур, пригодных для выращивания в степных 
условиях (пырей, желтая люцерна и др.).  

Помимо проведения селекционной работы, необходимо наладить 
производство семян для выращивания нужных сельскохозяйственных 
культур, необходимо особенно наладить производство семян высших 
репродукций. По нашим расчетам, для удовлетворения текущих по-
требностей богарных земель в южных регионах страны необходимо 
произвести около 5000 тонн семян костреца безостого, 2500 тонн семян 
люцерны желтой, а также 2000–3000 тонн семян пырея и других засухо-
устойчивых злаковых трав, а семян донника — около 1500 тонн. В Рос-
сии заметные площади уже заняты полупустынными и пустынными 
землями (где осадков выпадает менее 350 мм в год), они расположены в 
низовьях Волги, в Прикаспийском регионе, на границе с Казахстаном, в 
Забайкалье, в основном их появление связано с деятельностью челове-
ка — чрезмерным выпасом скота, распашкой. Эти земли часто засоле-
ны. К сожалению, наши обычные сельскохозяйственные культуры там 
расти не могут, необходим посев засушливых культур. Но ситуация с 
семенами таких засушливых культур очень сложная, их практически не 
производят в промышленных масштабах, хотя для рекультивации необ-
ходимо производить семена из расчета высева на площади до 50000 га 
ежегодно. Кроме того, большое количество таких семян необходимо для 
проведения различных мероприятий по защите автомобильных дорог и 
трубопроводов от заносов движущимся песком.  

Существуют проблемы не только с производством семян таких 
культур, но и с их посевом, поскольку эти растения в целом еще дико-
растущие, технологии их возделывания находятся на ранней стадии, по-
этому информации об оптимальных методах и даже сроках посева мало. 
Оптимальный период посева для успешного выращивания во многих 
местах не превышает нескольких дней [13]. Необходимо расширять ис-
следования в регионах, где такие исследования в настоящее время не 
проводятся, это юг Урала, Западной и Восточной Сибири, особенно 
сложная ситуация в Нижнем Поволжье, где нет даже районированных 
сортов костреца безостого.  

Также имеется мало информации о том, как поведут себя южные 
культуры при выращивании в более северных регионах на почвах, кото-
рые в настоящее время являются кислыми и характеризуются повышен-
ным содержанием подвижных форм фосфора и алюминия, который, в 
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основном, определяет токсичность почв. Для решения этих задач необ-
ходимо создать специальную целевую программу и соответствующую 
широкую географическую сеть опорных пунктов, где все эти проблемы 
в области селекции, интродукции, семеноводства, агротехники, защиты 
растений будут решаться комплексно и в кратчайшие сроки.  

С 2004 г. в реестр селекционных достижений внесен сорт люцер-
ны Солеустойчивая, полученный во ВНИИ кормов им. В. Р. Вильямса 
исключительно с помощью клеточной селекции [14]. Метод оказался 
достаточно эффективным, в свое время подобные разведывательные ис-
следования проводились с некоторыми засушливыми культурами, про-
должение которых в настоящее время, особенно с использованием со-
временных методов работы с геномами, может дать быструю отдачу.  
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GLOBAL CLIMATE CHANGE AND THE CREATION  

OF ADAPTED VARIETIES OF FORAGE CROPS 
 

S. I. Kostenko, N. Yu. Kostenko 
 

In Russian agriculture, forage crops play a huge role as a source of high-grade animal 
feed and as the main factor in the ecology of the entire agriculture. Forage crops are the 
main source of the main factors of increasing the humus content in soils, as the main indi-
cator of their fertility, they can most successfully combat wind and water erosion, they are 
the most successful of all crops can grow on the poorest and most problematic soils (sa-
line, arid, waterlogged, etc.). We are pioneers in the cultivation of basic food crops. This 
determines the primary role of forage crops in responding to climate change throughout 
Eurasia. In past periods of history, global climate change has led to serious social up-
heavals precisely because of the sharp decline in agricultural production, crop failures 
and even the subsequent population decline in individual countries [1]. Timely response to 
such changes by creating varieties adapted to new environmental constraints will not only 
successfully overcome the expected crisis, but also benefit from such changes. In addition 
to the use of traditional methods, great hopes are pinned on the widespread use of modern 
genetic technologies, biochemical and physiological methods, methods of cell and tissue 
cultivation.  
Keywords: breeding, forage grasses, environmental factors, greenhouse effect, increased 
soil fertility, adaptation, seeds, alfalfa, clover, vetch, perennial ryegrass, arid crops, des-
ertification, DNA technology. 
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Стремление получить максимальную прибыль с каждого гектара в минимальные 
сроки — это частое явление в сельском хозяйстве многих стран. Землевладельцы 
стараются выращивать наиболее коммерчески выгодные сорта и культуры, что 
приводит к появлению монокультур, а как следствие — к использованию высоких 
доз удобрений, к интенсивной обработке почвы и частому использованию пестици-
дов и регуляторов роста. Такой режим землепользования неизбежно ведет к 
уменьшению гумуса в почве, к усилению эрозионных процессов и к снижению отдачи 
от земледелия. Применение, согласно разработкам В. Р. Вильямса, многолетних 
трав улучшает структуру почвы, повышает и сохраняет ее плодородие. При ис-
пользовании кормов на основе бобовых и злаковых трав, как наиболее естественных 
для большинства животных, увеличивается продолжительность их жизни, улуч-
шается качество конечной продукции в плане потребительских показателей и в 
плане экологической безопасности. Для успешного применения многолетних трав 
необходимо подбирать видовой и сортовой состав этих трав в зависимости от 
региона и почвенно-климатических условий. Во многих случаях нужных сортов не-
обходимых видов для данного места еще не существует и их надо выводить на ос-
нове использования приемов экологической селекции и создания эффективной си-
стемы научного обеспечения, заточенной на получение конечного продукта. 
Ключевые слова: многолетние травы, пастбища, сенокосы, луга, климат, сорт, 
ботанический вид, эрозия почв. 

 
Попытки получения максимальной прибыли с каждой единицы 

сельскохозяйственных земель приводит собственников этих территорий 
к интенсификации сельскохозяйственного производства, к применению 
повышенных доз минеральных удобрений, к частому использованию 
гербицидов, фунгицидов, инсектицидов, регуляторов роста, к более ча-
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стым обработкам почвы и повышению нагрузки на пашню [1]. Такой 
режим использования приводит к снижению содержания гумуса в поч-
ве, ухудшению показателей ее влагоемкости, увеличению доли пыле-
видных частиц. 

Продукция, получаемая при таком режиме использования почвы, 
с трудом удовлетворяет требованиям стандартов, зачастую находится в 
нижнем ценовом сегменте рынка [2] и не может быть использована для 
детского питания или для получения определенных видов продуктов. 

Сельхозпроизводители в большинстве стран для повышения каче-
ства продуктов начинают ограничивать применение химикатов и ис-
пользовать элементы органического земледелия. Но наблюдаемое при 
этом резкое повышение себестоимости такой продукции, вынужденное 
повышение ее розничной цены, снижение объема производимой про-
дукции и заметное снижение урожайности единицы почвы часто бывает 
недопустимо из-за социальных или экономических причин. 

Еще в XIX в. российский ученый В. Р. Вильямс начал разработку 
теории травопольной системы земледелия, согласно которой повышен-
ная доля многолетних трав в севооборотах способствует повышению 
качества почвы, увеличению содержания азота и гумуса, ее защите от 
эрозии, улучшает структуру и увеличивает урожайность других культур 
[3].  

В настоящее время в ряде стран очень успешно применяется мас-
сированное использование многолетних трав как основной базы для 
кормления животных, при этом повышается общий уровень всего сель-
ского хозяйства. Такая тенденция наблюдается в Новой Зеландии, Уруг-
вае, Аргентине, ряде штатов США [4]. Эти страны расположены в срав-
нительно умеренном климате, в зонах с достаточным количеством осад-
ков, очень мягкой зимой, что позволяет использовать для кормления 
свежую зеленую массу трав на протяжении очень длительного периода 
времени. В регионах с более суровыми зимами базирование скотовод-
ства на многолетних травах также часто оправдано, при этом использо-
вание кроме самого зеленого корма различных видов сенажа, силоса, 
травяной муки, гранул, сена позволяет существенно сократить долю 
концентрированных кормов, повысить продолжительность жизни мо-
лочных коров, уменьшить себестоимость основной продукции. 

В России большая территория, относящаяся к лесной зоне, в 
настоящее время используется очень слабо, в этой зоне урожайность 
зерновых намного меньше, чем в более южных районах и качество по-
лучаемого зерна тоже невысокое. В то же время достаточное количество 
осадков, удовлетворительная инсоляция позволяют получать отличные 
урожаи кормовых трав с хорошим качеством. Выращивание многолет-
них трав позволяет минимизировать основную обработку почвы, при 
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должном уходе сенокосы и пастбища служат 50 лет и более, не снижая 
своей продуктивности [5].  

Используют для этого огромный сортимент бобовых трав, наибо-
лее распространенные из них: клевер луговой (Trifolium pratense L.), 
клевер ползучий (Trifolium repens L.), клевер гибридный (Trifolium 
hybridum L.), люцерна изменчивая (Medicago sativa L.), люцерна посев-
ная (Medicago sativa L.), из злаковых трав чаще всего выращиваются 
тимофеевка луговая (Phleum pratense L.), ежа сборная (Dactylis 
glomerata L.), овсяница красная (Festuca rubra L.) овсяница луговая 
(Festuca pratensis Huds.), кострец безостый (Bromus inermis Leyss.) [6; 
7]. 

В ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса» и в его филиалах ведется рабо-
та более чем с 120 видами кормовых трав и растений, к 2024 г. количе-
ство выведенных сортов кормовых растений достигло 219. Такие сорта 
клевера лугового как Трио, Марс, Ранний 2, сорта люцерны изменчивой 
Вега 87, Находка, Лада, сорта райграса пастбищного ВИК 66, тимофе-
евки луговой ВИК 9 являются лидерами на рынке семян трав и занима-
ют огромные площади в Нечерноземной зоне страны, например, семян 
люцерны Вега 87 в 2017–2019 гг. производилось и сертифицировалось 
свыше 1500 т ежегодно.  

Такой ассортимент позволяет, в зависимости от стоящих перед 
производителем задач (создание пастбищ, сенокосов, производство 
кормов для определенного вида животного, количества плановых от-
чуждений растительной массы) и от условий внешней среды (длина ве-
гетационного период, песчаный, суглинистый или торфянистый тип 
почвы, наличие и высота снежного покрова, частота оттепелей зимой и 
т. д.), подбирать двух- и более компонентные травосмеси, которые поз-
волят резко снизить потребность травостоя в азоте за счет бобовых трав 
и определенных штаммов микроорганизмов, а злаковые компоненты 
обеспечивают мелкокомковатую структуру почвы, высокую энергети-
ческую составляющую кормов, надежную защиту почвы от эрозии даже 
на наклонных участках полей [8].  

Высокий эффект был достигнут не только в Нечерноземной зоне, 
но и на черноземах, и даже в условиях полупустыни, где впервые в Рос-
сии был выведен ряд сортов аридных культур (кохия, колосняк, солян-
ки, терескен и др.), которые не только способны обеспечить кормами 
местное животноводство, но и способны сдерживать распространение 
песков [9]. 

Нами предложена система использования различных видов и сор-
тов трав в зависимости от региона, целей кормопроизводства, возмож-
ностей хозяйства [10], при этом проверка проводилась в хозяйствах раз-
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личных форм собственности, на различных типах почв и при кормлении 
различных видов животных. 

Причем зоны хозяйственного применения сорта кормовой культу-
ры очень часто не совпадают с зонами наиболее эффективного семено-
водства. Для исключения такого негативного явления необходимы из-
менения в практике сортоиспытания и допуска селекционных достиже-
ний в производство. 

Для самых северных регионов (60–65º северной широты) наибо-
лее эффективно применение одноукосных сортов и видов, которые 
успевают за короткий вегетационный период дать урожай высококаче-
ственной продукции, например, сорта клевера Котласский, Конищев-
ский местный, многие сорта тимофеевки луговой, сорта костреца без-
остого выведенные именно для этих условий, достаточно эффективно 
применение новой культуры арктополевицы широколистной 
(Arctagrostis latifolia (R. Br.) Griseb.) сорт Приохотская; также подходят 
бекмания восточная, лисохвост тростниковидный, некоторые сорта мят-
лика лугового, овсяницы красной, овсяницы луговой. Для этой зоны 
подходят сорта, выведенные исключительно в сходных климатических 
условиях. 

В регионах, расположенных между 55 и 60º северной широты 
наблюдается очень резкое деление между западными районами с доста-
точным увлажнением и сравнительно мягкими зимами (европейская 
часть), центральными с переменным увлажнением и суровыми зимами 
(Сибирь) и восточными, прилегающими к Охотскому морю, с элемен-
тами муссонного климата и морозными зимами. 

На западе этой полосы наиболее эффективно применение двууко-
сных сортов клевера, районированных сортов люцерны изменчивой, 
лядвенца, клевера ползучего и гибридного, райграса пастбищного, ов-
сяницы луговой, фестулолиума, овсяницы тростниковой, костреца без-
остого, также тимофеевки луговой, ежи сборной. Отличные урожаи да-
ют кормовые сорта мятлика лугового. Период пастбищного содержа-
ния — до шести месяцев. 

В центре и на востоке этой зоны с сильными морозами, возмож-
ными летними засухами и бесснежными зимами начинает находить 
применение, кроме видов, рекомендованных в северной зоне, также 
ломкоколосники, житняки, пырей ползучий, некоторые вейники, лю-
церна желтая и посевная. 

Южнее 55-й параллели и примерно до 48-й параллели, на западе 
европейской зоны России расположен центральный черноземный район. 
Раньше в России это был основной производитель сельскохозяйствен-
ной продукции, но интенсивное использование, частая пахота, привели 
к заметному снижению содержания гумуса, к увеличению количества 
оврагов, в некоторых областях этого региона уже свыше 50 % пахотных 
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земель признано эрозионно опасными. В то же время уклон в производ-
ство зерна, технических культур привел к минимизации доли многолет-
них трав, хотя они в этом регионе являются одним из лучших предше-
ственников пшеницы и подсолнечника. 

Для данного региона традиционными травосмесями являются тра-
восмеси из костреца безостого и люцерны посевной, которые выдержи-
вают как возможные засухи, так и бесснежные зимы. Именно в этой 
зоне выведен наиболее известный сорт костреца Моршанский 760. Но 
кроме этих видов успешно используются житняки, овсяница луговая, 
овсяница восточная, люцерна желтая, эспарцет, в поймах рек и на оро-
шаемых землях можно успешно выращивать практически все травы, ре-
комендованные для более северных мест [11]. 

Восточнее Волги и до границы с Казахстаном расположена зона с 
резким недостатком влаги. Там успешно растут наиболее засухоустой-
чивые виды: люцерна желтая, люцерна посевная, эспарцет, житняки, 
кострец, ломкоколосник, бекмания обыкновенная. 

В районе западных склонов Алтая количество осадков возрастает, 
и в итоге там уже исторически сложилась зона с достаточным количе-
ством искусственных и естественных пастбищ и сенокосов, на основе 
которых базируется один из основных районов сыроделия. Там могут 
расти очень многие виды из европейской части России, в степных райо-
нах распространены травосмеси из костреца и люцерны. В основном 
возделывают сорта, выведенные в ближайших регионах. 

На самом юге России встречаются регионы как максимально за-
сушливые, например Калмыкия и Астраханская область, так и чисто 
степные и предгорные районы с достаточным увлажнением и теплой 
зимой. 

В наиболее засушливых, полупустынных местах для создания 
кормовых угодий используют новые сорта кохии, джузгуна, камфоро-
смы, полыни, сведы, терескена. В степных регионах обычно выращива-
ют различные виды люцерны, эспарцета, различные донники, на оро-
шении хорошие результаты показывает клевер луговой. Из злаковых 
трав наиболее неприхотливы кострец безостый, бекмания обыкновен-
ная, пырей бескорневищный, овсяница луговая и другие виды овсяниц 
[12]. 

В южных районах Дальнего Востока, в условиях муссонного кли-
мата, одним из лимитирующих факторов становится устойчивость рас-
тений к низким зимним температурам и невысокому снежному покрову, 
при этом частые оттепели также не способствуют нормальной перези-
мовке многих традиционных кормовых трав. Из новых видов регион 
очень перспективен для козлятника восточного и двукисточника трост-
никовидного, посевы которых начали в регионе расширяться. 
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В целом широкому распространению травосеяния мешают следу-
ющие причины: погоня за быстрым рублем, нехватка семян отечествен-
ных сортов, адаптированных к конкретным условиям региона, отсут-
ствие ответственности собственников земельных угодий за снижение 
плодородия почв, возникновение эрозионных процессов.  

Для решения этих проблем необходимо составление четкого пе-
речня рекомендуемых видов трав для отдельных регионов, для удовле-
творения потребности в кормах, с учетом вопросов повышения плодо-
родия почв, борьбы с ветровой и водной эрозией [12; 13]. 

Проведение различных миниопытов в конкретных регионах, со-
здание сети опорных пунктов и проведения там широкого экологиче-
ского испытания новых селекционных образцов позволило бы вывести 
широкий спектр сортов, максимально приспособленных к условиям от-
дельных территорий в минимальные сроки [14]. 

Наиболее быстрым и дешевым путем решения всех этих задач яв-
ляется создание единого национального селекционно-семеноводческого 
центра по кормовым культурам, с полным циклом от испытания селек-
ционных образцов, выведения адаптированных сортов до получения 
нужных товарных семян и их реализации животноводческим предприя-
тиям конкретных регионов.  
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PERENNIAL FORAGE GRASSES ARE THE BASIS FOR THE GREENING 

OF AGRICULTURAL PRODUCTION  
 

S. I. Kostenko, N. Yu. Kostenko, A. O. Rumyantsev, M. A. Pyatakov 
 

The desire to get the maximum profit from each hectare in the shortest possible time is a 
common phenomenon in agriculture in many countries. Landowners try to grow the most 
commercially profitable varieties and crops, which leads to the emergence of monocul-
tures, and as a result to the use of high doses of fertilizers, intensive tillage, and frequent 
use of pesticides and growth regulators. Such a land-use regime inevitably leads to a de-
crease in humus in the soil, to an increase in erosion processes and to a decrease in re-
turns from agriculture. Application according to the developments of V. R. Williams, per-
ennial herbs improve the structure of the soil, increases and preserves its fertility. When 
using feed based on legumes and cereals, as the most natural for most animals, their life 
expectancy increases, the quality of the final product improves in terms of consumer indi-
cators and in terms of environmental safety. For the successful use of perennial herbs, it is 
necessary to select the species and varietal composition of these herbs depending on the 
region and soil and climatic conditions. In many cases, the necessary varieties of the nec-
essary species do not yet exist and they must be derived based on the use of ecological 
breeding techniques and the creation of an effective scientific support system aimed at ob-
taining the final product. 
Keywords: perennial grasses, pastures, hayfields, meadows, climate, variety, botanical 
species, soil erosion.  
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Проведено комплексное исследование по оценке продуктивности многолетних трав 
при использовании почвосберегающих технологий в сравнении с традиционными 
способами обработки почвы. Результаты дисперсионного анализа показали, что 
величина показателя общей надземной и подземной массы и продуктивности мно-
голетних трав существенно зависит от видового состава травостоя. Установле-
но, что по величине общей надземной продуктивности разница между участком 
многолетней залежи и полями с многолетними травами при использовании почво-
сберегающих технологий не превысила 13,9 %. Накопление подземной массы на за-
лежном участке и на участках с использованием почвоохранных технологий нахо-
дится примерно на одном уровне в контроле (1,91 кг/м2) и 1,85–2,25 кг/м2 (в среднем 
2,04 кг/м2) в почвосберегающих севооборотах. Посевы люцерны, обеспечивая боль-
шую надземную продуктивность, являются более интенсивными с точки зрения 
получения продукции, но менее эффективным средством повышения содержания 
органического вещества в почвах по сравнению со злаково-бобовыми травосмесями. 
В почвоохранном земледелии необходимо использовать злаково-бобовые травосме-
си как более природоподобные, а для увеличения интенсификации сельхозпроизвод-
ства следует использовать посевы люцерны. 
Ключевые слова: многокомпонентные травосмеси, накопление органического ве-
щества, продуктивность, дисперсионный анализ, люцерна, вика озимая, мятлик лу-
говой. 

 
Введение. Восстановление или воспроизводство уровня органи-

ческого вещества в почве является главным вызовом современного 
сельскохозяйственного производства. Основным направлением решения 
                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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проблемы может стать увеличение объема фитомассы, возвращаемой 
в почву, и восстановление научно обоснованных севооборотов как ос-
новы биологизации и увеличения биоразнообразия агроэкосистем. Се-
вооборот является важнейшим способом биологизации, стабилизации 
производства, повышения его устойчивости, особенно с использовани-
ем многолетних трав [1–3]. 

Решающую роль в процессе восстановления почвенного плодоро-
дия играет растительность, ее почвозащитная способность. Этот вопрос 
достаточно хорошо освещен в литературе [4; 5].  

Убедительно показано, что сельскохозяйственные культуры име-
ют различную почвозащитную способность, а также различную дина-
мику нарастания подземной и надземной фитомассы. Доля участия раз-
личных видов многолетних трав в этом процессе также различна [6; 7].  

Проведенный ведущими учеными страны анализ мирового опыта 
за последние 10–15 лет использования почвоохранных систем обработ-
ки почвы по типу no-till, mini-till показал, что при этом сохраняют свою 
эффективность севообороты с длительной ротацией, мероприятия по 
сохранению растительных остатков в почве [8–10]. 

В связи с актуальностью проблемы проведено исследование по 
оценке продуктивности многолетних трав при использовании почвосбе-
регающих технологий в сравнении с традиционными способами обра-
ботки почвы. 

Целью работы было проведение комплекса исследований по 
оценке продуктивности многолетних трав при использовании почвосбе-
регающих технологий в сравнении с традиционными способами обра-
ботки почвы. 

Материалы и методы. По картографическому материалу, пред-
ставленному исполнителям Департаментом агропромышленного ком-
плекса и воспроизводства окружающей среды Белгородской области, 
были выделены стационарные пункты для изучения видового состава в 
посевах травосмесей многолетних трав на участках, где применяются 
почвосберегающие технологии. В состав многолетних трав входили: 
мятлик луговой, овсяница красная, овсяница тростниковая, райграс 
пастбищный, вика озимая, люцерна изменчивая и другие виды много-
летних бобовых и злаковых трав. В качестве абсолютного контроля был 
взят участок, расположенный вблизи изучаемого почвосберегающего 
севооборота и представляющий собой многолетнюю залежь с малона-
рушенным естественным сообществом. 

Условные обозначения: 
1 ЗП (контроль) – залежное поле (контроль);  
2 ТС 1 – злаковая травосмесь – первое поле; 
3 ТС 2 – злаковая травосмесь – второе поле; 
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4 ТС 3 – злаково-бобовая травосмесь – третье поле; 
5 MV 1 – люцерна изменчивая (M. varia) – первое поле;  
6 MV 2 – люцерна изменчивая (M. varia) – второе поле; 
7 MV 3 – люцерна изменчивая (M. varia) – третье поле. 
Провели определение стандартных показателей, характеризую-

щих продуктивность надземной и подземной фитомассы. В опытах про-
водили два укоса, определяли продуктивность надземной массы, массу 
листового опада, включая мох, общую надземную массу. В слое почвы 
0–20 см определяли подземную массу, оценивали соотношение продук-
тивности подземной и надземной массы, а также определяли общую 
(суммарную) продуктивность надземной и подземной массы. Статисти-
ческую обработку результатов проводили с использованием формул для 
расчета средней арифметической, ошибки средней, коэффициента вари-
ации [11]. 

Результаты и обсуждение. Провели оценку величины надземной 
фитомассы многолетних трав при использовании почвосберегающих 
технологий в сравнении с традиционными способами обработки почвы 
и многолетней залежью. 

Установлено, что по величине общей надземной продуктивности 
разница между участком многолетней залежи и полями с многолетними 
травами при использовании почвосберегающих технологий не превыси-
ла 13,9 %, что было в пределах ошибки опыта. При этом коэффициент 
вариации (Cv) для контрольного варианта был на уровне 9,37 %. В ва-
риантах ТС 1 – ТС 3 Cv составил соответственно 7,09, 6,01 и 10,15 %. 

Надземная продуктивность люцерны в вариантах MV 1 – MV 3 в 
среднем была достоверно выше, чем в контрольном варианте ЗП (кон-
троль) и на опытных полях ТС 1 – ТС 3 — на 73,6 % и на 101,6 % соот-
ветственно. Коэффициент вариации для показателя в вариантах MV 1 – 
MV 3 составлял соответственно 6,50, 9,93 и 6,46 %. 

Результаты дисперсионного анализа общей надземной продуктив-
ности многолетних трав при использовании почвосберегающих техно-
логий в сравнении с традиционными способами обработки почвы при-
ведены в таблице 1.  

Величина показателя общей надземной продуктивности много-
летних трав существенно зависит от видового состава травостоя. Для 
исследуемого показателя надземной продуктивности фитомассы F фак-
тическое больше F теоретического, что не отвергает нулевую гипотезу и 
указывает на существенную достоверную разницу между изученными в 
опытах вариантами. 

Оценка надземной продуктивности злаково-бобовых травосмесей, 
люцерны и залежных участков показала, что культура люцерны в усло-
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виях 2020 г. обеспечивала большую надземную продуктивность в срав-
нении с злаково-бобовыми травосмесями и залежным участком. 

 
1. Результаты дисперсионного анализа  

надземной продуктивности многолетних трав 
 

Источник вариации∗ Ff Fst 0,05 h2
x 

Общее — — 100,00 
Повторения — — 0,58 
Варианты 297,14 2,30 96,50 
Случайные факторы — — 2,92 
Примечание: *Ff – F фактическое; Fst 0,05 – F теоретическое; h2

x – сила влияния на 
результативный признак (%). 

 
Оценка подземной продуктивности показала, что накопление под-

земной массы на залежном участке и на участках ТС 1 – ТС 3 находится 
примерно на одном уровне – 1,91 кг/м2 в контроле и 1,85–2,25 (в сред-
нем 2,04) кг/м2 в почвосберегающих севооборотах. При этом Сv в кон-
трольном варианте составил 15,78 %, а у травосмесей (ТС 1, ТС 2 и 
ТС 3) соответственно был на уровне 16,47, 18,74 и 18,08 %. 

В посевах люцерны накопление массы в подземном слое уступало 
контрольному варианту в среднем на 27,2 %, а травосмесям — в сред-
нем на 31,9 %. При этом Сv показателя подземной продуктивности у 
люцерны по вариантам составил 4,90, 9,66 и 8,85 % соответственно.  

Важным показателем формирования органического вещества в 
посевах многолетних трав является соотношение между величиной под-
земной и надземной массы. В частности, в случае залежного участка он 
был максимальным и составил 6,26 при уровне Сv = 19,69 %. 

На участках с травосмесями в системе почвосберегающих техно-
логий он в среднем составил 3,62 (Сv по вариантам 18,35, 19,22 и 
19,76 % соответственно). 

В полях люцерны при традиционном способе обработки почвы 
соотношение между величиной подземной и надземной массы было 
значительно ниже — в 5,35 раза по сравнению с контролем и в 3,09 раза 
по сравнению с травосмесями, и составило в среднем 1,17 (Сv по вари-
антам 3,72, 10,60 и 9,71 % соответственно). 

В результате суммарные показатели общей продуктивности тра-
востоев во всех изученных вариантах — долголетняя залежь, посевы 
травосмесей и люцерны — оказались близкими по величине.  

На контрольном участке масса первого укоса составила 0,27, вто-
рого — 0,05 кг/м2 сухого вещества (Cv = 22,69 и 22,67 % соответствен-
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но). На опытных участках травосмесей были получены следующие ре-
зультаты: ТС 1 — 0,55 и 0,07 кг/м2 сухого вещества (Cv = 8,06 и 
19,73 %); ТС 2 — 0,49 и 0,07 кг/м2 сухого вещества (Cv = 4,58 и 9,01 %); 
ТС 3 — 0,45 и 0,08 кг/м2 сухого вещества (Cv = 11,49 и 10,95 %). 

При оценке надземной продуктивности люцерны были получены 
следующие результаты: в варианте MV 1 масса первого укоса составила 
0,83, второго — 0,34 кг/м2 сухого вещества (Cv = 9,33 и 15,23 %); в ва-
рианте MV 2 — 0,84 и 0,32 кг/м2 сухого вещества (Cv = 9,33 и 15,23 %); 
в варианте MV 3 — 0,89 и 0,35 кг/м2 сухого вещества (Cv = 9,87 и 
19,78 %). 

Результаты дисперсионного анализа подземной продуктивности 
многолетних трав при использовании почвосберегающих технологий в 
сравнении с традиционными способами обработки почвы и многолет-
ней залежью приведены в таблице 2.  
 

2. Результаты дисперсионного анализа  
подземной продуктивности многолетних трав  

 
Источник вариации* Ff Fst 0,05 h2

x 

Общее — — 100,00 

Повторения — — 12,37 

Варианты 20,96 2,30 61,31 

Случайные факторы — — 26,33 

Примечание: Ff – F фактическое; Fst 0,05 – F теоретическое; h2
x – сила влияния на 

результативный признак (%). 
 
Показано, что величина показателя соотношения подземной и 

надземной массы многолетних трав существенно зависит от видового 
состава травостоя. Сила влияния факторов на результативный признак 
изменяется в ряду: варианты (видовой состав травостоя) → случайные 
факторы → повторения (условия отдельного поля). 

Для исследуемого показателя подземной продуктивности F фак-
тическое больше F теоретического, что не отвергает нулевую гипотезу и 
указывает на существенную достоверную разницу между изученными 
вариантами. 

Результаты дисперсионного анализа показателя соотношения под-
земной и надземной массы многолетних трав при использовании почво-
сберегающих технологий в сравнении с традиционными способами об-
работки почвы приведены в таблице 3.  

Показано, что величина показателя соотношения подземной и 
надземной массы многолетних трав существенно зависит от видового 
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состава травостоя. Сила влияния факторов на результативный признак 
изменяется в ряду: варианты (видовой состав травостоя) → случайные 
факторы → повторения (условия отдельного поля). 

 
3. Результаты дисперсионного анализа  

соотношения подземной и надземной массы многолетних трав  
 

Источник  
вариации* D n–1 s2 Ff Fst 0,05 h2

x 

Общее 250,51 69,00 — — — 100,00 

Повторения 7,84 9,00 — — — 3,13 

Варианты 223,35 6,00 37,23 104,06 2,30 89,16 

Случайные факторы 19,32 54,00 0,36 — — 7,71 

Примечание: *(D – сумма квадратов отклонений (девианта); n–1 – число степеней 
свободы; s2 – дисперсия); Ff – F фактическое; Fst 0,05 – F теоретическое; h2

x – сила 
влияния на результативный признак (%). 

 
Для исследуемого показателя соотношения подземной и надзем-

ной массы F фактическое больше F теоретического, что не отвергает 
нулевую гипотезу и указывает на существенную достоверную разницу 
между вариантами в зависимости от видового состава травостоя. 

Результаты дисперсионного анализа показателя общей (суммар-
ной) продуктивности надземной и подземной фитомассы многолетних 
трав при использовании почвосберегающих технологий в сравнении с 
традиционными способами обработки почвы приведены в таблице 4.  
 

4. Результаты дисперсионного анализа общей (суммарной) продуктивности  
надземной и подземной массы многолетних трав  

 
Источник вариации Ff Fst 0,05 h2

x 

Общее — — 100,00 
Повторения — — 23,05 
Варианты 1,67 2,30 12,06 
Случайные факторы — — 64,90 
Примечание: Ff – F фактическое; Fst 0,05 – F теоретическое; h2

x – сила влияния на 
результативный признак (%). 

 
Установлено, что сила влияния факторов на результативный при-

знак «величина показателя общей (суммарной) продуктивности надзем-
ной и подземной фитомассы» изменяется в ряду: случайные факторы → 
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повторения (условия отдельного поля) → варианты (видовой состав 
травостоя).  

Результаты дисперсионного анализа общей (суммарной) продук-
тивности надземной и подземной фитомассы многолетних трав при ис-
пользовании почвосберегающих технологий в сравнении с традицион-
ными способами обработки почвы показали, что F фактическое меньше 
F теоретического, что отвергает нулевую гипотезу и указывает на то, 
что разница между вариантами недостоверна. 

Заключение. В результате проведенной оценки многолетних трав 
на залежном участке, в системе почвоохранного земледелия и при тра-
диционных технологиях установлено, что общая надземная и подземная 
продуктивность изучаемых посевов люцерны, злаково-бобовых траво-
смесей и залежных земель находится на одном уровне и варианты зна-
чительно не отличаются друг от друга по накоплению абсолютно сухой 
массы органического вещества. 

Культура люцерны обеспечивает большую надземную продуктив-
ность в сравнении с злаково-бобовыми травосмесями и залежным 
участком. 

Фундаментальное различие между посевами люцерны и посевами 
злаково-бобовых травосмесей сводится к тому, что посевы люцерны 
накапливают в надземной части большее количество органического ве-
щества по сравнению со злаково-бобовыми травосмесями и обеспечи-
вают значительно более узкое соотношение подземной и надземной 
массы по сравнению с травосмесями. 

В почвоохранном земледелии необходимо использовать злаково-
бобовые травосмеси как более природоподобные, а для увеличения ин-
тенсификации сельхозпроизводства — посевы люцерны. 
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CEREAL-LEGUME GRASS MIXTURES AND THEIR ROLE  

IN SOIL FERTILITY CONSERVATION 
 

V. I. Chernyavskikh, Yu. V. Pechegina, A. V. Biyushkina, E. V. Dumacheva,  
A. A. Grebennikov, A. Yu. Pechegin, P. V. Maksimova 

 
A comprehensive study has been carried out to assess the productivity of perennial grass-
es when using soil-saving technologies in comparison with traditional tillage methods. 
The results of dispersion analysis showed that the value of the index of total above-ground 
underground and productivity of perennial grasses significantly depends on the species 
composition of the grass stand. It was found that the difference between the perennial fal-
low land and fields with perennial grasses at the use of soil-saving technologies did not 
exceed 13.9% in terms of total aboveground productivity. Accumulation of underground 
mass on the fallow plot and on plots with soil conservation technologies is approximately 
at the same level — 1.91 kg/m2 in the control and 1.85–2.25 (average 2.04) kg/m2 in soil 
conservation rotations. Alfalfa crops, providing greater aboveground productivity, are 
more intensive in terms of production, but less effective in increasing the organic matter 
content in soils compared to cereal-legume grass mixtures. In conservation agriculture it 
is necessary to use cereal-legume grass mixtures as more nature-like, and to increase in-
tensification of agricultural production it is necessary to use alfalfa crops. 
Keywords: multicomponent grass mixtures, organic matter accumulation, productivity, 
analysis of variance, alfalfa, winter vetch, meadow bluegrass. 
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В сельском хозяйстве России относительно редко встречается органическое зем-
леделие, направленное на получение экологически чистых продуктов питания выс-
шей категории качества. Такое сельское хозяйство характеризуется минимальным 
использованием (вплоть до полного отказа от применения) различных пестицидов и 
других агрохимикатов. Обработка почвы при такой системе земледелия также 
сводится к минимуму. В то же время большое значение имеет использование сиде-
ратов. Самым известным из них является сераделла. Но эта культура более рас-
пространена в южных регионах и в Западной Европе использовалась для этого 
назначения на протяжении сотен лет. В нашей стране используются и другие 
культуры, в основном это кормовые растения: желтый люпин, узколистный лю-
пин, белый люпин, ежа сборная, райграс пастбищный, горчица белая, горчица са-
рептская, рапс яровой, рапс озимый, вика яровая, вика мохнатая озимая, клевер лу-
говой и многие другие. Для создания для этих целей специализированных сортов 
главное — подобрать растения, которые в максимальной степени смогут подав-
лять развитие сорняков, повышать плодородие почвы и делать доступными труд-
норастворимые питательные вещества. В нашей стране существует огромное ко-
личество различий в почве и климатических особенностях (температура, количе-
ство осадков и их распределение по сезонам и т. д.), следовательно, создание одно-
го универсального сорта каждой культуры для всей страны крайне затруднено. 
Требования к сидератам и обычному использованию растений одной и той же 
культуры резко различаются. Например, недопустимо присутствие в кормовых 
растениях синильной кислоты, глюкозинолатов и других токсичных для животных 
веществ, а их присутствие в сидеральных культурах, как правило, не вредно, а ча-
сто и полезно. Также существуют различия в требованиях к норме посева, скоро-
сти развития и долговечности таких сортов. Поэтому стандарты выведения сор-
тов, предназначенных для сидерального пара или покровных культур, существенно 
отличаются от требований к сорту для других целей — такие сорта должны от-
личаться быстрой всхожестью семян, быстрым ростом зеленой массы, они могут 
не отличаться долговечностью, так как используются в течение одного сезона, 
                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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часто им зимостойкость не нужна. Работа в этом направлении уже началась, по-
явились первые специализированные сорта, но для многих культур эта работа 
только начинается.  
Ключевые слова: сидераты, селекция, кормовые травы, факторы окружающей 
среды, повышение плодородия почвы, адаптация, семена, органическое земледелие. 

 
Получение максимально экологически чистой сельскохозяйствен-

ной продукции становится актуальной задачей для многих производи-
телей в наиболее развитых странах мира, и российские аграрии начали 
решать подобные проблемы в последние годы.  

Одним из наиболее эффективных решений является широкое ис-
пользование междурядий при посеве сидеральных культур и посев си-
дератов после основной культуры для получения растительной массы, 
которая чаще всего заделывается в почву, улучшая ее агрохимические 
показатели (содержание азота, гумуса, микроэлементов) и ее структуру. 
Такое использование растений дает следующие эффекты:  

– одновременно с прорастанием посеянной культуры прорастают 
и семена сорняков, которые уничтожаются вместе с сидератами и впо-
следствии не могут нанести вред основной культуре;  

– посев сидератов сразу после уборки одной из основных культур 
предохраняет почву от пересыхания и эрозии;  

– многие сидеральные культуры провоцируют активизацию насе-
комых-вредителей и патогенных микроорганизмов, которые погибают, 
когда сидераты попадают в почву и почва восстанавливается;  

– при посеве зерновых и злаковых трав разрыхляется верхний 
слой почвы и улучшается ее структура, повышается влагоудерживаю-
щая способность почвы;  

– при посеве бобовых культур разрыхляются более глубокие слои 
почвы и, самое главное, азот связывается и сохраняется на следующий 
год;  

– использование крестоцветных культур приводит к подавлению 
всходов многих сорняков, а корни также отлично разрыхляют почву.  

При селекции большинства культур основное внимание уделяется:  
– урожайности нового сорта, его устойчивости к основным бо-

лезням и вредителям;  
– устойчивости нового сорта к абиотическим факторам (недоста-

ток влаги, низкие или высокие температуры, кислотность почвы и т. д.); 
– содержанию определенных полезных веществ (белков, жиров, 

определенных аминокислот);  
– отсутствию вредных веществ (синильной кислоты, глюкозино-

латов, алкалоидов и т.д.);  
– определенному морфологическому типу (высота растения, ха-

рактер ветвления, устойчивость к полеганию).  
Использование сидератов — это, как правило, довольно ограни-
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ченный период времени (от нескольких недель до нескольких месяцев). 
С одной стороны, это предъявляет несколько упрощенные требования к 
специализированным сортам: не следует обращать внимание на выше-
перечисленные показатели, но в то же время такие сорта должны обла-
дать своими специфическими свойствами, многие из которых являются 
общими для всех культур, используемых в качестве сидератов:  

– быстрое и дружное прорастание семян (чем быстрее появится 
растительный покров, тем быстрее закроется поверхность почвы и 
уменьшится непроизводительное испарение влаги, уменьшится вероят-
ность прорастания и усиления сорняков);  

– быстрый рост надземной и подземной частей растений (в том 
числе за счет более крупных семян специализированных сортов, т. е. 
преимущество здесь будут иметь полиплоидные сорта); 

– полное игнорирование наличия токсичных веществ в таких рас-
тениях (такие вещества, как правило, защищают растения от различных 
патогенных организмов, а следовательно, снимают вопросы их защиты);  

– специализированные сорта культур для сидеральных целей не 
должны иметь твердокаменных семян, так как прорастание таких семян 
в течение двух и последующих лет будет иметь крайне нежелательные 
последствия для культур, выращиваемых в органическом земледелии, 
поскольку в этом случае крайне сложно и вообще нежелательно исполь-
зовать пестициды (это особенно важно для бобовых трав, семена кото-
рых могут находиться в почве до 10–15 лет, не прорастая, например, это 
явление наблюдается у клевера и люцерны);  

– для сортов сидератов быстрое формирование корневой системы 
в поверхностном слое почвы важнее, чем проникновение отдельных 
корней на большую глубину.  

По сравнению с применением традиционных органических удоб-
рений, сидераты требуют гораздо меньших затрат: посев 10–50 кг семян 
на гектар обходится намного дешевле, чем транспортировка с погрузкой 
и разбрасыванием десятков тонн навоза или торфа.  

Ниже приведены наиболее важные сидеральные растения и ос-
новные требования к их сортам.  

Крестоцветные культуры: редька масличная (Raphanus sativus L. 
var. oleifera Metzg.), сурепица (Brassica campestris L.), горчица белая 
(Sinapis alba L.), яровой и озимый рапс (Brassica napus L.). Эти культу-
ры начали использовать сравнительно недавно, но в последние годы они 
приобрели широкую популярность как среди фермеров, так и среди 
специализированных товаропроизводителей. Основными преимуще-
ствами этих культур являются скорость прорастания семян, отличное 
разрыхление почвы, глубокое проникновение корней, возможность ис-
пользования как в качестве подкормки при стерневых и послеубороч-
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ных посевах, так и в качестве основного посева. Даже скошенный уро-
жай оставляет в почве 5–8 тонн органического вещества [1]. Устойчи-
вость этих культур к низким температурам позволяет добиваться отлич-
ных результатов как в самых северных регионах, так и на юге, при не-
достатке влаги. Белую горчицу и другие крестоцветные культуры мож-
но с успехом использовать в травосмесях с яровой викой, пелюшкой, 
горохом и другими бобовыми культурами, особенно с теми, которые 
нуждаются в поддержке. Из всех этих культур рапс наименее требова-
телен к качеству почвы, что позволяет сеять его на всех типах почв. 
Другие виды семейства капустных (рыжик, сарептская горчица) также 
могут быть использованы в качестве сидератов, сохраняя такие качества 
семейства, как быстрое прорастание семян, быстрый рост зеленой мас-
сы, неприхотливость, подавление многих сорняков и вредных насеко-
мых, глубокое и сильное рыхление почвы. В настоящее время специа-
лизированных сортов этих культур для посева на сидераты не суще-
ствует, в основном используются сорта, предназначенные на зеленый 
корм и для получения масла. При постановке задач по выведению таких 
сортов необходимо в первую очередь обращать внимание на скорость 
прорастания семян и на относительную мощность развития корневой 
системы. 

Бобовые растения издавна использовались для повышения пло-
дородия почвы и последующего увеличения урожайности зерновых и 
других культур. Самой известной является сераделла посевная 
(Ornithopus sativus L.), это однолетняя кормовая и медоносная культура, 
которая широко используется в Западной Европе. На легких почвах с 
достаточным увлажнением она может давать несколько урожаев, не со-
держит вредных веществ и сохраняет все полезные свойства до конца 
цветения. В России ее также можно успешно выращивать, но райониро-
ванных сортов нет. Во многих случаях бобовые культуры включаются в 
севообороты в качестве важного компонента. Бобовые кормовые травы 
также используются в качестве сидератов: различные виды люцерны — 
люцерна посевная (Medicago sativa L. subsp. sativa), люцерна изменчи-
вая (Medicago sativa L. nothosubsp. varia (Martyn) Arcang.), люцерна 
желтая (Medicago sativa L. subsp. falcata (L.) Arcang.); различные виды 
клевера (Trifolium), донника (Melilotus Mill.), эспарцета (Onobrychis 
Mill.), а также зернобобовые культуры — горох, кормовой горох, или 
пелюшка (Pisum sativum L.), кормовые бобы (Vicia faba L.), мохнатая 
озимая вика (Vicia villosa Roth.), вика яровая посевная (Vicia sativa L.) и 
другие. Главным преимуществом бобовых растений является их спо-
собность накапливать значительное количество азота в симбиозе с 
определенными микроорганизмами, например, современные сорта лю-
церны способны накапливать до 300 кг азота на 1 га посева [2]. Кроме 
того, азот, накопленный этими культурами в их подземных органах, не-
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легко вымывается и в полной мере используется последующими куль-
турами. Бобовые часто используются в смесях с другими культурами 
(горох и вика с горчицей или овсом, клевер ползучий с райграсом и т. 
д.). Большинство бобовых не имеют специализированных сортов для 
выращивания в качестве сидератов. Существующие сорта трав часто 
имеют такие недостатки, как медленный рост на начальных стадиях 
развития (злаки), чрезмерно большая масса семян (бобовые), твердость 
семян трав, что приводит к их всходам через несколько лет после ис-
пользования сидератов, а затем они становятся сорняками. Люпин так-
же относится к бобовым культурам, это одна из самых древних культур, 
используемых в качестве сидерата; более 2000 лет назад Марк Теренций 
Варрон упоминал об использовании белого люпина вместо навоза на 
бедных песчаных почвах [3]. В настоящее время люпин в России явля-
ется наиболее эффективным растением для посева с целью обогащения 
питательными веществами и борьбы с сорняками. В России выращива-
ют три вида этой культуры: люпин белый (Lupinus albus L.), люпин уз-
колистный (Lupinus angustifolius L.), люпин желтый (Lupinus luteus L.). 
В настоящее время эти культуры чаще всего используются в России в 
качестве сидератов, выведены даже специальные сорта. У люпина узко-
листного сорта Сидерат 38, Сидерат 46 и Брянский сидерат были выве-
дены специально для использования в качестве сидератов [4]. Такие 
сорта характеризуются неограниченным ростом побегов, меньшим кон-
тролем за содержанием алкалоидов, у них часто отсутствует фаза розет-
ки, и они начинают расти сразу после появления всходов. Люпин узко-
листный ценен тем, что это очень ранняя культура и может культивиро-
ваться вплоть до самой северной границы ведения сельского хозяйства 
России. По своей эффективности зеленая масса люпина узколистного 
полностью соответствует навозу, а глубоко проникающая корневая си-
стема способна перекачивать питательные вещества из подпахотного 
слоя в пахотный. Это значительно повышает эффективность использо-
вания этой культуры в органическом земледелии. Наличие в зеленой 
массе специализированных сортов заметного количества алкалоидов 
приводит к подавлению возбудителей ризоктонии, парши и даже карто-
фельной нематоды. К недостаткам люпина узколистного можно отнести 
его влаголюбивость (он нуждается в достаточном количестве воды) и 
все еще слабую устойчивость к возбудителям фузариоза, особенно к 
Fusarium oxysporum ortocerus. Решение этих проблем является основной 
задачей при подборе сортов этой культуры в качестве сидератов. В 
настоящее время в качестве сидератов используют как желтый, так и 
белый люпин. Ограничениями при использовании люпина в качестве 
сидератов общего плана являются, как и всех бобовых культур, нежела-
тельность наличия большого количества бобовых в севообороте, по-
скольку в этом случае эффективность люпина в качестве сидератов зна-
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чительно снижается, а риск распространения часто встречающихся за-
болеваний возрастает.  

Злаковые культуры. Растения этого семейства используются для 
создания рыхлого плодородного слоя, накопления гумуса (гумус черно-
земов обязан своим появлением в основном злаковым травам). Кроме 
того, волокнистая корневая система всех злаковых растений является 
лучшим средством против эрозии [5]. Из злаковых широко используют-
ся: пшеница (Triticum), рожь (Secale cereale L.), овес (Avena sativa L.). 
[6]; кормовые однолетние культуры — суданская трава, сорго-
суданковые гибриды (Sorghum × drummondii (Steud.) Millsp. & Chase) и 
очень часто райграс многолетний (Lolium perenne L.), однолетний 
райграс (Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum Wittm.), ежа сбор-
ная (Dactylis glomerata L.) [7].  

Чаще всего зерновые культуры высевают осенью как озимые 
культуры и вспахивают ранней весной, чтобы улучшить структуру поч-
вы, повысить ее влагоудерживающую способность и накопить в ней 
легкоусвояемые органические вещества. Озимую рожь или пшеницу 
обычно высевают под зиму. Этот метод чаще всего используется в 
овощных и картофельных севооборотах. Посевы овса, часто с яровой 
викой или горохом, используются в качестве сидератов для промежу-
точных или ранних яровых культур.  

Из многолетних трав в основном используются виды, которые 
быстро прорастают и быстро наращивают надземную массу. Поскольку 
большая часть наших полей в основном занята различными злаками 
(пшеницей, ячменем, рожью), использование растений семейства злако-
вых в качестве сидератов не очень распространено, поскольку этому 
препятствует наличие вредителей и болезней. 

Фацелия. Из семейства водолистниковых в качестве сидерата в 
основном используется фацелия пижмолистная (Phacelia tanacetifolia 
Benth.). Другие растения этого семейства не используются в сельскохо-
зяйственном производстве. По этой причине фацелия является одной из 
самых универсальных культур для использования в качестве сидерата: 
отсутствуют распространенные болезни и вредители, а так как эта куль-
тура холодостойкая и формирует значительную растительную массу за 
короткое время, эффект от ее использования является значимым [8]. 
Культура однолетняя, при благоприятных условиях может быть двулет-
ней. Семена могут перезимовать в почве. Специализированных сортов 
этой культуры не существует, немногие доступные сорта были созданы 
исключительно как медоносы. 

Гречиха (Fagopyrum esculentum Moench.), как и фацелия, практи-
чески не имеет других представителей своего семейства, используемых 
в сельском хозяйстве. По этой причине ее можно использовать практи-
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чески без ограничений. Чаще всего ее высевают после уборки основных 
озимых культур и заделывают в почву перед зимовкой. Кроме того, гре-
чиху часто включают в состав смесей для тех же целей. Использование 
гречихи в качестве сидерата приводит к увеличению содержания до-
ступного фосфора [9]. Это существенно отличает ее от других зерновых 
культур.  

Заключение. В Российской Федерации, как и во всем мире, прак-
тически нет специализированных сортов сельскохозяйственных культур, 
которые предназначены для использования в качестве сидератов в си-
стемах органического земледелия. Исключение составляют несколько 
сортов люпина, выведенных в ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса» [10]. При 
этом такие сорта должны существенно отличаться от уже созданных из-
за специфики их использования — они должны обладать высокой энер-
гией прорастания, быстро наращивать вегетативную массу, иметь хоро-
шо развитую корневую систему и быть устойчивыми к неблагоприят-
ным условиям. Из конкретных признаков, которые могут оказаться по-
лезными, это снятие ограничений на содержание вредных и, отчасти, 
токсичных веществ, содержащихся в зеленой массе. Наличие таких ве-
ществ позволяет значительно снизить количество насекомых-вредителей 
и патогенных микроорганизмов в почве и тем самым значительно улуч-
шить ее санитарное состояние. Для решения этой проблемы необходимо 
создать отдельную исследовательскую программу, которая на первом 
этапе обеспечит массовое изучение коллекций биоресурсов, а также изу-
чение многих дикорастущих видов, особенно тех, которые содержат ве-
щества, в настоящее время считающиеся вредными, например, вязеля 
разноцветного (Securigera varia). Ограничениями при отборе новых ви-
дов растений для сидеральных целей являются отсутствие корневищ, ко-
торые могут перезимовать и стать источником заражения. Гибель семян 
в зимних условиях желательна, чтобы непроросшие семена не начали 
прорастать при выращивании последующих культур.  
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PROBLEMS OF BREEDING SPECIALIZED VARIETIES  

FOR SOIL IMPROVEMENT IN ORGANIC FARMING IN RUSSIA 
 

S. I. Kostenko, N. Yu. Kostenko, E. G. Sedova 
 
Organic farming aimed at obtaining environmentally friendly food of the highest quality 
category is still relatively rare in Russian agriculture. Such agriculture is characterized 
by minimal use (up to complete abandonment of the use) of various pesticides and other 
agrochemicals. Tillage with such a farming system is also reduced to a minimum. At the 
same time, the use of siderates is of great importance. The most famous of them is se-
radella. But this culture is most widespread in the southern regions. In Western Europe, it 
has already been used for this purpose for hundreds of years. Other crops are also used 
on the territory of our country and these are mainly forage plants: yellow lupin, narrow-
leaved lupin, white lupin, cocksfoot, pasture ryegrass, white mustard, Sarepta mustard, 
spring rapeseed, winter rapeseed, spring vetch, winter shaggy vetch, meadow clover and 
many others. To create specialized varieties for these purposes, the main thing is to select 
plants that will be able to suppress the development of weeds to the maximum extent, in-
crease soil fertility and make difficult-to-dissolve nutrients available. In our country, there 
is a huge amount of difference in soil and climatic features (temperature, precipitation 
and their distribution by season, etc.); therefore, the creation of one variety of each crop 
for the whole country is extremely difficult. The requirements for siderates and the normal 
use of plants of the same crop differ dramatically. For example, the presence of prussic 
acid, glucosinolates and other substances toxic to animals in forage plants is unaccepta-
ble, and their presence in sideral crops is usually not harmful, but often useful. There are 
also differences in the requirements for the sowing rate, the rate of development and du-
rability of such varieties. Therefore, the standards for breeding varieties intended for sid-
eral steam or cover crops differ significantly from the requirements for the variety for oth-
er purposes – such varieties should differ in rapid seed germination, rapid growth of 
green mass, such varieties may not differ in durability, since they are used during one sea-
son, often they do not need winter hardiness. Work in this direction has already begun, the 
first specialized varieties have appeared, but for many crops this work is just beginning. 
Keywords: siderates, breeding, forage grasses, environmental factors, increasing soil 
fertility, adaptation, seeds, organic farming. 
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В 2024 г. Калининградский НИИСХ – филиал ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса» отме-
чает юбилейную дату – 75 лет со дня основания. В статье подводятся итоги се-
лекционно-семеноводческой работы, рассмотрены перспективы дальнейшего раз-
вития научного учреждения. За годы работы учеными созданы 30 сортов 25-ти 
видов как традиционных, так и нетрадиционных кормовых культур. За последние 
годы созданы и запатентованы три новых сорта интенсивного типа для условий 
Калининградской области: фестулолиум Калининградский ВИК, клевер гибридный 
Славянский, ячмень озимый Сладь. Рассмотрены способы получения новых сотов, а 
также их основные урожайные и морфобиологические характеристики. Показана 
роль Калининградского НИИСХ в развитии кормопроизводства и укреплении 
устойчивости агропромышленного комплекса региона. 
Ключевые слова: селекция, семеноводство, растениеводство, кормопроизводство, 
региональные условия. 

 
Введение. Стратегически важной частью агропромышленного 

комплекса Калининградской области является кормопроизводство, как 
базовый сектор продовольственной безопасности и отрасли животно-
водства. Ключевыми сегментами отрасли в регионе являются производ-
ство зерна, выращивание масличных и кормовых культур, картофеля, 
овощей, плодов и ягод. Более 70 % всей площади сельскохозяйственных 
угодий Калининградской области вовлечены в сферу кормопроизвод-
ства, однако обеспеченность скота кормами остается недостаточной и 
не превышает 2,5 тыс. т кормовых единиц на условную голову скота [1]. 

Однако в научном обеспечении агропромышленного производства 
Калининградской области до настоящего времени имеется ряд нере-
шенных проблем, требующих фундаментальных и приоритетных при-

                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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кладных исследований для его устойчивого функционирования и даль-
нейшего развития.  

Важнейшим направлением аграрной науки, позволяющим не 
только стабилизировать, но и улучшить кормопроизводство, является 
селекционная работа по созданию новых высокопродуктивных сортов 
кормовых культур [2–4]. 

Климатические условия самой западной области России суще-
ственно отличаются от остальных территорий Северо-Западного регио-
на: выпадает большее количество осадков (815 мм), равномерно распре-
деленных по временам года; характерны более высокие среднегодовые 
температуры (+8,3 ºС), меньшие отличия зимних температур от летних 
по сравнению с некоторыми другими областями этого региона — Яро-
славской (+3,6 ºС и 544 мм), Тверской (+4,4 ºС и 628 мм); более дли-
тельный вегетационный период. 

Это предопределяет актуальность создания новых сортов кормо-
вых культур, адаптированных к условиям морского климата Калинин-
градской области, устойчивых к заболеваниям, обладающих высокой 
семенной продуктивностью, повышенным качеством корма и продук-
тивным долголетием [5]. Эти важнейшие вопросы в настоящее время 
решает в регионе Калининградский НИИСХ – филиал ФНЦ «ВИК им. 
В. Р. Вильямса». 

В 1949 г. в период создания и становления Калининградской сель-
скохозяйственно-опытной станции, перед ее сотрудниками были по-
ставлены задачи по обеспечению районных семеноводческих хозяйств 
высококачественными элитными семенами сельскохозяйственных куль-
тур, созданию высокопродуктивных сортов, размножению и улучше-
нию уже имеющихся селекционных сортов и ряд других по развитию 
агропромышленного комплекса Калининградской области.  

В настоящее время Калининградский НИИСХ – филиал ФНЦ 
«ВИК им. В. Р. Вильямса» (далее — Институт) является в регионе един-
ственным научным учреждением, которое занимается селекцией и пер-
вичным семеноводством целого ряда традиционных и нетрадиционных 
кормовых сельскохозяйственных культур. На полях Института возде-
лываются более 30 сортов 25 видов, включая озимую пшеницу (спельту-
полбу) сорта Алькоран, сурепицу масличную Надежда, люпин узко-
листный Брянский кормовой, Белорозовый 144 и Витязь, а также люпин 
белый Мичуринский, амарант Липчанин, гвизоцию абиссинскую (нуг 
абиссинский) сорта Медея, рыжик озимый сорта Екатерининский и дру-
гие нишевые кормовые культуры.  

Ведется систематическая работа по созданию новых сортов ин-
тенсивного типа для условий Калининградской области. 
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В 2024 г. Калининградский НИИСХ – филиал ФНЦ «ВИК им. 
В. Р. Вильямса» отмечает юбилейную дату — 75 лет со дня основания.  

Актуальность проводимых в Институте исследований подтвер-
ждается востребованностью рынком новых высокомаржинальных и 
приспособленных к природно-климатическим условиям Калининград-
ской области кормовых культур. 

На полях Института ежегодно закладываются демонстрационные 
посевы новых сортов и культур, ученые обучают фермеров новым агро-
техническим приемам, популяризируя бинарные и смешанные посевы из 
средообразующих и сидеральных культур [1]. Ведутся исследования по 
импортозамещению в регионе сортов зарубежной селекции сортами рос-
сийской селекции для использования их в кормовых и пищевых целях.  

Цель работы — провести анализ современного состояния селек-
ционной работы ученых Калининградского НИИСХ – филиала ФНЦ 
«ВИК им. В. Р. Вильямса». 

Методы исследования. При подготовке обзора использованы ре-
зультаты селекционной работы сотрудников Калининградского  
НИИСХ – филиала ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» в 2016–2024 гг. 

Результаты и обсуждение. В последние годы в Институте с ис-
пользованием различных методов селекции созданы новые сорта цен-
ных кормовых культур.  

Создан и запатентован сорт фестулолиума Калининградский ВИК, 
перспективный в качестве кормовой культуры интенсивного типа для 
условий Калининградской области. Сорт получен в процессе отбора из 
материала, созданного в результате свободной гибридизации четырех 
селекционных сортов: ВИК 90 — материнская форма, Гипаст, Фелима и 
Фойтан — отцовская форма и дальнейшего отбора линий по комплексу 
хозяйственно ценных признаков, таких как продуктивность зеленой 
массы, семенная продуктивность, и повторного опыления теми же опы-
лителями. Полученные селекционные образцы прошли предварительное 
испытание и отбор на полях ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса» (Москов-
ская область), а три лучших испытаны на селекционных участках Ин-
ститута на устойчивость к местным штаммам основных заболеваний.  

Новый сорт Калининградский ВИК в среднем за 2016–2018 гг. 
превысил стандарт (сорт ВИК 90) по урожайности зеленой массы в пер-
вом укосе на 28,8 ц/га, во втором — на 6,7, в третьем — на 11,7 ц/га, в 
сумме за год — на 47,1 ц/га. По урожайности сена по укосам — на 
7,0 ц/га, 11,0, 4,0 и 22,0 ц/га соответственно (табл. 1).  

По качеству сухого вещества сорт Калининградский ВИК не усту-
пает стандарту: содержание протеина находится на уровне 13,9–15,2 %, 
у ВИК 90 — 13,9–15,0 %, клетчатки — 19–23 и 20–24 % соответственно 
(табл. 2). 



 

43 

1. Урожайность зеленой массы и сена у сортов фестулолиума  
в конкурсном сортоиспытании, среднее за цикл (2016–2018 гг.) 

 

Сорта 

Урожайность зеленой  
массы, ц/га 

Урожайность сена,  
ц/га 

Отклонение 
от стандарта 

1-й 
укос 

2-й 
укос 

3-й 
укос 

в сумме 
за год 

1-й 
укос 

2-й 
укос 

3-й 
укос 

в сумме 
за год ц/га % 

ВИК 90  
(стандарт) 322,5 135,8 97,3 555,7 75 32 23 129 — — 

Калининградский 
ВИК 351,3 142,5 109,0 602,8 82 34 26 143 +14 +12,4 

НСР05 14,2 8,9 5,3 18,9 2,2 1,7 1,2 7,8 — — 
 

2. Кормовая ценность и урожайность семян у сортов фестулолиума  
в конкурсном сортоиспытании, среднее за цикл (2016–2018 гг.) 

 

Сорта 
Протеин, % Клетчатка, % Урожайность семян 

содер-
жание 

± к стан-
дарту 

содер-
жание 

± к стан-
дарту ц/га ± к стандарту 

ц/га % 
ВИК 90 (стандарт) 14,4 — 21,1 — 10,0 — — 
Калининградский ВИК 14,6 +0,2 20,8 –0,3 12,6 2,6 +26 

НСР05 0,1 — 0,4 — 0,6 — — 
 

По урожайности семян сорт Калининградский ВИК в среднем 
превосходил стандарт на 2,7 ц/га. Сорт хорошо отрастает после укосов, 
пригоден к механизированной уборке. Имеет высоту травостоя в первом 
укосе на уровне 77,0 см, во втором — 31,0 см, в третьем — 30 см против 
77,0, 31,0 и 30,0 см у стандарта.  

Облиственность нового сорта в первом укосе составляла 66–79 % 
при уровне показателя у стандарта от 63 до 67 %. Во втором и третьем 
укосах облиственность нового сорта и стандарта составляла 100 %. 

Зимостойкость нового сорта была на уровне 97–100 %, у стандар-
та — 87–98 %. Засухоустойчивость в весенний и летний периоды, также 
как и устойчивость к весенним и осенним заморозкам, у обоих сортов 
была максимальной и составляла 9 баллов.  

Вегетационный период при выращивании на сено у нового сорта от 
начала весенней вегетации до первого укоса составляет 47–51 сут., от 
первого до второго укоса — 30–38 сут., у стандарта соответственно — 
48–51 и 33–39 сут.; период от второго до третьего укоса у обоих сортов 
составил 30 сут. При возделывании на семена продолжительность вегета-
ционного периода у нового сорта — 67–75 сут., у стандарта — 69–77 сут. 

Новый сорт превосходит сорт-стандарт по устойчивости к болез-
ням: поражаемость ржавчиной не превышает 5 % против 10–15 % у 
стандарта; снежной плесенью новый сорт поражался на уровне 5 и 10 % 
в двух циклах испытаний против 10 % у стандарта в трех циклах. 
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На опытных полях Института идет активная работа по созданию 
нового селекционного материала клевера гибридного, наиболее пригод-
ного для условий Калининградской области. В селекционный процесс, 
помимо селекционных сортов российской и зарубежной селекции, 
включаются дикорастущие местные формы, образцы из коллекций ВИР 
и ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса». 

Новый сорт клевера гибридного Славянский создан при свобод-
ном опылении предварительно отобранных растений сорта Даубяй, ма-
теринской формы Даубяй и сортов-опылителей Маяк и Фалей. 

Сорт Славянский отличается высокой устойчивостью к болезням 
в Калининградской области, использованием двух–трех укосов на про-
тяжении трех–четырех лет, продуктивностью 10–14 т/га сухого веще-
ства и 1,8–2,5 ц/га семян. Рекомендуется к сенокосно-пастбищному ис-
пользованию. 

Новый сорт клевера гибридного Славянский в среднем за 2016–
2018 гг. превысил стандарт (сорт Даубяй) по урожайности зеленой мас-
сы в первом укосе — на 59 ц/га, во втором — на 25, в третьем — на 
17 ц/га, в сумме за год — на 101 ц/га. По урожайности сена по уко-
сам — на 13, 5, 4 и 23 ц/га соответственно (табл. 3). 

 
3. Урожайность зеленой массы и сена у сортов клевера гибридного  

в конкурсном сортоиспытании, среднее за цикл (2016–2018 гг.) 
 

Сорта 

Урожайность  
зеленой массы, ц/га 

Урожайность  
сена, ц/га 

Отклоне-
ние от 

стандарта 1-й 
укос 

2-й 
укос 

3-й 
укос 

сумма 
за год 

1-й 
укос 

2-й 
укос 

3-й 
укос 

сумма 
за год ц/га % 

Даубяй, стандарт 261 199 59 519 56 41 11 107 — — 
Славянский 320 224 76 620 69 46 15 130 23 21,4 

НСР05 35 29 21 24 56 41 11 18 — — 
 

По качеству сухого вещества сорт Славянский не уступает стан-
дарту: содержание протеина находится на уровне 19 %, у сорта Дау-
бяй — 18,8 %, клетчатки — 20,6 и 22 % соответственно (табл. 4). 

 
4. Кормовая ценность и урожайность семян у сортов клевера гибридного 

в конкурсном сортоиспытании, среднее за цикл (2016–2018 гг.) 
 

Сорта 

Протеин, % Клетчатка, % Урожайность семян 

содер-
жание 

±  
к стан-
дарту 

содер-
жание 

±  
к стан-
дарту 

ц/га 
±  

к стандарту 
ц/га % 

Даубяй (стандарт) 18,8 — 22,0 — 2,67 — — 
Славянский 19,0 0,2 20,6 –1,4 2,77 0,1 +3,7 

НСР05 0,1 — 0,4 — 0,6 — — 
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По урожайности семян сорт клевера гибридного Славянский в 
среднем превосходил стандарт на 0,1 ц/га.  

Новый сорт озимого ячменя Сладь создан учеными Института в 
результате внутривидовой гибридизации, индивидуального отбора из 
гибридной комбинации Каррера/АС22. Сорт Сладь обладает повышен-
ной урожайностью, крупным зерном, повышенной засухоустойчиво-
стью в сравнении с другими районированными сортами. Сорт обладает 
уникальными пивоваренными качествами. Средняя урожайность зерна 
за три года испытания составила 100,1 ц/га. Масса 1000 зерен — 45,7 г. 

Содержание сырого протеина у нового сорта озимого ячменя 
Сладь находится на уровне 10,7 %. Вегетационный период — 248 сут., 
что на 3 сут. меньше лучшего сорта Каррера. Зимостойкость сорта — 
100 %.  

Сорт обладает хорошей полевой устойчивостью к карликовой 
ржавчине и мучнистой росе, устойчив к головневым заболеваниям.  

Сорт озимого ячменя Сладь превысил стандарт (сорт Хайлайт) по 
урожайности зерна в 2021 г. — на 13,9 ц/га, в 2022 г. — на 8,4, в 2023 — 
на 1,3 ц/га; в сумме — на 9,0 ц/га. По содержанию сырого протеина — 
на 7, 11, 4 и 22 ц/га соответственно (табл. 5).  

 
5. Урожайность зерна и содержание сырого протеина  

в конкурсном сортоиспытании озимого ячменя Сладь (2020–2022 гг.) 
 

Сорта 
Урожайность зерна ц/га Содержание сырого протеина, % 

2021 г.  2022 г.  2023 г.  сред-
няя 2021 г.  2022 г.  2023 г.  сред-

нее 
Хайлайт 75,5 95,7 105,2 92,1 12,1 9,2 9,7 10,3 
Сладь 89,4 104,1 106,5 100,1 11,9 10,2 10,4 10,7 

НСР05 3,5 4,3 0,1 0,3 2,2 1,7 1,2 7,8 
 
Помимо селекционной работы по созданию новых сортов кормо-

вых культур, в Институте ведутся исследования по сортоиспытанию 
важной продовольственной культуры — картофеля. На опытных полях 
выращиваются 18 отечественных столовых сортов продовольственного 
и семенного картофеля элиты и первой репродукции. В 2023 г. заложе-
ны питомники размножения из миниклубней новых сортов, включен-
ных в Госреестр: Терра, Луна, Шах, Аляска, Фламинго, Оскар, Гулли-
вер. Выделились в испытаниях сорт Багира с цветной мякотью и низким 
содержанием крахмала, рекомендованный для людей, страдающих са-
харным диабетом, а также сорт Гусар, обладающий высокой устойчиво-
стью к фитофторозу. 

Заключение. Таким образом, за 75 лет научной деятельности Ка-
лининградский НИИСХ – филиал ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» стал 
ведущим научным учреждением региона в области кормопроизводства, 
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обеспечивающим Калининградскую область российскими семенами 
высших репродукций собственного производства. За последние годы 
созданы и запатентованы три новых интенсивных сорта: фестулолиум 
Калининградский ВИК, клевер гибридный Славянский, ячмень озимый 
Сладь, налажена система их семеноводства. Ведется работа по расши-
рению сортимента возделываемых культур. 
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BREEDING ACHIEVEMENTS OF THE KALININGRAD RESEARCH  

INSTITUTE OF АGRICULTURE – A BRANCH FEDERAL STATE BUDGET 
SCIENTIFIC INSTITUTION "FEDERAL WILLIAMS RESEARCH CENTER OF 

FORAGE PRODUCTION AND AGROECOLOGY" 
 

V. A. Zarudny, A. G. Krasnopyorov, V. V. Bardash 
 

In 2024, the Kaliningrad Research Institute of Agriculture – a branch of the Federal Sci-
entific Center "VIK named after V. R. Williams" celebrates its 75th anniversary. This arti-
cle summarizes the results of breeding and seed production work and discusses the pro-
spects for further development of the research institution. Over the years, scientists have 
developed 30 varieties of 25 species of both traditional and non-traditional forage crops. 
In recent years, three new intensive-type varieties have been created and patented for the 
conditions of the Kaliningrad region: Festulolium Kaliningradsky VIK, hybrid clover 
Slavyansky, and winter barley Slad. The article examines methods for obtaining new vari-
eties, as well as their main yield and morphobiological characteristics. The role of the In-
stitute in the development of forage production and strengthening the resilience of the re-
gion's agro-industrial complex is highlighted. 
Keywords: breeding, seed production, crop production, forage production, regional con-
ditions.  
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Проведен отбор дикорастущих форм клевера ползучего в естественных фитоцено-
зах мелового юга Среднерусской возвышенности. В коллекционный питомник вклю-
чены 12 новых селекционных образцов газонного типа. Проведено сравнение нового 
селекционного материала с сортами клевера ползучего отечественной и зарубеж-
ной селекции. Получен новый селекционный образец РСК 06/22, который отличает-
ся от стандарта — сорта Волат более мелкими листьями, низкорослостью, высо-
кой побегообразующей способностью, бело-розовыми цветками, сохраняющими 
цвет после опыления; высокой семенной продуктивностью (выше стандарта на 
24,6 %). Все изученные в опыте отечественные сорта и новый селекционный обра-
зец имеют высокую и стабильную по годам урожайность семян (в среднем 0,038–
0,042 кг/м2), что позволяет обеспечить гарантированное семеноводство клевера 
ползучего в регионе. 
Ключевые слова: изменчивость морфологических признаков, семенная продуктив-
ность, проективное покрытие, облиственность.  

 
Введение. Перед селекционерами и семеноводами страны стоит 

важная задача сохранения биологического разнообразия многолетних 
бобовых трав, которые являются важнейшей составной частью системы 
кормопроизводства [1; 2]. 

                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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Клевер ползучий (Trifolium repens L.) — один из ценных видов 
бобовых трав, имеющий ползучий, легко укореняющийся стебель и бе-
лые рыхлые головки цветков. В диком виде клевер широко распростра-
нен в природе, растет на лугах, пастбищах, в изобилии встречается на 
обочинах дорог [3; 4]. В культуре широко используется в США, Канаде, 
Новой Зеландии. В этих странах его ценят за хороший взяток и высоко-
качественный мед. С 1 га его посевов можно собирать по 100–125 кг 
меда. Однако взяток с белого клевера не постоянный. Цветок содержит 
в нектаре от 0,050 до 0,102 мг сахара. Медопродуктивность колеблется в 
зависимости от обилия цветков на 1 га: от 2 до 5 кг при изреженных по-
севах до 50–100 кг на 1 га при благоприятных условиях [1].  

Клевер ползучий рассматривают в качестве сырья для фармацев-
тической промышленности и создания новых лекарственных средств 
[2–4]. 

В последние годы клевер ползучий приобрел широкую извест-
ность как газонная трава. Включение клевера в состав травосмесей 
улучшает декоративность газонов, их долговечность. Наиболее активно 
селекция газонных сортов развивается в европейских странах. Сложным 
и наименее изученным вопросом является подбор компонентов (видов и 
сортов трав), используемых для газонных травостоев в зависимости от 
их назначения или конкретных условий произрастания. Не существует 
единого мнения об оптимальном видовом составе компонентов газон-
ных травосмесей. В связи с этим селекция трав газонного направления 
ведется активно. Создаются новые сорта, формируются коллекции сор-
тов и селекционных образцов [5; 6]. 

Селекционная работа по созданию сортов клевера ползучего га-
зонного типа ведется с использованием дикорастущих форм. Примером 
успешной селекционной работы с использованием генетического мате-
риала особей клевера, обнаруженных в овражно-балочных комплексах 
мелового юга Среднерусской возвышенности, являются сорта клевера 
Краснояружский и Илек. Широко применяют исследователи в своей ра-
боте классические методы массового, индивидуального, экотипического 
и негативного отбора, а для селекции синтетических сортов — метод 
поликросса. Изучают устойчивость сортов и селекционных образцов 
T. repens к неблагоприятным климатическим факторам (зимостойкость 
и морозоустойчивость), их способность улучшать почву в результате 
азотфиксации и т. д. Ценность местного генетического материала во 
многом связана с тем, что регион рассматривается как вторичный ан-
тропогенный центр формообразования синантропных форм бобовых и 
других трав [7; 8].  

Цель работы — оценить морфологические и селекционные при-
знаки коллекционных образцов, полученные в результате отбора из ди-
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корастущих популяций клевера ползучего на меловом юге Среднерус-
ской возвышенности  

Материалы и методы. Проведены исследования по отбору новых 
ценных дикорастущих форм клевера ползучего в естественных фитоце-
нозах мелового юга Среднерусской возвышенности. Изучали ценопопу-
ляции T. repens с использованием стандартных методов.  

Всего в коллекционный питомник лаборатории физиологии сель-
скохозяйственных растений ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса» в результа-
те поисковых исследований включены 12 новых селекционных образ-
цов, отобранных на территории Белгородской и Воронежской областей. 
Также с целью проведения экологических испытаний в коллекционном 
питомнике проходят оценку сорта клевера ползучего газонного типа 
отечественной и зарубежной селекции: Волат (стандарт), Илек, Красно-
яружский. Коллекционный питомник заложен стандартным методом без 
повторностей.  

Результаты, полученные в опыте, обработаны методами матема-
тической статистики [9]. 

Результаты и обсуждение. Использование в селекционной работе 
с клевером ползучим дикорастущих и местных форм является извест-
ным приемом. Его успешное применение связано с действием есте-
ственного отбора, через который прошли ценопопуляции вида в слож-
ных условиях экотопов мелового юга Среднерусской возвышенности. 
Регион характеризуется высоким альбедо, низкой оводненностью, сла-
бой доступностью элементов питания, связанной с высокой карбонатно-
стью почвенного субстрата и др.  

В коллекционном питомнике с целью создания нового исходного 
материала используются такие селекционные приемы как рекуррентная 
селекция, или периодический отбор, индивидуально-семейный отбор с 
переопылением отобранных форм в питомнике поликросса и последу-
ющим возделыванием на изолированном участке.  

В результате исследований по комплексу селекционно ценных 
признаков выделился номер РСК 06/22. Селекционный образец создан 
методом рекуррентной селекции (периодического отбора) с использова-
нием дикорастущих ценопопуляций клевера ползучего.  

Результаты сравнительных испытаний сортов и селекционного 
образца в среднем за 2023–2024 гг. приведены в таблице. 

Все испытанные в опыте сорта и селекционный образец были 
устойчивы к частым скашиваниям, засорению, поражению болезнями и 
повреждению сельскохозяйственными вредителями. 
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Таблица. Оценка хозяйственных и биологических свойств сортов  
и селекционного образца T. repens 

 

Признаки 
Сорта, селекционный образец 

Волат Краснояружский Илек РСК 06/22 

Размер листьев, см 1,5–2,6 1,1–2,1 0,9–1,9 0,4–1,7 

Высота стеблей, см 12–15 до 35 10–12 до 20 10–14 до 20 9–12 до 18 

Частота растений с 
белыми отметками средняя высокая низкая низкая 

Время цветения позднее среднее позднее среднее 

Окраска узлов зеленая зеленая антоциановая антоциановая 

Прилистники сред-
него яруса: форма округлые округлые удлиненные округлые 

цвет зеленая зеленая антоциановая антоциановая 

Общая декоратив-
ность травостоя 
газона 

высокая высокая высокая высокая 

Урожайность  
семян, кг/м2 0,026 ± 0,001 0,038 ± 0,004 0,042 ± 0,002 0,041 ± 0,003 

Появление массо-
вых всходов (в днях 
после посева) 

9–10 8–9 8–9 7–8 

Начало весеннего 
отрастания (дата) 10–12 апреля 08–09 апреля 05–07 апреля 05–07 апреля 

Окончание вегета-
ции (дата) 15–18 октября 20–22 октября 23–26 октября 23–26 октября 

Проективное  
покрытие, % 60–100 80–100 85–100 85–100 
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Особи сорта Краснояружский при возделывании в Московской 
области отличаются от особей сорта Волат более мелкими листьями, 
низкорослостью (ниже в среднем на 32,0 %), высокой побегообразую-
щей способностью, бело-розовыми цветками, высокой семенной про-
дуктивностью (выше стандарта на 26,8 %), более высокой встречаемо-
стью листьев с белым пятном. Облиственность особей сорта равномер-
ная и составляет 48 %, в то время как у сорта Волат она была на уровне 
42 %. Стебли имеют среднюю грубость, опушение отсутствует. Узлы 
имеют фиолетовую окраску, ветвистость — от средней до высокой. 
Среднее число междоузлий колеблется от 9 до 16. Кустистость средняя, 
количество стеблей на куст в среднем от 14 до 20 шт. Соцветие головка 
имеет длину 1,5–2,0 см, среднюю степень рыхлости, бело-розовую 
окраску. Бобы мелкие, около 0,5–0,8 см; прямые, окраска буро-
коричневая. Семена мелкие округлые, имеют цвет от желтого (боль-
шинство) до бурого, твердосемянность — от 8 до 26 %. 

Сорт Илек отличается от сорта Волат более мелкими листьями, 
низкорослостью (ниже в среднем на 28,6 %), интенсивной способно-
стью к побегообразованию, высокой семенной продуктивностью (пре-
вышает стандарт на 29,3 %). Стебель, на котором расположена головка, 
имеет антоциановую окраску, которая усиливается по мере созревания 
семян; белое пятно на листьях растений сорта Илек отсутствует или 
слабо выражено. 

Облиственность особей сорта равномерная и составляет 51–53 %. 
Узлы имеют антоциановую окраску, ветвистость изменяется от средней 
до высокой. Среднее число междоузлий колеблется от 7 до 15. Кусти-
стость средняя, количество стеблей на куст в среднем от 15 до 20. 

Соцветие головка длиной от 1,5–2,0 до 1,8–2,5 см, средней степе-
ни рыхлости. Бобы мелкие (0,5–0,8 см) прямые, окраска буро-
коричневая. Семена мелкие округлые, имеют цвет от желтого (боль-
шинство) до бурого, твердосемянность — от 8 до 26 %. 

В целом сорт Илек отличают белые цветы, которые после опыле-
ния приобретают розовый оттенок; более длинная головка; прилистники 
среднего яруса удлиненные, имеющие антоциановую окраску; окраска 
листьев изменяется от зеленой до темно-зеленой; окраска узлов антоци-
ановая. 

Особи нового селекционного образца РСК 06/22 также имеют вы-
раженные отличия от растений сорта-стандарта Волат. Растения селек-
ционного образца имеют мелкие листья, выделяются низкорослостью 
(ниже стандарта в среднем на 36,9 %), обладают высокой побегообра-
зующей способностью. Декоративность растениям придают бело-
розовые цветки, собранные в плотную головку и сохраняющие свой 
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цвет после опыления. Соцветие головка длиной от 1,5 до 2,0 см, средней 
степени рыхлости. 

В отличие от стандарта и сорта Краснояружский, растения образ-
ца РСК 06/22 имеют низкую встречаемость листьев с белым пятном. 
Облиственность особей равномерная, выше, чем у стандарта и составля-
ет 49–51 %. Узлы стеблей имеют слабую антоциановую окраску, ветви-
стость от средней до высокой. Среднее число междоузлий колеблется от 
6 до 14. Кустистость средняя, количество стеблей на куст в среднем от 
13 до 17 шт. 

Ценность селекционному образцу придает высокая семенная про-
дуктивность: растения номера РСК 06/22 имеют урожайность семян 
выше стандарта на 24,6 %. 

Бобы мелкие (0,5–0,7 см), прямые, окраска буро-коричневая. Се-
мена мелкие округлые, имеют цвет бурый (большинство), твердосемян-
ность — от 10 до 28 %. 

Заключение. В условиях Московской области сорта клевера пол-
зучего, полученные в Центральном Черноземье (Илек, Красно-
яружский), увеличивают длину вегетационного периода, но при этом 
сохраняют низкую скорость роста, высокую зимостойкость и устойчи-
вость к болезням.  

Созданный новый селекционный образец клевера ползучего 
РСК 06/22 не уступает лучшим районированным сортам по морфологи-
ческим показателям, ценным для сортов газонного направления: имеет 
мелкие листья, равномерную зеленую окраску, высокую выраженность 
белого пятна, высокую облиственность и проективное покрытие 85–
100 %. 

Все изученные в опыте отечественные сорта и новый селекцион-
ный образец имеют высокую и стабильную по годам урожайность семян 
в среднем 0,038–0,042 кг/м2, что позволяет обеспечить гарантированное 
семеноводство клевера ползучего в регионе. 
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MOBILIZATION OF GENETIC RESOURCES OF WILD POPULATIONS  

OF CREEPING CLOVER FOR SELECTION OF LAWN VARIETIES 
 

E. V. Dumacheva, V. I. Chernyavskikh, A. Yu. Pechegin,  
E. Yu. Nemenushchaya, D. A. Sopin, P. V. Maksimova 

 
The selection of wild forms of creeping clover in natural phytocenoses of the Cretaceous 
south of the Central Russian Upland was carried out. The collection nursery includes 
12 new lawn-type selections selected. Comparison of new selection material with domestic 
and foreign varieties of creeping clover was carried out. The new selection sample 
RSK 06/22 was obtained, which differs from the standard — variety Volat by smaller 
leaves, low stature, high shoot-forming ability, white-pink flowers that retain color after 
pollination; high seed productivity — higher than the standard by 24.6 %. All domestic 
varieties studied in the experiment and the new selection sample have high and stable seed 
yield averaging 0.038-0.042 kg/m2, which allows to ensure guaranteed seed production of 
creeping clover in the region. 
Keywords: variability of morphological traits, seed productivity, projective coverage, fo-
liage. 
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Род Вика (Vicia L.) включает 83 вида, встречающихся на территории России и 
ближнего зарубежья [1], всего в мире число видов, принадлежащих к роду Вика, до-
ходит до 290. Из видов, произрастающих в России, 36 являются однолетними, а 
остальные — многолетними. В настоящее время в Реестр селекционных достиже-
ний [2] включено 18 сортов бобов кормовых (Vicia faba L.), восемь сортов вики мох-
натой озимой (Vicia villosa Roth), один сорт вики мохнатой яровой (Vicia villosa 
Roth), 54 сорта вики посевной яровой (Vicia sativa L.), один сорт вики эрвилии (Vicia 
ervilia L.). Это все однолетние виды, кроме того в реестр включен и один вид мно-
голетних вик — два сорта вики мышиной (Vicia cracca L.). Чаще всего растения 
этого вида — стелющиеся или ползучие травы, которые отлично поедаются всеми 
видами животных, но особенно охотно рогатым скотом. Растения этого рода 
распространены практически по всей территории России, они легко адаптируют-
ся к очень контрастным условиям внешней среды, что и вызывает к ним повышен-
ное внимание, но в то же время у некоторых из них имеются и ингибиторы перева-
ривания, что усложняет селекционную работу с растениями этого вида. 
Ключевые слова: вика, травы, корма, сорт, селекция, сородичи. 

 
В кормопроизводстве одной из главных проблем является содер-

жание протеина в растительном сырье, который зачастую содержится в 
недостаточном количестве, что ведет к перерасходу зернового компо-
нента и в целом всех кормов, причем при этом возрастает нагрузка на 
желудочно-кишечный тракт животных. Наиболее дешевым и результа-
тивным путем решения этой проблемы является расширение использо-
вания растений семейства Бобовые. Род Вика в этом отношении исполь-
зуется еще недостаточно полно по сравнению с клеверами и люцерна-
ми, изучение и широкое применение которых начались много лет назад. 
 

                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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Вика посевная (Vicia sativa L.) — наиболее распространенный 
вид из рода, он же и исторически довольно давно был введен в культу-
ру. Центр разнообразия этой культуры — Передняя Азия, где она 
встречается и как одичавшее, и как сидеральное растение, возможно, 
там есть и дикие формы. Вначале вика использовалась для питания че-
ловека, но впоследствии была вытеснена более вкусными культурами: 
фасолью, горохом, чечевицей. Но в экстремальных ситуациях ее ис-
пользуют и для питания людей. В настоящее время данная культура — 
одна из наиболее распространенных бобовых кормовых культур. Ин-
тересно, что этот вид, если он попадает несанкционированно на поля с 
зерновыми культурами, практически не приводит к снижению урожая 
последних. В ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса» и его филиалах и опыт-
ных станциях выведено 13 сортов этой культуры, которые отличаются 
по скороспелости и по адаптированности к условиям отдельных регио-
нов страны [3]. По кормовой ценности эта культура является одной из 
лучших для многих групп животных, что и определяет ее ценность [4]. 
Основные проблемы, которые стоят при селекции вики и решение ко-
торых заметно повысит экономический эффект при ее выращивании, 
это уменьшение массы одного семени и увеличение семенной продук-
тивности, так как в данное время при урожайности 700–800 кг семян с 
1 га, приходится высевать на 1 га 100 кг, т. е. коэффициент размноже-
ния 1 : 7–1 : 8, в то время как у люцерны этот коэффициент составляет 
1 : 20, у рапса — 1 : 300. 

Вторым видом этого рода по распространенности в России явля-
ется вика мохнатая озимая (Vicia villosa Roth). В России эта культура 
начала выращиваться с XIX века. В последние годы спрос на ее семена 
резко возрастает, причем не только в России, но и в Беларуси, в Запад-
ной Европе. Это объясняется в первую очередь тем, что эта культура 
способна уже в начале вегетационного периода давать значительный 
урожай высокопитательной зеленой массы с отличным содержанием 
протеина: до 300–400 ц/га травосмеси при содержании протеина 20–
25 %.  

Главным ограничением в распространенности этой культуры яв-
ляются условия перезимовки [5], при этом в отдельных случаях расте-
ния могут выдерживать при достаточном снежном покрове и до –25 оС. 
Но чаще всего проблемы возникают из-за сложностей с определением 
оптимального срока посева — очень ранний или очень поздний посев 
не дает растениям пойти в зиму при оптимальной фазе развития. Ос-
новной проблемой для этой культуры является, также как и для вики 
посевной, — коэффициент размножения. Из-за того, что семенная про-
дуктивность вики мохнатой обычно не превышает 5–6 ц/га, то это 
наряду с климатическими факторами и определяет дефицит семенного 
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материала. Спрос на эту культуру связан не только с ее отличными 
кормовыми качествами. При органическом земледелии использование 
озимой вики дает очень заметный эффект и значительную прибавку 
урожая при исключении минеральных удобрений [6]. 

Еще одним плюсом этой культуры является ее способность да-
вать семена и при весеннем посеве, однако этот прием не рекомендует-
ся применять более чем однократно, так как при этом могут теряться 
сортовые качества. 

Ценным качеством этого вида является и его устойчивость к за-
солению почвы: даже при сильном засолении урожай вики озимой уда-
ется получить в удовлетворительном количестве. 

Такая же устойчивость к засолению свойственна и яровой форме 
вики мохнатой, сорт Тонкостебельная превосходил по продуктивности 
яровые сорта вики посевной на засоленных в разной степени почвах 
[7]. 

Вика эрвилия (Vicia ervilia L.) в России в диком виде встречается 
только на Кавказе, но в то же время она распространена как в Перед-
ней Азии, так и в странах Средиземноморья. Главные ее преимуще-
ства — засухоустойчивость, холодостойкость, высокая семенная про-
дуктивность, которая доходит до 35 ц/га на плодородных почвах, при-
том это относительно скороспелая культура. В первую очередь она 
применяется для откорма свиней и птицы. Содержание протеина в се-
менах может доходить до 32 %. Продуктивность зеленой массы срав-
нительно невелика. Единственный сорт Флория выведен в Саратовской 
области. Заслуживает более широкого испытания в средней полосе. 

Единственные сорта многолетней вики в российском реестре это 
два сорта вики мышиной (мышиный горошек) (Vicia cracca L.). Куль-
тура очень интересная, с высокой продуктивностью, с высоким каче-
ством корма, пригодного практически для всех групп животных, хотя 
эта вика лучше поедается в травосмесях. Этот вид стали вводить в 
культуру в России начиная с XVIII века, но отсутствие планомерной 
селекции и семеноводства сказывается и до настоящего времени на 
очень узком распространении данного вида в производстве. В траво-
стое вика мышиная сохраняется до 10 лет. Эта культура лучше перено-
сит скашивание, чем пастьбу скота. Посевная норма для данной вики 
сравнительно низкая, порядка 6–7 кг/га, но и урожай семян также не-
высокий — до 1,5 ц/га (биологический урожай заметно выше — до 4 
ц/га). Единственное ограничение для широкого использования данной 
культуры — это наличие в семенах довольно токсичных гликозидов, 
что предопределяет обязательность уборки зеленой массы мышиного 
горошка до образования бобов [8]. 
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У вики пестроцветной, или вики двулетней (Vicia biennis L., Vicia 
picta) в настоящее время сортов еще нет, но проведенные опыты пока-
зали возможность ее использования для заготовки сена, силоса, травя-
ной муки и для создания кратковременных пастбищ [9]. В настоящее 
время данный вид гораздо больше изучается за пределами России 
(в Молдавии, Румынии, Венгрии). Вид очень засухоустойчивый и дает 
довольно продуктивный травостой. 

Вика паннонская (Vicia pannonica Crantz). В 60-х годах ХХ века в 
СССР был завезен из Венгрии один сорт вики паннонской, который 
даже был районирован в ряде областей под названием Паннонская. В 
настоящее время районированных сортов нет. Вид особо ценен своей 
засухоустойчивостью и зимостойкостью, что выделяет его среди дру-
гих видов рода Vicia по пригодности к выращиванию в степных райо-
нах с малоснежными зимами, при этом растительная масса сравни-
тельно мягкая и нежная, что объясняет высокую ее поедаемость. По 
питательной ценности вид не уступает клеверу луговому и люцерне. У 
вики паннонской есть как озимые, так и яровые формы, причем еще 
одним плюсом данной культуры является высокая устойчивость к бо-
лезням и вредителям. Все это делает данный вид очень перспективным 
для введения в культуру. 

Вика японская (Vicia japonica A. Gray) — это многолетняя фор-
ма, имеющая большое количество отдельных подвидов и форм, что да-
ет достаточный материал для селекции. Вид распространен на Дальнем 
Востоке и в Восточной Сибири. Кормовые качества зеленой массы хо-
рошие и отличные, зимостойкость очень высокая, кроме того, растения 
этого вида успешно могут выносить затопление [11]. Данный вид уси-
ленно изучается и других странах (Китая, Япония, Корея). 

Вика тонколистная (Vicia tenuifolia Roth.) также относится к мно-
голетним видам, природный ареал которого простирается от европей-
ской части России до Средней Азии, где этот вид иногда заменяет лю-
церну. Вика тонколистная — это очень продуктивный вид, отличаю-
щийся высокой засухоустойчивостью. Одним из важных отличий этого 
вида является то, что растения не вьющиеся, а прямостоячие, не тре-
бующие подпорной культуры. 

Вика приятная (Vicia amoena Fisch.) также относится к многолет-
ним викам. Вид распространен на Дальнем Востоке, в Западной и Во-
сточной Сибири, отличается высокой урожайностью и поедаемостью. 
В Корее листья этого вида используются и для питания людей. Типич-
но сенокосное растение, не выдерживает вытаптывания. Вид сохраняет 
зеленый травостой до глубокой осени при высокой морозостойкости. 
Срок продуктивного долголетия — 8 лет. 
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Вика однопарная (Vicia unijuga A. Br.) тоже относится к много-
летним викам. Главное отличие этого вида — наличие мясистых кор-
невищ, благодаря которым растение довольно быстро развивается в 
начале вегетации. Вид довольно теневынослив, кормовые качества вы-
сокие, основное местообитание — Дальний Восток и Южная Сибирь. 
Кроме кормового использования, растения этого вида применяют и как 
декоративные. 

В целом растения рода Vicia изучены довольно слабо, опыты по 
их интродукции проводились спонтанно, не синхронно и не были цен-
трализованными. Среди большого количества видов этого рода при-
годными для кормления являются почти все. Совершенно не изучена 
генетика видов, у многих видов неизвестно даже число хромосом. 
Изучение родственных связей только начинается [12]. 

В то же время перспективы по использованию растений данного 
рода для производства кормов довольно обширные, разрозненные 
опыты показали довольно интересные и в целом положительные ре-
зультаты. Наиболее существенным недостатком является сравнительно 
низкая семенная продуктивность у большинства видов вики, хотя от-
дельные виды по семенной продуктивности уже близки к зернобобо-
вым культурам. Очень интересны многолетние виды, использование 
которых может дать значительный экономический эффект. Интерес-
ным и перспективным направлением должно стать создание межвидо-
вых гибридов и в целом изучение межвидовой гибридизации у рода 
Vicia. 
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GENUS VICIA, WILD RELATIVES AND CULTURAL FORMS FOR BREEDING 

FOR FORAGE PURPOSES 
 

A. V. Biyushkina, S. I. Kostenko, N. Yu. Kostenko 
 
The genus Vicia L. includes 83 species found in Russia and neighboring countries [1], and 
in total the number of species belonging to the genus Vicia in the world reaches 290. Of 
the species growing in Russia, 36 are annual and the rest are perennial. Currently, the 
Register of Breeding Achievements [2] includes 18 varieties of fodder beans (Vicia fa-
ba L.), 8 varieties of winter hairy vetch (Vicia villosa Roth), 1 variety of spring hairy vetch 
(Vicia villosa Roth), 54 varieties of spring sowing vetch (Vicia sativa L.), 1 variety of 
Ervilia vetch (Vicia ervilia L.). These are all annual species, in addition, one species of 
perennial vetch is included in the register — 2 varieties of mouse vetch (Vicia cracca L.). 
Most often, plants of this species are creeping or spreading herbs that are well eaten by 
all types of animals, but especially readily by cattle. Plants of this genus are widespread 
practically throughout the entire territory of Russia, they easily adapt to very contrasting 
environmental conditions, which causes increased attention to them, but at the same time 
some of them also have digestion inhibitors, which complicates selection work with plants 
of this species. 
Keywords: vetch, herbs, feed, variety, selection, relatives. 
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Поиск исходного материала для селекции сортов сои, адаптированных к природно-
климатическим условиям Центрально-Черноземного региона, сохраняет актуаль-
ность. В коллекционном питомнике изучали фенологические и морфобиологические 
признаки и свойства девяти раннеспелых сортов и селекционных образцов сои раз-
личного эколого-географического происхождения. Выделены источники ценных се-
лекционных признаков и свойств, имеющих значение для практической селекции сои. 
Установлены формы, которые могут служить источниками отдельных ценных 
селекционных признаков, в частности новый селекционный номер СО 15/22 потен-
циально может быть использован как источник раннеспелости и высокой семенной 
продуктивности. Полученный селекционный материал будет использован в даль-
нейшей научной работе. 
Ключевые слова: Glycine max (L.) Merr., полевая всхожесть, выживаемость, ве-
гетационный период, высота прикрепления нижнего боба, число продуктивных уз-
лов, семенная продуктивность. 

 
Соя (Glycine max (L.) Merr.) является важной кормовой и пищевой 

культурой. Соевый белок заменяет во многих странах животный, ввиду 
схожести их аминокислотного состава. Так, в семенах сои содержится 
40–50 % протеина, 16–25 % жира, 17–18 % углеводов. Уникальным яв-
ляется высокое содержание одновременно белка и масла в семенах сои: 
суммарный компонент жира и протеина составляет от 50 до 60 %. Сое-
вый протеин по аминокислотному составу приближается к животному 
белку [1]. Помимо кормового и пищевого значения, культура является 
отличным предшественником в севообороте, обогащая почву азотом за 
                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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счет симбиоза с клубеньковыми бактериями Bradyrhizobium japonicum 
[2]. 

Биологические особенности сои во многом предопределяют ее 
производственное использование, создают тот фундамент, который 
расширяет географические пределы ее возделывания [3]. 

Соя — однолетнее яровое растение короткого дня, самоопыли-
тель. Корневая система стержневая, но с хорошо развитой системой бо-
ковых корней. Проникает на глубину 1–2 м, на черноземных почвах 20–
30 % корней размещается ниже пахотного слоя на 30 %. Как и у всех 
бобовых культур, в фазу двух–трех листьев образуются клубеньки. Сте-
бель прямой, ветвящийся, высотой 40–70 см. Соя формирует сжатую 
или полусжатую форму куста. В пазухах первых листьев развиваются 
ветви первого порядка до девяти штук. Ветви второго порядка образу-
ются до четырех штук. Междоузлия у сои короткие, стебли и ветви 
средней грубости. Современные сорта сои устойчивы к полеганию. 
Лист у сои тройчатый, но при прорастании сначала появляется семя-
дольный лист, потому что соя при прорастании выносит семядоли на 
поверхность. Семядольные листья появляются плотно сомкнутыми и 
изогнутыми к низу, а затем они расправляются и раскрываются. Соцве-
тие — кисть с мелкими фиолетовыми цветками. Семена крупные, 
овальной формы. Окраска желтая, коричневая, черная. Масса 1000 се-
мян в среднем — 120–180 г, но может достигать и 300 г [4].  

В вопросе оценки агротехнических особенностей новых сортов 
наибольшую роль играет выбор типа почвы для посева. Главным факто-
ром считается кислотность почвы, которая не должна быть более 5,5. 
Также культура не переносит затопления и требует хорошей аэрации 
почвы. Это позволяет успешно возделывать сою на черноземах, кашта-
новых и дерново-подзолистых почвах и других. При этом лучшими для 
возделывания сои являются высокоплодородные влагоемкие почвы с 
высоким содержанием легкоподвижных минеральных веществ [4; 5].  

Поиск ценного исходного материала для селекции сои в настоя-
щее время активно ведут как селекционеры в России, так и за рубежом. 
Отбор ведут как по ценным признакам, таким как высокая масса 1000 
семян, число семян в бобе, продуктивность отельных особей, техноло-
гичность образцов и пригодность сортов к индустриальной технологии 
возделывания. По массе 1000 семян предлагают образцы разделять на 
группы: если масса составляет менее 130 г — относить их к мелкосе-
мянным, если от 134 до 170 г — к среднесемянным, если масса превы-
шает 170 г — к крупносемянным. В качестве перспективного селекци-
онного признака предлагают рассматривать процесс нарастания 
надземной фитомассы. Однако при этом в отдельных работах показано 
возможное несоответствие процесса нарастания вегетативной массы и 
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урожайности сои, что связывают с особенностями распределения орга-
нических веществ между ассимиляционными органами [6].  

Установлено, что качественные показатели семян сои — содержа-
ние сырого белка и жира — имеют отрицательную корреляцию, которая 
подтверждается во многих исследованиях. Поэтому особо ценными яв-
ляются формы сои, у которых эти два признака находятся на высоком 
уровне [7]. 

Разрабатывают модели сортов для различных регионов возделы-
вания культуры. Изучают вопросы, связанные с физиологическим обос-
нованием идеатипов сортов сои, адаптированных к климату юга России. 
Ведется селекция на выделение засухоустойчивых форм. В частности, 
рекомендуют вести отбор на засухоустойчивость по таким признакам, 
как количество узлов и бобов в узле, которые имеют высокую степень 
корреляции с показателями продуктивности зерна (r = 0,60–0,88), коли-
чество узлов на главном стебле (r = 0,75–0,96), длина междоузлий (r =   
–0,69–0,90), а также по ряду других селекционно ценных признаков [8]. 

Внедрение расчетных индексов в селекционную работу с соей, по 
мнению ряда ученых, также позволит ускорить процесс отбора перспек-
тивных форм с ценными признаками в несколько раз. В селекции сои 
широко используют методы как классической селекции (внутривидовой 
и сортовой гибридизации; индуцированного мутагенеза; улучшающий 
отбор по комплексу селекционно ценных признаков; проведение реци-
прокных скрещиваний и другие) [9; 10], так и маркер-опосредованной 
[11]. 

Пластичность исходного материала является важнейшим услови-
ем получения экологически устойчивых сортов сои при программиро-
вании урожая в определенной зоне возделывания [3; 12]. 

Таким образом, проблема поиска исходного материала для селек-
ции сортов сои, адаптированных к природно-климатическим условиям 
Центрально-Черноземного региона, сохраняет актуальность [13; 14]. 
Целью создания новых сортов сои в Белгородской области является 
формирование высокопродуктивных агрофитоценозов, имеющих опти-
мальную густоту стояния и плотность, которые смогут обеспечить фор-
мирование максимальной площади листовой поверхности, стабильную 
продуктивность посевов, высокое качество соевых семян и гарантиро-
ванно обеспечить мобилизацию продукционного потенциала новых 
сортов. 

Цель исследований — в коллекционном питомнике изучить фе-
нологические и морфобиологические признаки и свойства раннеспелых 
сортов и селекционных образцов сои различного происхождения. 

Материалы. В коллекционном питомнике в 2023–2024 гг. изуча-
ли разнообразный исходный материал сои с родословным происхожде-
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нием из различных регионов страны и мира (источники: коллекция ка-
федры биологии НИУ «БелГУ», сортообразцы из различных областей 
России и зарубежных стран), в том числе девять раннеспелых образцов 
(табл. 1). Почва опытного участка — чернозем типичный карбонатный 
среднеэродированный, содержание гумуса — 2,4 %. Оценка сорто-
образцов сои предусматривала закладку полевого опыта. Проведен ши-
рокорядный посев. Стандарт — раннеспелый сорт Белгородская 7 — 
высевали через каждые пять номеров. Исследования проведены по 
стандартным методикам [15]. 

 
1. Характеристика изученных раннеспелых сортов и селекционных образцов 

 

Название сорта Страна, регион Вегетационный период 

Белгородская 7 Россия, БелГАУ 

от очень раннего до раннего 

Свапа 
Россия, Орел 

Красивая Меча 

Воронежская 31 Россия, Воронеж 

Бара Россия, Краснодар 

Вейделевская 17 Россия, Вейделевка,  
Белгородская область ранний 

Опус Канада 

СО 2/22 Максус 
Россия, НИУ «БелГУ» по данным авторов, ранний 

СО 15/22 

 
Результаты. Сорт-стандарт Белгородская 7 является полудетер-

минантным, имеет среднюю высоту стебля, семена среднего размера с 
массой 1000 семян от 105 до 109 г. Урожайность зерна с единицы пло-
щади достигает 1,01–2,31 т/га.  

Оценка полевой всхожести и выживаемости селекционных образ-
цов, проведенная в коллекционном питомнике, показала, что проявле-
ние этих признаков во многом определялось сортовыми (наследствен-
ными) особенностями (табл. 2). Полевая всхожесть образцов изменялась 
в пределах от минимального значения 89,5 до 94,6 %; выживаемость — 
от 86,1 до 95,0 %. Вегетационный период селекционных образцов изме-
нялся в пределах от минимального значения от 103 сут. (образец 
СО 15/22) до максимального 122 сут. (сорт Красивая Меча). 
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2. Результаты оценки раннеспелых сортов и селекционных образцов сои  
по отдельным морфобиологическим признакам 

 

Сортообразцы 
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Белгородская 7 
(стандарт) 93,10 94,8 107 69,4 15,8 16,6 6,02 

Свапа 93,11 94,9 107 56,5 9,22 7,33 2,98 
Красивая Меча 93,12 94,1 122 50,5 8,30 9,13 3,57 
Воронежская 31 94,60 86,9 118 44,1 10,20 14,1 3,56 
Бара 94,70 86,1 116 71,0 6,83 7,83 2,67 
Вейделевская 17 89,50 95,0 107 55,4 10,40 13,30 8,21 
Опус 94,40 94,8 114 78,2 14,00 14,60 9,94 
СО 2/22 93,50 94,9 106 65,2 13,80 15,40 5,64 
СО 15/22 94,50 94,23 103 72,6 13,67 17,13 9,13 

M 93,39 92,86 111 62,54 11,36 12,84 5,75 
m 3,26 2,83 3,68 11,68 2,27 3,32 2,29 

Cv, % 4,72 3,90 5,87 28,33 30,22 30,79 48,40 
 
Высота генеративных стеблей является важным селекционным 

признаком у сои, также как и высота прикрепления первого боба, кото-
рая определяет пригодность сорта к механизированной уборке. Уста-
новлено, что генеративный рост у сои сопровождается замедленным ве-
гетативным ростом, а в период созревания бобов и вовсе прекращается.  

Высота раннеспелых сортов и селекционных образцов изменялась 
в пределах от 44,1 см (сорт Воронежская 31) до максимального значе-
ния 72,6 см (образец СО 15/22). Высота прикрепления нижнего боба 
была максимальной у сорта-стандарта. У сортообразцов показатель из-
менялся от минимального значения 6,83 см (сорт Бара) до максимально-
го значения 13,80 см (образец СО 2/22).  

Число продуктивных узлов является признаком, характеризую-
щим засухоустойчивость сортов. Например, было установлено [8], что 
устойчивые к засухе сорта сои имеют повышенное количество узлов на 
растении и бобов в узле. В опыте число продуктивных узлов у сортооб-
разцов изменялось от 7,33 шт. (сорт Свапа) до 17,3 шт. (образец 
СО 15/22). 

Масса семян с одного растения варьировала от 2,67 г/растение 
(сорт Бара) до 9,94 г/растение (сорт Опус). Достоверно уступили стан-
дарту по этому показателю сортообразцы: Свапа и Бара. Превысили 



 

65 

стандарт два номера: сорт Опус на 3,92 г/растение и селекционный но-
мер СО 15/22 — на 3,11 г/ растение.  

Заключение. Таким образом, при изучении в условиях Белгород-
ской области девяти раннеспелых сортов и селекционных образцов сои 
различного эколого-географического происхождения установлены от-
дельные морфобиологические признаки и свойства, ценные для селек-
ционной работы. 

Выделены источники ценных селекционных признаков среди 
раннеспелых образцов сои различного эколого-географического проис-
хождения по ряду свойств, имеющих значение для практической селек-
ции сои. Установлены формы, которые могут служить источниками от-
дельных ценных селекционных признаков, в частности новый селекци-
онный номер СО 15/22 потенциально может быть использован как ис-
точник раннеспелости и высокой семенной продуктивности.  

Полученный селекционный материал будет использован в даль-
нейшей научной работе. 
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STUDY OF EARLY MATURING SOYBEAN VARIETIES AND BREEDING 

SAMPLES IN THE CENTRAL CHERNOZEM REGION 
 

I. N. Ozernoy, V. I. Chernyavskikh, E. V. Dumacheva 
 
The search for source material for breeding soybean varieties adapted to the natural and 
climatic conditions of the Central Black Earth Region remains relevant. Phenological and 
morphobiological traits and properties of nine early maturing soybean varieties and 
breeding samples of different ecological and geographical origin were studied in the col-
lection nursery. Sources of valuable breeding traits and properties of importance for prac-
tical soybean breeding were identified. The forms, which can serve as sources of some 
valuable breeding traits, have been determined, in particular, the new selection number 
CO 15/22 can be potentially used as a source of early maturity and high seed productivity. 
The obtained selection material will be used in further scientific work. 
Keywords: Glycine max (L.) Merr., field germination, survival rate, vegetation period, 
height of lower bean attachment, number of productive nodes, seed productivity. 
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Тимофеевка луговая (Phleum pratense L.) исторически одна из основных кормовых 
культур России, она не является рекордсменом по урожайности или по содержа-
нию протеина, но в Нечерноземной зоне всегда гарантирует нормальный урожай 
зеленой массы или сена, которое из нее довольно легко получается. Впервые эта 
культура стала выращиваться для кормовых целей на севере европейской части 
России с первой половины XVIII века. Тимофеевка луговая — это типично сенокос-
ная культура, которая чаще всего выращивается в травосмесях с клевером луго-
вым [1]. У этого вида различают около пяти экологических форм-подвидов, кото-
рые эволюционно приурочены к отдельным почвенно-климатическим разностям. 
Работа по выведению сорта Гривская была приурочена к созданию сорта, адапти-
рованного к условиям именно Смоленской области. 
Ключевые слова: тимофеевка луговая, селекция, отбор, урожайность, семенная 
продуктивность. 

 
Исследования по выведению нового сорта тимофеевки луговой, 

максимально адаптированной к условиям Смоленской области, нача-
лись с 2008 г. Опыты проводились по стандартной методике [2; 3]. В 
качестве исходного материала были взяты гибридные формы, ранее по-
лученные во ВНИИ кормов (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»). Данные 
по продуктивности обрабатывались методом дисперсионного анализа 
[4]. 

При испытании по определению урожайности зеленой массы и 
семян в питомнике конкурсного сортоиспытания наиболее стабильные 
результаты показал образец 2008-12, который происходит от гибриди-
зации формы Восточно-Казахстанская и сорта ВИК 9. Кроме оценки по 
указанным признакам, отбор проводился и по устойчивости к болезням 
                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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на естественном фоне, по скорости отрастания после скашивания, по 
устойчивости к частым скашиваниям (трехкратным). 

Кроме образца 2008-12 испытывались еще три формы и три се-
лекционных сорта (табл. 1). 

 
1. Оценка образцов тимофеевки луговой в питомнике конкурсного  

сортоиспытания по семенной продуктивности и урожайности зеленой массы 
на территории ООО «Извеково» (Новодугинский район Смоленской области)  

(среднее за 2013–2015 гг., посев 2012 г.) 
 

Сортообразец 
Сбор сухого 

вещества  
за сезон, ц/га 

Семенная  
продуктивность, 

ц/га 

Плотность травостоя 
после скашиваний,  

побегов/м2 (по сезонам) 
ВИК 9, стандарт 92,2 3,4 2400 
ВИК 85 85,4 3,0 2500 
Ленинградская 204 83,0 3,4 1900 
2008-12 (Гривская) 98,9 3,8 3000 
Восточно-Казахстанская 90,0 3,5 2500 
№ 344 77,5 2,2 2600 
2009-6 84,8 2,9 2600 

НСР05 2,7 0,21 150 
 
Две серии опытов показали сравнимые результаты, соотношения 

между исследуемыми образцами сохранялись, несмотря на более низкие 
средние значения, полученные во второй серии опытов (табл. 2). 

 
2. Оценка образцов тимофеевки луговой в питомнике конкурсного  

сортоиспытания по семенной продуктивности и урожайности зеленой массы 
на территории ООО «Извеково» (Новодугинский район Смоленской области) 

(среднее за 2014–2016 гг., посев 2013 г.) 
 

Сортообразец 
Сбор сухого 

вещества  
за сезон, ц/га 

Семенная  
продуктивность,  

ц/га 

Плотность травостоя 
после скашиваний,  

побегов/м2 (по сезонам) 

ВИК 9, стандарт 88,5 3,5 2500 
ВИК 85 79,3 3,0 2400 
Ленинградская 204 84,4 3,0 1800 
2008-12(Гривская) 92,8 3,8 2800 
Восточно-Казахстанская 86,4 3,2 2600 
№ 344 75,0 2,8 2500 
2009-6 78,7 2,8 2400 

НСР05 2,1 0,16 140 
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Новый сорт при испытании в условиях Смоленской области на 
протяжении всего периода испытания показал стабильное превышение 
по сбору сухого вещества и по семенной продуктивности в сравнении с 
известными, районированными сортами и сортом-стандартом (ВИК 9).  

К настоящему времени новый сорт включен в систему размноже-
ния хозяйства и его семена готовы к сертификации. 

При селекции большинства кормовых трав отмечается следующая 
тенденция: с повышением сбора сухого вещества снижается семенная 
продуктивность и наоборот [5; 6], при этом отрицательная корреляция 
между этими признаками довольно сильная: до r = –0,6. 

При выведении этого сорта учитывался имеющийся недостаток 
существующих сортов тимофеевки луговой: ее отрицательная реакция 
на частые скашивания.  

Тимофеевка — это типичная сенокосная культура, которая обыч-
но выращивается в одноукосном варианте и с получением осенью ота-
вы. В то же время при выращивании большинства травосмесей с уча-
стием тимофеевки луговой трава скашивается для приготовления сена и 
силоса, для зеленого конвейера. Такие скашивания проводятся чаще, 
чем два раза за сезон, а если учитывать, что при более частых укосах зе-
леная масса получается более высокого качества, то производственники 
стремятся чаще скашивать травостой. Но такой режим использования 
крайне неблагоприятен для культуры тимофеевки, так как приводит к ее 
быстрому выпадению из травостоев.  

Исходя из этого, мы оценивали изучаемые селекционные формы 
по плотности травостоя при трехукосном режиме использования. Сорт 
Гривская выделился как раз потому, что у этой формы было превосход-
ство по продуктивности во втором и третьем укосах, она меньше стра-
дала от более частых скашиваний по сравнению с известными сортами.  

Если сравнивать только по первому укосу, то данный сорт не вы-
деляется среди других сортов (табл. 3). Первый укос проводился во 
время начала фазы колошения. Надо отметить, что данная фаза насту-
пала у Гривской на 3–5 дней раньше, чем у остальных образцов. Воз-
можно, что скашивание всех форм в единый срок, не связанный с фено-
логией, показал бы другие результаты, тогда изменилось бы и качество 
корма: очевидно, что при более поздних сроках уборки содержание про-
теина у ранних форм заметно снизится. 

При анализе второго и третьего укосов сорт Гривская по сравне-
нию с остальными сортообразцами показал заметную прибавку в уро-
жае, которая и обусловила достоверную разницу по сравнению со стан-
дартом. 
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3. Оценка сортообразцов тимофеевки луговой по продуктивности  
сухого вещества в первом укосе, ц/га 

 
Сортообразец Посев 2012 г. Посев 2013 г. 

ВИК 9, стандарт 60,3 55,5 
ВИК 85 57,7 53,8 
Ленинградская 204 57,0 52,1 
2008-12 (Гривская) 60,1 56,3 
Восточно-Казахстанская 54,0 54,6 
№ 344 60,0 50,5 
2009-6 58,2 51,3 

НСР05 1,4 1,3 
 
Данные по сбору протеина с единицы площади подтвердили так-

же, что у сорта Гривская преимущество в продуктивности обусловлено 
повышенной продуктивностью во втором и третьем укосах (табл. 4). 
Увеличенное содержание протеина в укосах после отрастания отмечено 
в литературе и ранее [7], в том числе и у других видов злаковых трав 
[8]. 

 
4. Содержание и сбор протеина с единицы площади во втором и третьем укосах 

при испытании сортообразцов тимофеевки луговой  
в питомниках конкурсного сортоиспытания 

 

Сортообразец 
Посев 2012 г. Посев 2013 г. 

Содержание 
протеина, % 

Сумма за  
2 укоса, кг/га 

Содержание 
протеина, % 

Сумма за  
2 укоса, кг/га 

ВИК 9, стандарт 13 360 12 280 
ВИК 85 13 312 14 290 
Ленинградская 204 14 336 14 270 
2008-12 (Гривская) 14 450 14 440 
Восточно-Казахстанская 13 310 13 260 
№ 344 12 230 13 200 
2009-6 13 220 14 200 

НСР05 — 20 — 17 
 
Новый сорт тимофеевки Гривская, который адаптирован к усло-

виям Смоленской области отличается более высокой продуктивностью, 
обеспечивает более равномерное поступление кормов с единицы пло-
щади. Данный сорт существенно отличается от других сортов по сбору 
сырого протеина. Равномерность отрастания и более густой травостой 
позволят использовать сорт Гривская не только для заготовки сена и си-
лоса, но и для обеспечения зеленого конвейера, для создания луговых 
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газонов, задернения проблемных участков в целях борьбы с эрозией, 
при этом данный сорт сможет более длительный период удерживаться в 
травостоях. 
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NEW VARIETY OF MEADOW TIMOTHY GRASS GRIVSKAYA  

FOR SMOLENSK REGION 
 

S. I. Kostenko, A. V. Koltsov 
 

Historically one of the main fodder crops in Russia, Timothy meadow grass (Phleum 
pratense L.) is not a record-breaker in terms of yield or protein content, but in the Non-
Black Earth zone it always guarantees a normal yield of green matter or hay, which is 
quite easy to produce from it. This crop was first cultivated for fodder purposes in the 
north of European Russia in the first half of the 18th century. Timothy meadow grass is a 
typical hay crop, which is most often grown in grass mixtures with meadow clover [1]. 
This species has about five ecological forms-subspecies, which are evolutionarily confined 
to separate soil-climatic differences. The work on breeding the variety Grivskaya was 
timed to create a variety adapted to the conditions of the Smolensk region. 
Keywords: meadow timothy, selection, breeding, selection, yield, seed productivity. 
 
 
  



 

72 

УДК 631.52:633.265 
DOI: 10.33814/MAK-2024-33-81-72-77 
 

РАЙГРАС ПАСТБИЩНЫЙ (Lolium perenne L.) —  
УНИВЕРСАЛЬНАЯ КУЛЬТУРА ДЛЯ КОРМОПРОИЗВОДСТВА 

В ЕВРОПЕЙСКОЙ ЧАСТИ РОССИИ∗ 

 
С. И. Костенко, кандидат сельскохозяйственных наук 
Н. Ю. Костенко, кандидат сельскохозяйственных наук 

О. А. Васильева 
Е. В. Усольцева 

 
ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса», г. Лобня Московской области, Россия, 

selekzentrvik@mail.ru 
 

Райграс пастбищный часто является основной кормовой культурой во многих 
странах Европы и Северной Америки, также он нашел свою вторую родину в Новой 
Зеландии и в некоторых странах Южной Америки. В России исторически эта 
культура выращивалась в северо-западных регионах, которые отличаются доста-
точным увлажнением и мягкой зимой. Уже в XIX веке данная культура была из-
вестна в Прибалтийских и в Санкт-Петербургской губерниях. Однако на террито-
рии современной России райграс пастбищный начал широко распространяться 
только с 70-х годов прошлого века, когда появились первые сорта: Вея, Моршан-
ский 1, Псковский местный [1]. 
Ключевые слова: райграс пастбищный, распространение, селекция, сорта. 

 
Новый этап в распространении райграса пастбищного начался с 

созданием во ВНИИ кормов им. В. Р. Вильямса нового тетраплоидного 
сорта ВИК 66, который успешно произрастал и произрастает в регио-
нах, где ранее эта культура не росла (Северный, Северо-Западный, Цен-
тральный, Волго-Вятский, Западно-Сибирский, Дальневосточный). За-
тем появился целый ряд сортов, зимостойкость которых также дала 
возможность для их успешного выращивания в местах, где раньше счи-
талось невозможным их использование — Дуэт, Карат, Феникс, Агат, 
Выль, Воронежский. 

Сравнительное изучение российских и импортных сортов 
райграса пастбищного проводилось в ВИК им. В. Р. Вильямса с 1997 г. 
Исследования проводились согласно опубликованным методическим 
указаниям [2; 3; 4]. 

                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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Оказалось, что зимостойкость райграса пастбищного очень сильно 
зависит от генетических особенностей сорта, а также от местных усло-
вий, агротехники, системы удобрений. Иностранные сорта при испыта-
нии в условиях Московской области, при стандартной методике выра-
щивания [2], показали крайне неудовлетворительные результаты 
(табл. 1). 

 
1. Результаты оценки зимостойкости образцов райграса пастбищного  

при газонном режиме использования по плотности травостоя  
(количество побегов/м2) 

 

Название 
сорта Страна, фирма 

Осень 2-го года 
жизни 

(октябрь) 

Весна 3-го года 
жизни 
(май) 

Осень 3-го года 
жизни 

(октябрь) 

Rival 

Дания, ДЛФ 

7600 1700 15600 
Mondial 6500 2500 9000 
Monteur 7400 2400 9700 
Kelwin 10700 5200 15500 
Rosalin 3700 2200 7200 
Herbie 4100 2000 6600 
Sambin 7800 4700 8900 
ВИК 66 

Россия, ВИК 
4700 4200 5400 

Дуэт 3600 3100 4700 
Juventus Дания, ДЛФ 4900 4800 5600 
 

В таком режиме, при загущенном посеве, испытывались как сорта 
кормового назначения, так и сорта газонные. При этом можно даже по 
этим данным определить, являются ли представленные сорта кормовы-
ми или газонными. Чисто газонными сортами были следующие сорта: 
Rival, Mondial , Kelwin, Sambin. Эти сорта отличались гораздо большей 
плотностью травостоя (до 15000 побегов на один квадратный метр) и 
способностью быстро восстанавливаться на участках, где травостой по-
гибал при неблагоприятных условиях. Кормовые сорта, имея более ши-
рокие листья (зачастую являются тетраплоидами), не образуют плотно-
го травостоя, но в целом оказываются менее подвержены неблагоприят-
ным условиям перезимовки. 

Российские сорта гораздо меньше страдали в зимний период по 
сравнению с датскими сортами, у них наблюдалось снижение плотности 
травостоя всего на 2–5 % по сравнению с уменьшением количества по-
бегов у импортных сортов на 50 % и более. 
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Ограничивающим фактором на распространение райграса паст-
бищного на территории России, помимо условий перезимовки, является 
и недостаток влаги в летний период, именно поэтому эта культура 
обычно не возделывается на богарных землях южнее Воронежской и 
Тамбовской областей, при этом там выращиваются специализированные 
местные сорта (Цна, Воронежский, Моршанский 1). Их выращивание в 
основном производится в северных районах этих областей, на землях в 
поймах рек, исключительно в лесостепной зоне. 

На орошаемых землях или в предгорных районах Северного Кав-
каза эта культура показывает весь свой высокий продуктивный потен-
циал [5]. 

Ценится райграс пастбищный также за высокое содержание рас-
творимых форм углеводов, что делает его достаточно эффективным ис-
точником корма. К тому же он обладает способностью накапливать за-
метные количества протеина при внесении повышенных доз азотных 
удобрений. Из-за его высокой отзывчивости на минеральные удобрения, 
райграс пастбищный стал по существу основной кормовой культурой 
в странах Западной Европы с умеренным климатом.  

Применение азотных удобрений в позднелетний период приводит 
к снижению зимостойкости, повышению распространенности снежной 
плесени, к повышению повреждения растений грызунами, которые под 
снегом могут выесть целые делянки с этой культурой.  

У райграса пастбищного также есть еще один фактор, тормозящий 
его потенциально широчайшее распространение, — это изменяющаяся 
устойчивость к различным видам возбудителей грибных заболеваний.  

В процессе селекции обычно отбираются клоны и сортообразцы, 
устойчивые к грибной флоре местного биогеоценоза. При испытании 
сортообразцов, созданных в определенном экологическом поясе, в дру-
гом поясе наблюдался следующий интересный эффект: при перемеще-
нии образцов, созданных на востоке, на запад устойчивость этих образ-
цов резко снижалась, особенно это было заметно со стеблевой ржавчи-
ной — Puccinia graminis Pers. f. lolii Er. et H.  

В наших опытах сорта, созданные в Беларуси (Гусляр, Гаспадар) 
или в Западной Европе, при испытании в Московской области показы-
вали относительно высокую устойчивость на уровне или выше местных 
сортов, и, наоборот, наши сорта ВИК 66, Дуэт при испытании на терри-
тории ФРГ и Франции часто оказывались очень сильно пораженными 
стеблевой ржавчиной. Такое же явление наблюдали и на других много-
летних злаковых травах, которые при испытании в климате с более вы-
сокой влажностью и с большим количеством осадков поражались го-
раздо сильнее, чем в регионе, в котором были выведены [5; 6]. 
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Если растения райграса пастбищного уходят в зиму с травостоем 
выше 7–8 см, то часто наблюдается очень интенсивная гибель растений 
вследствие развития различных грибных заболеваний, в основном из-за 
различных видов фузариума. Одна из главных причин этого явления за-
ключается в том, что растительная масса райграса пастбищного, в отли-
чие от многих других видов, имеет довольно высокое содержание рас-
творимых углеводов (сахаров) [7]. Такой состав очень благоприятен для 
получения высококачественного силоса, но в то же время на сахаристом 
растительном материале могут успешно развиваться возбудители мно-
гих заболеваний. Кроме того, растения райграса крайне привлекательны 
для многих видов грызунов: полевок, крыс, мышей, которые иногда мо-
гут опустошать значительные площади, занятые этой культурой. Такое 
явление часто становится основной причиной для сравнительно мало-
летнего использования посевов райграса пастбищного. В то же время 
при соблюдении сравнительно несложного комплекса мероприятий по 
уходу за травостоем, растения этой культуры могут быть продуктивны-
ми на протяжении многих лет (табл. 2). Наши опыты были заложены в 
2010 г. и продолжались более 6 лет. 

 
2. Оценка продуктивности и плотности травостоев отдельных сортов райграса 

пастбищного в длительных опытах (данные по первому укосу), посев 2010 г. 
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ВИК 66 4,0 3200 4,1 3400 3,8 3200 3,8 3000 
Дуэт 3,9 3000 4,1 3500 3,7 3400 3,9 3200 
Феникс 3,8 3000 4,0 3200 4,0 3400 4,0 3400 
Карат 3,5 3800 3,4 3700 3,3 3500 3,5 4000 
Herbie 2,9 3700 2,5 2900 2,1 2800 2,0 2600 

НСР05 0,21 250 0,17 210 0,18 160 0,34 220 
 
В этом опыте также показал заметное снижение продуктивности 

иностранный сорт по сравнению с российскими сортами. Российский 
сорт Карат относится к газонно-кормовым сортам и при сенокосном ис-
пользовании уступает традиционно сенокосным сортам. Дольше всего 
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сохраняет свою продуктивность на самом высоком уровне сорт Феникс, 
хотя и другие сорта при внесении достаточных доз минеральных удоб-
рений, осуществлении обязательных укосов перед зимой, обязательном 
сборе остатков растительной массы после скашивания на протяжении 
семи лет практически не показали снижения урожайности [8]. 

Райграс пастбищный относится по типу кущения к низовым тра-
вам и поэтому при создании травосмеси с его участием надо выбирать 
бобовые компоненты, одинаковые по силе роста, по длине побегов и с 
одинаковой способностью к частым скашиваниям. Наиболее подходя-
щими культурами из широко распространенных по этим параметрам яв-
ляются клевер ползучий (Trifolium repens L., 1753), лядвенец рогатый 
(Lotus corniculatus L., 1753) и, отчасти, клевер гибридный (Trifolium 
hybridum L., 1753). Но и выращивание этой культуры в травосмеси с 
люцерной часто тоже дает неплохие результаты [9]. 

Травосмеси из райграса пастбищного и клевера гибридного явля-
ются наиболее распространенными в странах Западной Европы. Это ти-
пично пастбищные травосмеси, которые выдерживают от 6–7 и более 
стравливаний за сезон [10]. В странах с очень коротким зимним перио-
дом (Аргентина, Уругвай, Бразилия) такие травосмеси служат для круг-
логодичного питания мясных пород крупного рогатого скота.  

В 2024 г. наблюдалась крайне неблагоприятная для райграса паст-
бищного погода, с длительными периодами без осадков, поэтому сорта 
райграса, выведенные в различных районах и предназначенные для раз-
личных целей, вели себя по-разному. 

Сорта диплоидные и сорта с относительно узкими листьями легче 
перенесли длительные периоды без осадков (ВИК 22, Воронежский, 
Чешский № 3), в то же время чисто кормовые сорта с широкими листь-
ями отрастали заметно медленнее после окончания периода засухи 
(Агат, ВИК 66, Дуэт, Феникс), это выразилось в более резком уменьше-
нии длины листьев и ширины листьев у последней группы сортов: на 
30–45 % по сравнению с уменьшением на 15–25 % у первой группы 
сортов. 

Надо отметить, что сорта райграса пастбищного, выведенные в 
России, гораздо лучше приспособлены к местным условиям. При 
надлежащем уходе (достаточное питание, выровненный режим увлаж-
нения, скашивания, проводимые в оптимальные сроки, и т. д.) эти сорта 
показывают высокую продуктивность и при длительном режиме ис-
пользования. Наличие в настоящее время заметного количества отече-
ственных сортов райграса пастбищного, выведенных с учетом диффе-
ренцировки по условиям выращивания, позволяет возделывать эту 
культуру на достаточно обширной территории и учитывать довольно 
значительные колебания климатических условий. 
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PASTURE RYEGRASS (Lolium perenne L.) IS A UNIVERSAL CROP 

FOR FORAGE PRODUCTION IN THE EUROPEAN PART OF RUSSIA 
 

S. I. Kostenko, N. Yu. Kostenko, O. A. Vasilyeva, E. V. Usoltseva 
 

Grassland ryegrass is often the main forage crop in many countries of Europe and North 
America, and it has also found its second homeland in New Zealand, and some countries 
of South America. In Russia, historically, this crop was grown in the Northwestern re-
gions, which are characterized by sufficient moisture and mild winters. Already in the XIX 
century, this culture was already known in the Baltic provinces and in St. Petersburg. 
However, in the territory of modern Russia, this culture began to spread widely only from 
the 70s of the last century, when the first varieties of Veya, Morshanskiy 1, Pskovskiy 
mestnyy appeared [1].  
Keywords: grassland ryegrass, distribution, breeding, varieties.  
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ДВУКИСТОЧНИК ТРОСТНИКОВЫЙ (Phalaroides  
arundinacea L.) — РЕДКИЙ ВИД КОРМОВЫХ РАСТЕНИЙ.  
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Двукисточник тростниковый довольно однородный, монотипный вид, широко рас-
пространенный как на Евразийском континенте, так и в Северной Америке. В Рос-
сии этот вид произрастает на всей территории от южных границ до полярного 
круга. Оптимальное местообитание этого вида всегда связано с повышенной и 
даже избыточной влажностью грунта. Это его качество и обуславливает исполь-
зование двукисточника в кормопроизводстве. 
Ключевые слова: двукисточник тростниковый, селекция, продуктивность, семе-
на, метелка. 

 
Двукисточник тростниковый имеет два признака, которые опре-

деляют его роль в кормопроизводстве: способность успешно расти на 
участках с избыточным увлажнением и длительное продуктивное дол-
голетие. 

Морфологически двукисточник — это рыхлокустовой или корне-
вищный злак. Чаще всего он используется как кормовое растение, вы-
ращиваемое на переувлажненных почвах, на которых невозможна регу-
лярная обработка почвы. 

В России в настоящее время в Реестре селекционных достижений, 
допущенных к использованию, значится семь сортов двукисточника 
тростникового. Все сорта выведены в России [1]. Работа с этой культу-
рой началась в России с 1930 г. Первые сорта были созданы в Ленин-
градской (Первенец) и в Воронежской (Донской 18) областях. 

Чаще всего сорта двукисточника востребованы в зонах с относи-
тельно суровыми климатическими условиями: север Дальнего Востока, 
                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 



 

79 

Сибирь, Урал, север европейской части страны. Эта культура востребо-
вана в Беларуси, в некоторых прибалтийских странах и в США, где про-
водится довольно успешная ее селекция. Есть интерес к этой культуре и 
в ряде стран Азии.  

В центре России много переувлажненных земель, на которых дру-
гие культуры крайне проблематично выращивать. А двукисточник спо-
собен выдерживать уникально длительное затопление — до 40–50 су-
ток. Создание сорта для таких мест, приспособленного для произраста-
ния в центральных областях России, являлось главной целью наших ис-
следований [2]. 

Качество корма из растений двукисточника, убранного вовремя, 
заметно превышает по содержанию протеина такие известные травы как 
овсяница луговая, тимофеевка луговая, ежа сборная [3]. 

У двукисточника, как и у всех верховых злаковых трав, наблюда-
ется резкая дифференциация по пищевой ценности отдельных частей 
растения. К примеру, содержание сырого протеина в листьях часто пре-
вышает 23 %, в то же время стебли содержат не более 8–9 % протеина. 
Поэтому для новых сортов очень важным показателем является процент 
облиственности, что прямо влияет на сбор сырого протеина с единицы 
площади, также как и толщина стеблей: более тонкостебельные формы 
дадут в корме большее содержание ценных питательных веществ. Этот 
показатель также использовался нами при оценке гибридных форм и 
отборе наиболее интересных для дальнейшей селекции образцов. 

В наших экспериментах более тонкостебельные формы не отли-
чались более высокой склонностью к полеганию, что часто наблюдается 
у костреца безостого и тимофеевки луговой. 

Кроме описанных выше уникальных особенностей, культура дву-
кисточника обладает и рядом недостатков, основным из которых явля-
ется быстрое старение травостоя и быстрое снижение его поедаемости с 
возрастом. В то же время молодой травостой отлично поедается всеми 
группами животных, при содержании сырого протеина в отдельных 
случаях до 20 %. Вторым крупным недостатком двукисточника является 
его сравнительно низкая семенная продуктивность, которая обычно не 
превышает 1,5 ц/га [4].  

Для стравливания травостои пригодны с начала стеблевания, а для 
заготовки силоса — до стадии выметывания метелок. 

Семена обычно имеют хорошие всхожесть и энергию прораста-
ния. По внешнему виду они отличаются от большинства семян других 
видов злаковых трав, их форма продолговатая, кончики не заостренные, 
а округлые, масса 1000 семян — около 1 г. Поверхность семян блестя-
щая, скользкая, что позволяет довольно легко отделять семена от по-
жнивных остатков на всех типах семяочистительных машин. 
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Урожай сена при двуукосном использовании может превышать 
12 т/га при достаточном количестве азотных удобрений. 

Наши исследования проводились с семенами растений, собран-
ными в поймах небольших рек Подмосковья, а также с селекционными 
сортами, полученными из Сибири и Урала. Исследования проводили со-
гласно общепринятым методикам по селекционной работе со злаковыми 
травами и в целом с многолетними кормовыми растениями [5; 6].  

Опыты проводились в Московской области, в г. Лобня, на полях 
ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса». В качестве стандарта использовался 
сорт Богатырь. Почва участка дерново-подзолистая, суглинистая. Пло-
дородие в целом низкое со средним содержанием гумуса 2,4–2,5 %, 
рН = 5,4, содержание фосфора 18 мг и калия 15,3 мг на 100 г почвы. 
Азотные удобрения вносились весной в дозе 140 кг аммиачной селитры 
на 1 га, после первого укоса вносилось еще 100 кг того же удобрения. 
Гибридизация проводилась методом свободного переопыления селек-
ционных сортов и дикорастущих образцов, при этом в дальнейшем ис-
пользовались семена со всех направлений гибридизации. Всего на пер-
вом этапе было отобрано 34 образца, при дальнейшем отборе их число 
снизилось. 

Основными недостатками существующих сортов являются невы-
сокая семенная продуктивность и резкое снижение поедаемости зеленой 
массы при увеличении возраста травостоя. 

Снижение поедаемости — очень сложный признак для селекции, 
но при своевременных скашиваниях зеленой массы это не является кри-
тичным показателем.  

В последние годы в России в производстве находится фактически 
только один сорт двукисточника — Витязь, официальное годовое про-
изводство семян которого, судя по количеству выданных Россельхоз-
центром сертификатов, колеблется в пределах 8–10 т [7], чего недоста-
точно для страны. 

Невысокая семенная продуктивность, по мнению Н. С. Бехтина 
[8], определяется неполным опылением в пределах соцветия и высокой 
осыпаемостью семян из-за неравномерного созревания. Селекционными 
методами это можно решить за счет общего увеличения числа метелок 
и, вероятно, за счет уменьшения числа колосков на отдельных кистях, 
что должно привести к более одновременному созреванию семян в пре-
делах небольших соцветий. Поэтому при селекционном отборе среди 
гибридных форм уделялось основное внимание не растениям с больши-
ми веретеновидными метелками, а формам с большим количеством 
сравнительно мелких метелок (таблица). 
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Таблица. Оценка некоторых образцов двукисточника тростникового  
по семенной продуктивности 

 

Происхождение Число метелок на 1 м2  
на 2-ой год жизни растений Масса семян, г/м2 

Местный 1 × Урал 20 12 
Урал × Местный 1 17 13 
Белрос 76 27 17 
Урал 25 15 
Богатырь 28 14 
Урал × Местный 1 30 17 
Местный 1 × Витязь (№ 4) 20 12 
Местный 3 22 11 
 

При создании сорта Белрос 76 (совместная работа ученых Белару-
си и ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса») такой показатель уже начал учи-
тываться [9]. 

При корреляционном анализе коэффициент корреляции оказался 
довольно высоким (+ 0,77), что показывает прямую зависимость семен-
ной продуктивности отдельных гибридов и форм от общего количества 
метелок. К сожалению, подсчитать фактический размер метелок и 
учесть их массу, количество вызревших семян в данном опыте оказа-
лось затруднительным, в том числе и из-за высокой неравномерности 
созревания семян и их высокой осыпаемости при измерении линейных 
размеров. 

При оценке по зеленой массе наилучшие результаты получены у 
гибрида № 4, происходящего от материнской формы — сорта Урал. Зе-
леная масса этого образца достигала в нашем опыте 15 и более тонн с 
1 га при довольно хорошем сборе сухого вещества.  

Потенциал этой культуры значительно выше, на окультуренных 
торфяниках, по данным П. Ф. Медведева и А. И. Сметанниковой [3], до-
стигает 45–50 и даже до 90 т /га. 

Растения нового сортообразца (Луговской 1) были несколько вы-
ше других сортов, при этом облиственность также была выше, но стеб-
ли были тоньше и, тем не менее, не склонны к полеганию. Так как убор-
ка на зеленую массу у данной культуры должна проводиться в ранние 
сроки, пока не снизились поедаемость и содержание сырого протеина, 
то высота травостоя не играет существенной роли, так как уборка или 
стравливание проводится при высоте травостоя не более 50–60 см, ко-
гда вопрос о полегании не стоит. 
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Новый сорт найдет применение в животноводческих хозяйствах, 
у которых имеются почвы с излишним увлажнением, в том числе и на 
выработанных торфяниках, на пойменных землях, особенно около рек, 
которые регулярно разливаются.  

Вторым важным направлением возможного использования нового 
сорта является его способность противостоять вымыванию грунта при 
посеве вдоль плотин, насыпей авто- и железных дорог, откосов, берегов 
водоемов. 
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REED CANARY GRASS (Phalaroides arundinacea L.) IS A RARE SPECIES 

OF FORAGE PLANTS. OPTIONS AND PROSPECTS FOR USE 
 

S. I. Kostenko, N. Yu. Kostenko, E. V. Dumacheva, E. V. Usoltseva 
 

Reed canary grass is a fairly homogeneous, monotypic species, widespread both on the 
Eurasian continent and in North America. In Russia, this species grows throughout the 
territory from the southern borders to the Arctic Circle. The optimal habitat for this spe-
cies is always associated with increased and even excessive soil moisture. This quality de-
termines the use of canary grass in forage production. 
Keywords: reed canary grass, selection, productivity, seeds, panicle. 
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В процессе поисковых исследований испытана новая кормовая культура — гвизоция 
абиссинская (нуг) Guizotia abyssinica Cass. (Asteraceae). Все предыдущие исследова-
тели изучали в основном масличные свойства семян гвизоции. По предварительным 
результатам наших исследований, при уборке на зеленую массу в период бутониза-
ции и цветения гвизоции абиссинской сорта Липчанин при сборе с 1 га получено: 
сухого вещества 88–96 ц, протеина 800–900 кг, содержание сырого протеина в су-
хом веществе 9–10 %, содержание сырого жира в сухом веществе до 31 %. 
Ключевые слова: гвизоция абиссинская (нуг), кормовая культура, сухое вещество, 
протеин, сырой жир, севооборот, сидерация, энтомофильная культура, биомелио-
рация, технология возделывания. 

 

Современные подходы к экологическому использованию природ-
ных ресурсов требуют увеличения разнообразия кормовых культур и 
внедрения новых перспективных растений. На протяжении многих ве-
ков в суровых условиях Африки и Азии люди выращивали местные 
масличные культуры, о которых в Европе еще не знали. Одним из таких 
растений является гвизоция абиссинская (нуг) Guizotia abyssinica Cass. 
(Asteraceae) [1]. В семенах этого растения содержится до 42,0 % жира, 
преимущественно линолевой кислоты, которая необходима как людям, 
так и животным. Гвизоция абиссинская, также известная как нуг абис-
синский, рамтила, рантил или абиссинский подсолнечник, представляет 
собой прямое разветвленное травянистое растение высотой до челове-
ческого роста, культивируемое в Индии и Эфиопии ради съедобных 
маслянистых семян, из которых извлекают масло. Гвизоция относится к 
однолетним растениям семейства астровых и может достигать высоты 
от 30 см до двух метров. Растение имеет разветвленный стебель и про-
стые ланцетные или овально-ланцетные листья. Соцветия представляют 
собой корзинки диаметром от 2,2 до 6,0 см, которые располагаются на 
длинных, слегка опушенных ножках [3; 4]. 

                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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Корзинки гвизоции собраны в метелки. Цветоложе имеет выпук-
лую или коническую форму, язычковые краевые и трубчатые средин-
ные цветки желтого цвета. Семянки четырехгранные, слегка сплюсну-
тые, без хохолка, блестящие, клиновидные, черные или почти черные. В 
условиях Калининградской области масса 1000 семян составляет 3,67 и 
3,68 г, лузжистость — на уровне 22,9 %. 

Семена гвизоции абиссинской содержат более 40 % масла с высо-
ким содержанием линолевой кислоты (табл. 1) [5].  

 
1. Основные питательные компоненты семян 

 
Наименование компонентов Содержание, % 

Масло 30–40 
Белки 10–25 
Растворимые сахара 12–18 
Волокна 10–20 
Влага 10–11 

 

Гвизоция может использоваться как сидеральная и кормовая куль-
тура, способная формировать до 450 ц/га зеленой массы, а также высту-
пать как медонос. 

Исследования высоких кормовых и масличных качеств растения, 
как альтернативы подсолнечнику, проведены учеными в агроклимати-
ческих условиях Среднего и Нижнего Поволжья России [6; 7]. Инфор-
мация по гвизоции абиссинской внесена 7 декабря 2023 г. в базу данных 
Федерального Института Промышленной Собственности (ФИПС). 
Назначение базы данных — хранение информации о морфологических 
и ботанических особенностях, ареалах произрастания и возделывания, 
продовольственной и кормовой ценности гвизоции абиссинской. База 
данных может быть использована в образовательном процессе при изу-
чении дисциплин «Растениеводство», «Кормопроизводство с основами 
ботаники», «Энергетические растения». Пользователями базы данных 
могут быть студенты, обучающиеся по направлениям «Агрономия», 
«Агрохимия и агропочвоведение», «Зоотехния», «Ветеринария», аспи-
ранты, преподаватели вузов [8]. 

Анализ литературных источников показал, что кормовые досто-
инства зеленой массы гвизоции абиссинской до сих пор не изучались. 

Цель поискового исследования — введение гвизоции абиссинской 
в севообороты Калининградской области для получения качественного 
зеленого корма и отработка технологии возделывания на семена. 

Основными направлениями производства гвизоции абиссинской в 
Калининградской области являются: 

– на масло из семян, в которых отсутствует эруковая кислота и со-
держится высокая доля (55,3–80,0 %) полиненасыщенной жирной 
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кислоты — линолевой (Омега-6); 
– на семена, поскольку в России сохраняется проблема нехватки 

кондиционных семян; 
– на зеленый корм: по содержанию белка (до 25%) гвизоция пре-

восходит зерновые; силос из зеленой массы обладает приятным 
маслянистым запахом; 

– как позднелетний медонос; 
– на сидерат; 
– для биомелиорации в условиях переувлажнения Калининградской 

области;  
– в качестве пищевой добавки для лечебного питания. 

Таким образом, направлениями возделывания гвизоции абиссин-
ской являются продовольственная и кормовая безопасность, производ-
ство продуктов для здорового питания. 

Выращивание новой культуры является достаточно рентабельным 
и позволяет организовать прибыльное хозяйство: при урожайности се-
мян гвизоции в 20 центнеров, можно получить до 100 тысяч рублей 
прибыли с одного гектара. Гвизоция, безусловно, является рекордсме-
ном продуктивности и рентабельности. 

Она также достаточно неприхотлива и может возделываться в 
широком диапазоне агроклиматических условий Российской Федера-
ции, в том числе на засоленных почвах в условиях засухи и жаркого 
климата. 

В Госреестр селекционных достижений, допущенных к использо-
ванию на территории Российской Федерации, включены два сорта: 
Липчанин (кормовой) и Медея (масличный).  

В исследованиях Калининградского НИИСХ при уборке на зеле-
ную массу в период бутонизации и цветения гвизоция абиссинская сор-
та Липчанин показала следующие результаты с одного гектара: 

– сбор сухого вещества — 88–96 ц; 
– сбор протеина — 800–900 кг; 
– содержание сырого протеина в сухом веществе — 9–10 %; 
– содержание сырого жира в сухом веществе — до 31 %. 
Гвизоция в севообороте. При проведении исследования калинин-

градскими учеными, семена гвизоции высеивались по разным предше-
ственникам (однолетние и многолетние травы, залежь, озимая пшеница, 
черный пар). Важным фактором выступает отсутствие либо минималь-
ное присутствие однолетних мелкосемянных сорняков. 

Гвизоция выступает хорошим предшественником для культур 
ранних сроков сева (зерновых, зернобобовых и других). Всходы пада-
лицы появляются достаточно поздно, когда на поле уже взошли основ-
ные культуры.  
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Обработка почвы при посеве гвизоции включает борьбу с сорня-
ками, выравнивание и заделку удобрений. После стерневых предше-
ственников обязательно следует выполнять первое лущение стерни в 
два следа на глубину 6–8 см.  

Если поле, на котором планируется провести посев гвизоции, 
сильно засорено, то через 10 дней после первого лущения проводится 
повторная обработка, но теперь уже на глубину до 12 см. 

Весной, после закрытия влаги с помощью боронования тяжелыми 
боронами в два прохода, необходимо активировать прорастание сорня-
ков и уничтожить их посредством культивации, боронования и прика-
тывания. Эта операция проводится несколько раз, что помогает сохра-
нить влагу в почве и улучшить ее прогревание. 

Посев гвизоции абиссинской осуществляется с нормой высева 
2 млн всхожих семян на гектар при рядовом способе посева. Это спо-
собствует повышению полевой всхожести, сохранности до уборки и 
увеличению продуктивности семян. В данном варианте получена мак-
симальная урожайность семян — 1,98 т/га. После посева необходимо 
уплотнить поверхность почвы с помощью кольчато-шпоровых катков 
для обеспечения хорошего контакта семян. 

Сроки посева. В зависимости от погодных условий региона (сра-
зу после угрозы весенних заморозков при прогреве почвы до 10–12 ºС) 
со второй декады апреля до конца мая. Всходы появляются через 5–
8 дней, при наличии достатка влаги и тепла. Для получения зеленого 
корма гвизоцию можно сеять до конца июля при обязательном условии 
наличия влаги в почве. В производственном возделывании гвизоции 
можно использовать традиционные зерновые сеялки, а также овощные, 
зернотравяные и пневматические пропашные сеялки. Семена высевают 
при температуре почвы не ниже 10 ºС. 

Уход за посевом. Гвизоция хорошо реагирует на удобрения, как 
органические, так и минеральные, что значительно увеличивает ее уро-
жайность. Норма внесения органики составляет 50–60 т/га. Минераль-
ные удобрения следует применять в зависимости от состава почвы, в 
среднем от 40 до 70 кг азота или фосфора на гектар. Для культур, возде-
лываемых на силос или зеленую подкормку, рекомендуется вносить 
амидные формы азота в качестве подкормки. 

После появления всходов необходимо поддерживать чистоту по-
лей в течение первых трех–четырех недель вегетации. Применение 
довсходовых гербицидов позволяет гвизоции сформировать мощную 
корневую систему и через месяц после всходов начать активный рост. В 
дальнейшем культура самостоятельно подавляет сорняки, достигая ро-
ста до 67 см в сутки и эффективно очищая поля, что делает ее отличным 
предшественником для последующих культур. 
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Из-за высокой устойчивости к болезням уход во второй половине 
вегетации сводится к контролю численности вредителей, которых у гви-
зоции немного. Среди вредителей наиболее опасными являются долго-
носик, тля и совка. Личинки долгоносика и гусеницы совки, развиваясь 
в стеблях растения, наносят незначительный ущерб, замедляя развитие 
и вызывая некоторую потерю урожайности. Эти вредители чаще встре-
чаются в южных регионах страны. Тля представляет опасность для мо-
лодых растений гвизоции в начальный период их развития, особенно во 
время длительных дождливых и сырых погодных условий. Долгоносик 
и совка обычно не угрожают полному уничтожению растений, тогда как 
тля может нанести серьезный ущерб побегам гвизоции. В этом случае 
рекомендуется применение соответствующих инсектицидов. 

Уборка гвизоции абиссинской. При температурах ниже –5 ºС 
семена гвизоции подсыхают, поэтому уборку гвизоции можно начинать 
в начале заморозков в октябре или ноябре. В уборке используются 
обычные зерноуборочные комбайны; 

Семена растения достаточно мелкие и во избежание потерь ком-
байны нужно загерметизировать и отрегулировать настройки с учетом 
мелкосемянности. Обмолачивается гвизоция достаточно легко. 

Сроки уборочных работ определяют по сумме активных темпера-
тур, которая составляет от 2000 до 2250 ºС. Отметим, что уборка значи-
тельно упрощается при своевременно проведенной десикации. 

Наибольшее накопление белка и питательных веществ в зеленой 
массе происходит в период молочно-восковой спелости. При уборке на 
силос в этот период получается максимальный выход кормовых единиц, 
а урожайность достигает 500 ц/га. 

При чистке и сортировке семян технику также регулируют, под-
бирают решета, подбирают мощность воздушного вентилирования. 
Просушенное и сортированное зерно засыпают на хранение, как на хра-
нение зерновых. 

Зерно хранится при влажности 10–12 % (Г 28636-90, ОСТ 10006-
93), тогда как после уборки ворох зерна имеет влажность 16 % и выше. 
Для досушивания зерна используют сушилки шахтного типа, например, 
для мелкосемянных культур (MERU М-240 К). 

С помощью воздушно-решетных машин проводится очистка и 
сортировка семян. Для первой очистки используют Петкус Гигант, 
ОВС-25, Петкус К-523 Б-03, К-527 А. Для второй очистки — Петкус К-
212 и пневмосепаратор САД-10, пневмоколонки и др. Для удаления се-
мян сорняков используются фотосепараторы. 

Хранение семян гвизоции производится в мешках. В большом во-
рохе хранение не рекомендуется, поскольку снижаются посевные каче-
ства и технологические свойства. 
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Заключение. Внедрение в севооборот гвизоции абиссинской сор-
тов Медея и Липчанин поможет улучшить структуру сельскохозяй-
ственных посевов, снизить техногенную и пестицидную нагрузку на 
почву, увеличить производство масла и продуктов для здорового пита-
ния, повысить биоразнообразие полевых культур в Калининградской 
области, решить актуальные проблемы в области экологического земле-
делия и природопользования. 
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GUIZOTIA ABYSSINICA — A NEW FORAGE CROP IN CROP ROTATIONS 

OF THE KALININGRAD REGION 
 

A. G. Krasnopyorov 
 
During exploratory research, a new forage crop – Guizotia abyssinica (nug) Guizotia abis-
sinica Cass (Asteraceae) was tested. Previous researchers mainly studied the oil properties 
of guizotia seeds. According to preliminary results of our research, during harvesting for 
green mass in the budding and flowering period of Abyssinian guizotia Lipchanin variety, 
the following yields were obtained per 1 ha: dry matter 88–96 c, protein 800–900 kg, crude 
protein content in dry matter 9–10 %, crude fat content in dry matter up to 31 %. 
Keywords: Guizotia abyssinica (nug), forage crop, dry matter, protein, crude fat, crop 
rotation, sideration, entomophilous crop, biomelioration, cultivation technology. 
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В экспедиционных исследованиях изучены генетические ресурсы дикорастущих це-
нопопуляций перспективной кормовой культуры фацелии пижмолистной (Phacelia 
tanacetifolia Benth.) в различных экотопах Центрально-Черноземного региона. Вы-
делены образцы, которые могут служить источниками ценных селекционных при-
знаков: высоты растений; низкой опушенности листьев и стеблей; содержанием 
сухого вещества, протеина, жира, растворимых углеводов, высокой урожайно-
стью зеленой массы и семян. Собрана коллекция фацелии пижмолистной для даль-
нейшего изучения и использования в селекционной работе. 
Ключевые слова: Phacelia tanacetifolia Benth., нетрадиционная кормовая культура, 
морфобиологические признаки, биохимический состав, сухое вещество, семена. 

 
Введение. Расширение биоразнообразия и числа видов, которые 

используются в аграрном производстве, является тенденцией развития 
современной сельскохозяйственной науки [1]. Включение в список кор-
мовых культур новых видов объясняется необходимостью поиска высо-
коактивных источников безопасных фитобиотиков, которые могут за-
менить при кормлении животных и птицы опасные в своем последей-
ствии для человека антибиотики и другие лекарственные средства [2]. 

Особую ценность при этом имеют культуры широкого спектра 
экономического использования. Именно к таким видам относится фаце-
                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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лия пижмолистная (Phacelia tanacetifolia Benth.). Этот вид-интродуцент 
хорошо известен как медонос и нектаронос; благодаря высокой декора-
тивности получил признание в зеленом строительстве; также его ис-
пользуют в качестве покровного растения для предотвращения эрозии 
почвы; фитомелиоранта и альтернативного источника корма в животно-
водстве [3; 4]. 

Фацелия пижмолистная в последние годы используется при раз-
работке и реализации биологических систем земледелия в качестве си-
дерата, наряду с многолетними и однолетними бобовыми и злаковыми 
травами, капустными (крестоцветными) культурами [5].  

В Белгородской области ведется селекционная работа по созда-
нию новых сортов фацелии пижмолистной. На основе местного исход-
ного материала созданы и включены в Государственный реестр селек-
ционных достижений, допущенных к использованию в Российской Фе-
дерации, сорта фацелии пижмолистной, обладающие рядом ценных ка-
честв для аграрного производства: Милица (2017) и Дана (2020) [6; 7]. 

Использование фацелии в качестве нетрадиционной кормовой 
культуры объясняется ее ценным биохимическим составом: надземные 
органы содержат группу фенольных соединений: фенолкарбоновых 
кислот, флавоноидов, дубильных веществ, антоцианов [8]. Содержание 
протеина в сухом веществе фацелии может достигать 16–21 %.  

Расширение использования фацелии в качестве кормовой культу-
ры сдерживается отсутствием специализированных сортов. Исследова-
ния ученых направлены на поиск ценных форм, которые можно исполь-
зовать в качестве источников таких признаков как высокое содержание 
протеина в сухом веществе, низкая опушенность вегетативных органов 
(стеблей и листьев), высокая кормовая и семенная продуктивность, спо-
собность выдерживать различные почвенно-климатические условия ре-
гиона возделывания [9]. Разработаны технологии приготовления сенажа 
и гранулированных кормов из фацелии. 

Биологической особенностью фацелии является ее способность 
легко уходить из культуры и дичать, благодаря чему в отдельных фито-
ценозах Белгородской области в течение последних лет сформировались 
устойчивые естественные ценопопуляции фацелии. Дикорастущие фор-
мы фацелии перспективны для использования в селекционном процессе.  

Меловой юг Среднерусской возвышенности, частью которой яв-
ляется Белгородская область, рассматривается исследователями как 
вторичный антропогенный микрогенцентр формообразования синан-
тропных видов [10]. 

В регионе проводится большая работа по изучению и мобилиза-
ции генетических ресурсов растительности овражно-балочных ком-
плексов и меловых обнажений как исходных форм для селекции [11]. В 
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частности, с целью селекционной работы создана и поддерживается ра-
бочая коллекция, в которую входят районированные сорта и дикорас-
тущие образцы фацелии пижмолистной. Методами адаптивной и фито-
ценотической селекции созданы новые селекционные образцы, которые 
являются источниками ценных признаков длительного цветения фаце-
лии, стабильной урожайности семян и сухого вещества, облиственности 
и высоких показателей качества. 

Оценка морфобиологических и биохимических свойств дикорас-
тущих форм фацелии, с точки зрения перспективы их вовлечения в се-
лекционный процесс, стала целью настоящих исследований. 

Методы. Белгородская область расположена на юго-западных 
склонах Среднерусской возвышенности. Климат умеренно-
континентальный. Продолжительность солнечного сияния составляет 
1900–2000 часов в год. Величина радиационного баланса за год дости-
гает 1650 МДж/м2. Показатель агроклиматических ресурсов (теплообес-
печенность) — около 2755 оС. Средние многолетние запасы продуктив-
ной влаги в пахотном слое почвы на глубине 0–20 см составляют 25–
35 мм, а в метровом слое весной — 135–190 мм. В отдельные годы эта 
величина может уменьшиться до 100 мм. 

Белгородскую область по комплексу природно-климатических 
особенностей делят на три природно-территориальных комплекса, от-
носящихся к типично лесостепной подзоне; и по одному району, кото-
рые относятся, соответственно, к южной лесостепи и северной степи.  

Для поиска и оценки одичавших форм фацелии в естественных 
сообществах проводили маршрутные исследования и геоботанические 
описания по общепринятым методикам проведения геоботанических и 
фитоценологических исследований.  

В выполнении исследования принимали участие аспиранты 
ФГАОУ ВО «Белгородский государственный национальный исследова-
тельский университет» в рамках соглашения о совместной образова-
тельной программе по подготовке научных и научно-педагогических 
кадров.  

В четырех экологических точках были выделены пробные площа-
ди (S = 100 м2; n = 10). Каждый из районов проведения исследований 
имеет свои геолого-географические, почвенно-климатические и эколо-
гические особенности, определяющие проявление ростовых и метабо-
лических процессов у изучаемых растительных объектов. Популяции I и 
II обнаружены в пойме реки Ворскла; популяция III — в пойме реки 
Оскол. 

Для изучения морфологических и биологических особенностей 
растений, а также для отбора проб на определение биохимического со-
става на каждой стометровой пробной площадке случайным образом 
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выделяли по 10 учетных площадок, площадью 1 м2 каждая. Наблюдения 
и учеты, а также биохимические анализы проводили по стандартным 
методикам. Оценку морфобиологических признаков, ценных для селек-
ции фацелии пижмолистной, проводили по методике [12]. Статистиче-
скую обработку полученных результатов по методике полевого опыта 
(с основами статистической обработки результатов исследований) [13]. 

Результаты. Изучение дикорастущих ценопопуляций фацелии 
пижмолистной позволило выявить как определенные черты сходства, 
так и различия между ними по морфобиологическим и биохимическим 
признакам, а также урожайности зеленой массы и семян (таблица). 

 
Таблица. Морфобиологические, биохимические признаки и 

урожайность фацелии пижмолистной в различных экологических условиях 
 

Признак 
Ценопопуляции 

I II III 
Высота растений, см 84–108 47–82 66–104 
Диаметр куста, см 38–62 26–58 41–63 
Диаметр стебля, см 0,5–1,4 0,7–1,2 0,5–1,5 
Длина соцветия, см 8,9–15,7 5,9–12,6 11,1–15,7 
Опушение стебля, баллы 0–1 4–7 2–5 
Опушение листа, баллы 0–1 2–3 1–2 
Грубость стебля, баллы 1–2 2–4 2–5 
Урожайность зеленой массы, kg*(m2)-1 3,22 ± 0,06 1,99 ± 0,25 2,31 ± 0,44 
Масса 1000 семян, г 2,57 ± 0,09 1,99 ± 0,08 2,08 ± 0,11 
Семенная продуктивность, kg*(m2)-1 0,045 ± 0,002 0,039 ± 0,001 0,028 ± 0,003 
Сухое вещество, % 22,15 ± 0,21 19,18 ± 0,11 17,47 ± 0,21 
Сырой протеин, % 19,85 ± 1,09 15,89 ± 1,14 17,46 ± 1,82 
Сырой жир, % 1,89 ± 0,11 2,33 ± 0,11 2,45 ± 1,13 
Растворимые углеводы, % 37,44 ± 1,94 35,22 ± 2,01 36,16 ± 2,01 

 
Высота особей из ценопопуляции I в среднем составляла 

105,2 ± 3,01 см, что было выше, чем у растений ценопопуляции II на 
27,7 %, ценопопуляции III — на 6,9 %. Коэффициент вариации признака 
(Cv) был высоким и составил 75,4 %. 

По размерам куста растения из ценопопуляции I имели диаметр 
53,8 ± 2,31 см и превосходили формы из ценопопуляции II на 22,3 %, из 
ценопопуляции III – на 7,8 %. Коэффициент вариации (Cv) составил 
32,7 %. 

По диаметру стебля особи фацелии из ценопопуляций I и II прак-
тически не отличались между собой (1,1 ± 0,23 см). Они уступали по 
этому показателю особям из ценопопуляции III на 20,0 %. Коэффициент 
вариации (Cv) для данного признака составил 22,6 %. 
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По длине соцветия особи фацелии из ценопопуляций III превос-
ходили остальные ценопопуляции. Длина соцветия у них составила в 
среднем 15,7 ± 2,41 см, что превышало по этому показателю особи из 
ценопопуляции I на 21,7 %, из ценопопуляции II — на 46,4 % при вели-
чине коэффициента вариации (Cv) 41,3 %. 

Важными характеристиками при оценке фацелии как кормовой 
культуры являются такие показатели как степень опушения стебля и ли-
стьев. Только в ценопопуляции I были выявлены особи фацелии со сла-
бым опушением на уровне 1 балла, а у отдельных особей опушение 
практически отсутствовало — 0 баллов. У ценопопуляции III опушение 
стебля было выражено в средней степени, а в ценопопуляции II — в 
сильной степени. 

Аналогичная тенденция наблюдалась и в отношении признака 
«опушение листьев». Только в ценопопуляции I были найдены отдель-
ные особи с практически голыми листовыми пластинками (степень 
опушения 0 баллов). У большинства особей в этой ценопопуляции опу-
шение было слабым — на уровне 1 балла. Достаточно слабую выражен-
ность признака опушения листьев имели также особи ценопопуля-
ции III. У ценопопуляции II опушение листьев менялось от среднего до 
сильно выраженного. 

Ценным признаком с точки зрения кормовой ценности фацелии 
является признак «грубость стебля». У особей ценопопуляции I признак 
был выражен в средней степени. У особей остальных ценопопуляций 
грубость стебля изменялась от средне-сильной (II) до сильной степени 
(III). 

Оценка урожайности зеленой массы дикорастущих особей фаце-
лии показала, что ценопопуляция II уступила ценопопуляции I по этому 
показателю в среднем на 38,27 %, а ценопопуляции III — на 28,3 %.  

Важным признаком, определяющим семенную продуктивность 
растений, является масса 1000 семян. Этот показатель имеет генетиче-
скую обусловленность, слабо зависит от экологических условий и тесно 
коррелирует с другими элементами семенной продуктивности. Особи 
фацелии из ценопопуляции I превосходили остальные ценопопуляции 
по этому показателю: ценопопуляцию II — на 29,1 %, ценопопуля-
цию III — на 23,6 %. Коэффициент вариации (Cv) при этом составил 
16,8 %. 

По семенной продуктивности растения из ценопопуляции I пре-
восходили формы из ценопопуляции II на 15,4 %, из ценопопуля- 
ции III – на 60,7 % на фоне степени варьирования признака (Cv) 32,6 %. 

Исследовали биохимический состав надземной фитомассы особей 
фацелии, произрастающих в различных природно-климатических зонах 
Белгородской области. 
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Содержание сухого вещества является показателем, который поз-
воляет определить потенциальный сбор сухого вещества с единицы 
площади посевов и характеризует потенциальную кормовую ценность 
культуры. 

Особи из ценопопуляции I по содержанию сухого вещества до-
стоверно превосходили ценопопуляцию II на 15,4 %, ценопопуля-
цию III — на 26,8 % при уровне варьирования признака (Cv) 37,1 %; по 
содержанию сырого протеина — на 24,9 и 13,7 % соответственно. Ко-
эффициент вариации (Cv) составил 32,6 %. По содержанию сырого жи-
ра и растворимых углеводов достоверных различий между особями раз-
личных ценопопуляциями не установлено.  

Заключение. В процессе маршрутных исследований, проведен-
ных в различных экотопах юга Среднерусской возвышенности, изучены 
ценопопуляции дикорастущих особей фацелии пижмолистной и выяв-
лены различия по морфологическим и биологическим признакам.  

Выделены формы, отличающиеся по габитусу, отсутствию или 
низкой интенсивности опушения, высокой семенной продуктивностью. 
Также оценены популяции по показателям кормовой (биохимической) 
ценности, с низкой опушенностью листьев и стебля, содержанием сухо-
го вещества на уровне 17,47–22,15 %, протеина — 15,89–19,85 %, сыро-
го жира — 1,89–2,45 %, растворимых углеводов — 35,22–37,44 %. 
Установлены пределы варьирования признака урожайности зеленой 
массы — 1,99–3,22 кг/м2, семян — 0,032–0,038 кг/м2.  
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MORPHOBIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL PECULIARITIES  

OF PHACELIA РIZHMOLISTNАYA IN PHYTOCENOSES  
OF THE CENTRAL BLACK EARTH REGION 

 
E. V. Dumacheva, V. I. Chernyavskikh, P. V. Maksimova, N. S. Goncharova,  

M. V. Gorshkov, Ya. S. Kozlova, D. V. Altukhov 
 
Genetic resources of wild populations of promising fodder crop Phacelia pizhmolistnaya 
(Phacelia tanacetifolia Benth.) in different ecotopes of the Central Black Earth region 
have been studied in expeditionary research. The samples, which can serve as sources of 
valuable breeding traits: plant height; low pubescence of leaves and stems; content of dry 
matter, protein, fat, soluble carbohydrates, high yield of green mass and seeds, were se-
lected. The collection of Phacelia pizhmolistnya was collected for further study and use in 
breeding work. 
Keywords: Phacelia tanacetifolia Benth., non-traditional forage crop, morphobiological 
traits, biochemical composition, dry matter, seeds. 
  



 

96 

УДК 633.853.483/492/494:633.853 
DOI: 10.33814/MAK-2024-33-81-96-100 

 
СРАВНЕНИЕ ВИДОВ BRASSICACEAE  

ПО ПОСЕВНЫМ КАЧЕСТВАМ 
 

С. О. Аведисян  
 

ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса», г. Лобня Московской области, Россия, 
fevral02022001@yandex.ru 

 
Приведены данные по сравнению семян культур Brassicaceae по посевным каче-
ствам, полученные на базе ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса». Установлено, что все 
сорта видов изученных крестоцветных культур обладают хорошими показателями 
всхожести и силы роста. Образцы сортов горчицы белой Афродита, редьки мас-
личной Снежана, сурепицы яровой Надежда превосходят по всхожести и силе ро-
ста сорта рапса ярового, и использование их предполагает более дружные и 
устойчивые входы. Также стоит отметить, что сорт Надежда, несмотря на то, 
что показал наименьшую массу 1000 семян, имел наибольший процент всхожести, 
а также высокие показатели силы роста. Таким образом, нельзя напрямую связы-
вать массу семени и показатели всхожести и силы роста.  
Ключевые слова: рапс яровой, горчица белая, редька масличная, сурепица яровая, 
всхожесть, сила роста, масса 1000 семян.  

 
Введение. Изучение и сравнение различных видов Brassicaceae 

имеет высокую актуальность в научном сообществе. Семейство 
Brassicaceae (капустные) включает в себя множество видов, которые 
являются важными для человечества, так как представляют собой цен-
ные источники пищи и кормовых средств. Поэтому сравнительный ана-
лиз различных видов Brassicaceae имеет большое значение для опреде-
ления их генетических особенностей, а также оптимизации их культур-
ного выращивания. 

Кроме того, изучение различных видов Brassicaceae позволяет 
выявить их потенциальные преимущества в урожайности, устойчивости 
к болезням и вредителям, содержанию питательных веществ и других 
характеристик, которые могут быть важными для сельского хозяйства и 
пищевой промышленности. Результаты таких исследований могут быть 
использованы для создания новых сортов Brassicaceae с улучшенными 
характеристиками, что способствует повышению урожайности и каче-
ства продукции. 

В данной статье мы приводим результаты сравнения посевных ка-
честв семян таких видов, как рапс яровой, редька масличная, горчица 
белая и сурепица яровая.  
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Краткая характеристика исследуемых видов: 
Рапс (Brassica napus var. napus) — это межвидовой гибрид суре-

пицы обыкновенной и огородной капусты. Выращивается в детермини-
рованных почвах в интервале pH 5,5–8,3. Рапс обладает умеренной 
устойчивостью к засоленности почв. Выращивается благодаря высокой 
масличности семян. Хотя опыление происходит преимущество ветром, 
но при опылении пчелами урожайность возрастает в зависимости от 
сорта [1].  

Редька масличная (Raphanus sativus L. var. oleiformis Pers.) — вид 
семейства крестоцветных. Относительно легко скрещивается с редисом 
и редькой. Часто встречается в одичавшей форме. Возделывается для 
зеленого корма, выпаса, силоса (параллельно с другими травами, бога-
тыми углеводами), а также на травяную муку. Растение урожайное от-
носительно массы на семя, семена богаты протеинами и витаминами [4]. 

Горчица белая (Sinapis alba L.) — вид однолетних травянистых 
растений рода Горчица (Sinapis). Выгодно культивировать при летних 
сроках посева, в промежуточных и пожнивных посевах. На корм выра-
щивают в занятых парах. Хотя выращивается преимущественно как 
масличное растение [4]. 

Сурепица яровая (Brassica rapa L. subsp. campestris (L.) A. R. 
Clapham) — однолетняя, быстрорастущая, требовательная к условиям 
возделывания культура. Для посева рекомендуются плодородные, водо-
проницаемые, некислые, суглинистые или супесчаные почвы. Хорошо 
отзывается на внесение удобрений [4].  

Как видно из приведенных описаний, исследуемые виды сходны 
по использованию их человеком и характеристикам, но имеют свои от-
личительные особенности. Поэтому изучение особенностей посевных 
качеств семян данных видов может играть важную роль при выборе од-
ной из них для возделывания.  

Объект и методы исследования. В качестве исследуемых сортов 
были взяты: горчица белая (Sinapis alba L.) Афродита (код сорта в Госу-
дарственном реестре селекционных достижений, допущенных к исполь-
зованию: 7852881), рапс яровой (Brassica napus var. napus) Викрос (код: 
9800450), рапс яровой (Brassica napus var. napus) Велес (код: 8153124), 
сурепица яровая (Brassica rapa L. subsp. campestris (L.) A. R. Clapham) 
Надежда (код: 8355892), редька масличная (Raphanus sativus L. var. 
oleiformis Pers.) Снежана (код: 9253564). 

В работе использовали следующие методики:  
1) сравнение масс навесок 1000 семян — ГОСТ 12042-80. Семена 

каждой культуры были отобраны в двух повторностях без выбора, в две 
пробы по 500 шт. и взвешены до сотой доли грамма. После получения 
результатов для каждой пробы на сорт, они были объединены; 
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2) определение всхожести семян по ГОСТ 12038-84. Были взяты 
две пробы и пророщены на влажной фильтровальной бумаге в чашках 
Петри в термостатном шкафу с постоянной температурой 20 градусов. 
Через три дня проведен подсчет энергии и через семь дней — количе-
ство семян, которые взошли. Для редьки и горчицы срок оценки всхо-
дов составлял шесть дней.  

3) адаптированный под крестоцветные культуры рулонный метод 
определения силы роста — методика определения силы роста семян 
кормовых культур [5]. Для этого были взяты два плоских и широких со-
суда. В каждый были помещены по пять свертков из 50 семян, располо-
женных на равном расстоянии друг от друга между двумя полосами 
фильтровальной бумаги. Затем сосуды наполнялись водой на 3–5 см от 
дна. Через неделю, в течение которой регулярно обновлялась вода, про-
изводилась оценка пророщенных семян на длину зародышевого кореш-
ка и длину ростка. Затем выводились средние значения показателей для 
каждой культуры в каждой повторности. 

Результаты исследования. Определение массы 1000 семян пока-
зало, что горчица белая Афродита и редька масличная Снежана облада-
ют сравнительно большим весом — 6,69 г и 10,98 г соответственно, а 
значит и запасом питательных веществ на семя. Наименьшая масса се-
мян была у сурепицы сорта Надежда и составила 2,48 г (табл. 1). Сорта 
рапса Викрос и Велес показали результаты, немногим превышающие 
сурепицу яровую Надежда и составили 3,89 г и 3,23 г соответственно. 

  
1. Масса 1000 семян различных видов капустных культур 

 

Название сорта 
Масса 500 семян, г Масса 1000 семян, 

г повторность 1 повторность 2 

Викрос 1,91 1,98 3,89 

Велес 1,59 1,64 3,23 

Афродита 3,41 3,28 6,69 

Снежана 5,59 5,39 10,98 

Надежда 1,22 1,26 2,48 

 
Определение всхожести семян показало, что все образцы имеют 

хорошие показатели. Образцы сортов Афродита и Снежана на 3 % пре-
вышали по всхожести образцы семян рапса сорта Велес и на 5 % сорта 
Викрос. Наилучший результат показала сурепица яровая сорта Надежда 
(табл. 2).  



 

99 

Сила роста — важный показатель для семян любой культуры. Об-
разцы рапса сортов Викрос и Велес показали схожие результаты сред-
ней длины зародышевого корешка — 5,55 см и 5,74 см соответственно.  

 
2. Всхожесть семян различных видов капустных культур 

 

Название сорта 
Всхожесть, % 

повторность 1 повторность 2 средняя 

Викрос 90 92 91 
Велес 94 92 93 
Афродита 96 96 96 
Снежана 96 96 96 
Надежда 96 98 97 

 
Образцы сортов Афродита и Надежда имели среднюю длину за-

родышевого корешка 6,03 см. Наилучшие показатели были у образцов 
сорта Снежана, средняя длина зародышевого корешка у них составила 
8,64 см. Высокие показатели длины корешка говорят о том, что данному 
сорту будет легче удержаться в земле и синтезировать вещества, необ-
ходимые для успешного прорастания.  

По показателям длины ростка результаты были следующими: об-
разцы сортов рапса Викрос, Велес и горчицы белой Афродита имели 
среднюю длину ростка 3,21–3,37 см (табл. 3). Проростки сорта Снежана 
превышали указанные образцы на 11–17 %. Набольшая средняя длина 
ростка (3,83 см) отмечена у сурепицы яровой Надежда. Высокие показа-
тели длины ростка говорят о том, что растению будет легче перейти на 
автотрофное питание и обеспечить лучшую выживаемость на ранних 
стадиях. 

 
3. Сила роста различных видов капустных культур 

 

Название 
сорта 

Длина зародышевого корешка, см Длина ростка, см 
повторность 

1 
повторность 

2 средняя повторность 
1 

повторность 
2 средняя 

Викрос 5,8 5,55 5,68 3,33 3,41 3,37 

Велес 5,12 5,74 5,43 3,71 2,71 3,21 

Афродита 5,13 6,93 6,03 3,25 3,2 3,23 

Снежана 6,84 10,43 8,64 3,5 4 3,75 

Надежда 5,78 6,28 6,03 5,07 2,58 3,83 
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Заключение. В результате исследования установлено, что все 
сорта видов изученных крестоцветных культур обладают хорошими по-
казателями всхожести и силы роста. Образцы сортов горчицы белой 
Афродита, редьки масличной Снежана, сурепицы яровой Надежда пре-
восходят по всхожести и силе роста сорта рапса ярового, и использова-
ние их предполагает более дружные и устойчивые входы. Стоит отме-
тить, что образец Надежда, несмотря на то, что показал наименьшую 
массу 1000 семян, имел наибольший процент всхожести, а также высо-
кие показатели силы роста. Таким образом, нельзя напрямую связывать 
массу семени и показатели всхожести и силы роста.  
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COMPARISON OF BRASSICACEAE SPECIES BY SOWING QUALITIES 

 
S. O. Avedisyan  

 
The data of comparing the seeds of Brassicaceae crops by sowing qualities obtained on 
the basis of the Federal Williams Research Center of Forage Production and Agroecology 
are presented. It has been established that all varieties of the studied cruciferous crops 
have good indicators of germination and growth strength. Samples of varieties of white 
mustard Aphrodite, oilseed radish Snezhana, spring coleseed Nadezhda are superior in 
germination and growth strength to spring rapeseed varieties and their use implies more 
friendly and stable inputs. It is also worth noting that the Nadezhda sample, despite show-
ing the lowest mass of 1000 seeds, had the highest percentage of germination, as well as 
high growth rates. Thus, it is impossible to directly link the weight of the seed and the in-
dicators of germination and growth strength.  
Keywords: spring rapeseed, white mustard, oilseed radish, spring coleseed, germination, 
growth force, weight of 1000 seeds. 
 
  



 

101 

УДК 635.744 
DOI: 10.33814/MAK-2024-33-81-101-108 
 

СЕЛЕКЦИЯ ИССОПА ЛЕКАРСТВЕННОГО  
НА УРОЖАЙНОСТЬ И УСТОЙЧИВОСТЬ  

К КОМПЛЕКСУ АБИОТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ∗ 
 

П. В. Максимова1 
Е. В. Думачева1, доктор биологических наук  

В. И. Чернявских1, доктор сельскохозяйственных наук 
У. К. Шеих2 

А. В. Биюшкина1 
А. В. Акимов1 

 
1ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса», г. Лобня Московской области, Россия, 

cherniavskih@vniikormov.ru 
2ФГАОУ ВО «Белгородский государственный национальный исследовательский  

университет», г. Белгород, Россия 
kamolshoobd1561994@gmail.com 

 
В коллекционном питомнике изучали сорта и селекционные образцы нетрадицион-
ной кормовой культуры — иссопа лекарственного (Hyssopus officinalis L.). Все 
наблюдения, связанные с измерением или подсчетом, проводили на 30 растениях или 
частях, взятых от каждого из 30 растений в соответствии с методикой проведе-
ния испытаний на отличимость, однородность и стабильность. В результате ис-
следований выделены образцы, которые обладают комплексом полезных признаков: 
длительным цветением (56–62 сут.), высотой кустов (50–67 см), плотной струк-
турой кустов, имеют облиственность 60–67 %; урожайность сухого вещества — 
3,5–4,4 кг/м2, урожайность семян — 30,1–45,4 г/м2; засухоустойчивость и зимо-
стойкость — на уровне 5 баллов. Лучшие селекционные номера могут быть исполь-
зованы в качестве исходного материала для селекции.  
Ключевые слова: исходный материал, селекционные признаки, селекция, урожай-
ность сухого вещества, урожайность семян, засухоустойчивость, зимостойкость. 

 
Введение. Расширение спектра нетрадиционных кормовых куль-

тур является одним из направлений современного кормопроизводства 
[1; 2]. 

Иссоп лекарственный является важной овощной, медоносной, не-
традиционной кормовой культурой. Надземная масса иссопа содержит 
ценное эфирное масло, которое представляет собой комплекс физиоло-
                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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гически активных веществ и во многом определяет ценность иссопа для 
селекции [3; 4].  

Селекционная работа с иссопом в России ведется недостаточно 
активно, и в Государственный реестр селекционных достижений, допу-
щенных к использованию, включено лишь 17 сортов.  

Отбор новых форм иссопа ведется на высокую урожайность зе-
ленной массы и семян, зимостойкость, устойчивость к ранневесенним и 
осенним заморозкам, засухе и болезням, компактность куста, продол-
жительность периода цветения. Среди приоритетных направлений се-
лекционной программы в последние годы является также выделение 
форм: 

– с высоким содержанием биологически активных веществ, в том 
числе обладающих антиоксидантной активностью; 

– с высоким содержанием и различным соотношением эфирных 
масел, обуславливающих ароматическое разнообразие запаха листьев и 
цветков; 

– с различной палитрой оттенков окраски цветков и высокими 
декоративными качествами куста; 

– устойчивых к комплексу био- и абиотических факторов среды. 
Одной из задач при этом является сочетание в одном генотипе вы-

сокой потенциальной продуктивности с устойчивостью к неблагоприят-
ным факторам внешней среды, то есть сортов, способных эффективно 
использовать природные условия (солнечную энергию, тепло, пита-
тельные вещества, воду и др.). 

Идет работа над получением форм, отличающихся высокой про-
дуктивностью надземной фитомассы и семян, а также эфирных масел, 
которые определяют пищевую и кормовую ценность сортов [5]. 

Исследованиями выявлено, что стабильность урожайности зави-
сит от способности генотипа реагировать на условия среды. Селекция 
на адаптивность растений решает задачу получения сортов и гибридов с 
максимальной и устойчивой продуктивностью в условиях региона, для 
которого ведется отбор. 

Селекция на адаптивность базируется на изучении методов оцен-
ки взаимодействия генотипа и среды. В распоряжении селекционера 
существует несколько методов оценки адаптивной способности. Однако 
при их использовании необходимо учитывать, что каждый из них по-
своему интерпретирует понятие экологической пластичности. Методы 
оценки экологической стабильности отличаются как по степени слож-
ности вычислений, так и по применяемым подходам (регрессионный, 
дисперсионный, кластерный и др.). 

Перечисленные методы могут лишь дополнить сведения о биоло-
гических свойствах генотипа, которые должны стать основой принятия 
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решения о дальнейшей судьбе изучаемых селекционных образцов. Ис-
пользование традиционных и разработка новых методов селекции для 
повышения адаптивного потенциала растений даст возможность от-
крыть новые направления данной методологии и определить подходы к 
решению различных задач селекции. Учитывая эти и многие другие 
условия, можно создать и возделывать сорта иссопа, которые позволяли 
бы без дополнительных затрат увеличить производство основной про-
дукции. 

С использованием метода адаптивной селекции выявлены сорта, 
сочетающие высокую урожайность и экологическую стабильность.  

Среди современных методов, которые позволяют добиться повы-
шения результативности селекции, важным является использование 
приема возделывания образцов в различных эколого-географических 
зонах [6].  

Селекция иссопа в Белгородской области начата в 2008 г. Основ-
ным направлением селекционной работы является создание сортов с 
высокой урожайности зеленой массы, потенциальной медопродуктив-
ностью, устойчивостью при возделывании на низкопродуктивных поч-
вах и пригодностью к интенсивному промышленному семеноводству. 
Селекционная работа ведется в основном методом индивидуально-
семейного отбора при свободном переопылении лучшими отечествен-
ными и иностранными популяциями и методом рекуррентной селекции 
[7]. 

Большое значение при выведении новых сортов культур с исполь-
зованием эколого-географического фактора имеет научно обоснован-
ный подбор исходного материала, его разнообразие и степень изученно-
сти в различных условиях выращивания. Применение экологических 
методов в селекции постоянно находится в числе актуальных научных 
проблем [8–10]. 

Экологическая приспособляемость растений является важнейшим 
элементом урожайности, поэтому изучение защитно-приспособи-
тельных свойств и реакций культуры необходимо рассматривать как ос-
новную предпосылку для научного обоснования выбора признаков и 
направлений при селекции на устойчивость к болезням, урожайность и 
другие хозяйственно ценные признаки. 

Для селекции растений перспективным направлением является 
изучение биоресурсного потенциала и сырьевой базы видов в есте-
ственных условиях. Например, на территории мелового юга Среднерус-
ской возвышенности особый интерес представляет изучение ценопопу-
ляций, произрастающих в овражно-балочных комплексах с меловыми 
обнажениями. Здесь сохранились участки степных фитоценозов и лугов. 
Происходит формирование специфических растительных сообществ, 



 

104 

видовой состав которых во многом обусловлен сельскохозяйственной 
деятельностью человека. 

Целью исследования была оценка сортов и селекционных об-
разцов иссопа лекарственного различного эколого-географического 
происхождения по комплексу морфобиологических признаков для вы-
деления исходного материала для селекции. 

Условия и методы проведения исследований. Изучали сорта и 
селекционные образцы иссопа лекарственного в двух закладках (посев 
2022 и 2023 гг.) в коллекционном питомнике, заложенном на селекци-
онно-семеноводческом участке ИП «С.А. Мавродин» (Белгородский 
район Белгородской области) на типичном черноземе с содержанием 
гумуса (по Тюрину 4,7–5,0 %), фосфора и калия (по Чирикову 120–125 и 
170–190 мг/кг соответственно), рНсол. — 6,5–6,8 ед. Предшественник — 
чистый пар. Стандарт — сорт Волоконовский. 

Все наблюдения проводили на 30 растениях или частях, взятых от 
каждого из 30 растений в соответствии с методикой проведения испы-
таний на отличимость, однородность и стабильность. Была проведена 
балльная оценка параметров засухоустойчивости и зимостойкости се-
лекционных образцов иссопа. Полученные результаты были статисти-
чески обработаны [11]. 

Результаты и их обсуждение. Важным селекционным признаком 
у образцов иссопа лекарственного является продолжительность фазы 
цветения. Более длинный период от начала бутонизации до полного 
цветения позволяет растениям позднее вступать в генеративную фазу, 
которая сопровождается одревеснением надземных побегов и снижает 
качество зеленой массы. Также признак перехода к цветению учитыва-
ется при выборе сорта в качестве кормовой базы пчеловодства. Диапа-
зон варьирования признака у изученных сортов и селекционных образ-
цов находился в пределах от 35 до 62 сут. (табл. 1).  

Установлено, что 32,6 % селекционных образцов коллекции име-
ли продолжительность фазы «начало отрастания – начало цветения» в 
пределах от 56 до 62 сут., что позволяет рассматривать их в качестве 
исходного материала при селекции на длительность цветения.  

Высота кустов иссопа в опыте варьировала в диапазоне от 25 до 
67 см (табл. 2). Всего 25,0 % селекционных образцов в коллекции имели 
высоту от 50 см до 67 см.  

Ценным селекционным признаком является плотность кустов ис-
сопа. В соответствии с методикой оценки на ООС (однородность, отли-
чимость, стабильность) выраженность признака изменяется от трех бал-
лов (рыхлое) до семи баллов (плотное). В опыте 30,8 % образцов имели 
плотную структуру, 26,7 % — рыхлую. 
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1. Продолжительность фенологических фаз  
у отдельных селекционных образцов иссопа лекарственного 
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 Группа  

спелости 

Волоконовский, 
стандарт 115 48 54 55 Среднеспелый 

Лазарь 108 45 52 59 Среднеспелый 
СО-125 110 45 52 53 Среднеспелый 
СО-03 110 45 53 58 Среднеспелый 
СО-04 113 45 52 60 Среднеспелый 
СО-25 124 52 58 59 Позднеспелый 
СО-26 120 53 60 58 Позднеспелый 
СО-27 105 51 57 60 Среднеспелый 
СО-28 107 45 51 60 Среднеспелый 
СО-29 83 50 56 60 Раннеспелый 
СО-30 106 40 46 58 Среднеспелый 
СО-31 122 45 51 60 Позднеспелый 
СО-32 104 45 62 50 Среднеспелый 
СО-33 105 40 47 9 Среднеспелый 
СО-34 107 40 48 59 Среднеспелый 
СО-35 115 30 48 55 Позднеспелый 
СО-36 120 30 44 45 Раннеспелый 

НСР05 4,5 1,2 2,1 1,9 — 
 
Степень облиственности у образов изменялась в диапазоне от 45 

до 67 %. У 25,0 % образцов коллекции облиственность была высокой — 
60–67 %. 

Урожайность сухого вещества у селекционных образцов H. offici-
nalis изменялась в пределах от 1,2 до 4,4 кг/м2. У 40,4 % образцов уро-
жайность сухого вещества изменялась от 1,2 до 1,9 кг/м2; у 38,5 % об-
разцов показатель варьировал в пределах от 2,0 до 3,45 кг/м2; 
у 21,2 % — от 3,5 до 4,4 кг/м2. Урожайность сухого вещества у отдель-
ных сортов и селекционных образцов иссопа представлена в таблице 3.  

Урожайность семян у селекционных образцов иссопа изменялась 
в пределах от 16,1 до 45,4 г/м2. Достоверно уступили стандарту селек-
ционные образцы, у которых урожайность семян изменялась от 16,1 до 
20,0 г/м2. В эту группу вошли 26,9 % образцов. На уровне стандарта бы-
ли селекционные образцы, у которых урожайность семян изменялась от 
20,1 до 30,0 г/м2 — 46,2 % номеров. Лучшими были образцы иссопа с 
семенной продуктивностью в диапазоне от 30,1 до 45,4 г/м2.  
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2. Морфологические показатели у отдельных селекционных образцов  
иссопа лекарственного 

 

Номер  
образца 

Высота в 
фазу техни-
ческой спе-
лости, см 

Высота в 
фазу со-
зревания 
семян, см 

Растение: 
плотность, 

баллы 

Стебель: 
разветв-
ление, 
баллы 

Облист-
венность, 

% 

Площадь 
листа, 

см2 

Волоконовский,  
стандарт 59 75 7 7 55 12,13 

Лазарь 62 72 9 7 62 12,75 
СО-125 49 70 5 5 54 8,89 
СО-01 61 76 5 5 49 9,12 
СО-02 44 64 5 5 52 8,22 
СО-03 42 57 7 7 65 11,4 
СО-04 44 58 5 5 60 11,26 
СО-26 49 63 5 5 43 4,43 
СО-27 49 66 5 5 44 7,21 
СО-28 58 70 5 5 68 11,22 
СО-29 67 83 7 7 66 11,26 
СО-30 50 66 5 5 63 13,19 
СО-31 63 81 5 5 65 11,26 
СО-32 52 66 5 5 46 8,95 
СО-33 62 78 7 7 67 11,96 
СО-34 67 81 7 7 65 12,46 
СО-35 36 58 7 7 52 8,13 
СО-36 38 57 7 7 62 7,49 

НСР05 2,3 2,5 0,03 0,5 1,5 1,3 
 

3. Хозяйственно ценные признаки лучших сортов  
и селекционных образцов иссопа лекарственного 

 

Номер  
образца 

Урожайность 
сухого веще-

ства, кг/м2 

Урожай-
ность се-
мян, г/м2 

Масса  
1000 семян, 

г 

Засухо-
устойчи-

вость, баллы 

Зимостой-
кость,  
баллы 

Волоконовский, 
стандарт 3,5 35,6 1,38 5 5 

Лазарь 3,8 40,3 1,55 5 5 
СО-111 3,8 26,5 0,97 5 5 
СО-112 4,3 19,7 1,01 5 5 
СО-125 1,7 25,4 1,01 5 4 
СО-126 3,7 45,4 1,59 5 5 
СО-03 3,8 37,9 1,42 5 5 
СО-04 3,5 43,8 1,5 5 5 
СО-28 3,4 41,4 1,49 5 5 
СО-29 3,8 34,8 1,48 5 5 
СО-30 4,1 36,1 1,57 5 5 
СО-31 4,4 39,6 1,53 5 5 
СО-34 4,1 41,2 1,48 5 5 

НСР05 0,06 0,86 0,03 — — 
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Урожайность семян у селекционных образцов иссопа изменялась 
в пределах от 16,1 до 45,4 г/м2. Достоверно уступили стандарту селек-
ционные образцы, у которых урожайность семян изменялась от 16,1 до 
20,0 г/м2. В эту группу вошли 26,9 % образцов. На уровне стандарта бы-
ли селекционные образцы, у которых урожайность семян изменялась от 
20,1 до 30,0 г/м2 — 46,2 % номеров. Лучшими были образцы иссопа с 
семенной продуктивностью в диапазоне от 30,1 до 45,4 г/м2.  

Для иссопа, как многолетней культуры, важными селекционными 
показателями являются засухоустойчивость и зимостойкость, которые 
определяют возможность интродукции новых сортов и селекционных 
образцов, возможность их стабильного семенного размножения и рас-
пространения в различных регионах России. Большинство селекцион-
ных образцов иссопа в коллекционном питомнике (86,5 %) обладали до-
статочно высокой засухоустойчивостью — на уровне пяти баллов. У 
13,5 % образцов коллекции засухоустойчивость оказалась на уровне че-
тырех баллов.  

Высокую зимостойкость в коллекционном питомнике продемон-
стрировали 59,6 % селекционных образцов. У 32,7 % номеров коллек-
ции зимостойкость оказалась на уровне четырех баллов. Остальные но-
мера имели относительно низкую зимостойкость — 2–3 балла. 

Заключение. В коллекционном питомнике иссопа лекарственного 
выделены сорта и селекционные образцы различного эколого-
географического происхождения, которые обладают комплексом 
полезных признаков: длительным цветением (56–62 сут.), высотой 
кустов (50–67 см), плотной структурой, облиственностью 60–67 %; 
отличаются высокой продуктивностью: урожайность сухого 
вещества — 3,5–4,4 кг/м2, урожайность — 30,1–45,4 г/м2. Лучшие 
селекционные номера могут быть использованы в качестве исходного 
материала для селекции.  
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SELECTION OF MEDICINAL HYSSOP FOR YIELD AND RESISTANCE  

TO ABIOTIC FACTORS COMPLEX 
 

P. V. Maksimova, E. V. Dumacheva, V. I. Chernyavskikh, U. K. Sheikh,  
A. V. Biyushkina, A. V. Akimov 

 
Varieties and breeding specimens of the non-traditional forage crop, medicinal hyssop 
(Hyssopus officinalis L.), were studied in a collection nursery. All observations related to 
measurement or counting were carried out on 30 plants or parts taken from each of 
30 plants according to the methodology of distinctiveness, uniformity and stability tests. 
As a result of the research, the samples that possess a complex of useful traits were select-
ed: long flowering (56–62 days.), bush height — 50–67 cm, dense structure of bushes, 
have 60–67 % obliquity; dry matter yield 3.5–4.4 kg/m2, seed yield — 30.1–45.4 g/m2; 
drought resistance and winter hardiness at the level of 5 points. The best selection num-
bers can be used as source material for breeding.  
Keywords: source material, breeding traits, selection, dry matter yield, seed yield, 
drought tolerance, winter hardiness. 
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В. И. Чернявских1, доктор сельскохозяйственных наук 
Е. В. Думачева1, доктор биологических наук  

У. К. Шеих2 
 

1ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса», г. Лобня Московской области, Россия, 
cherniavskih@vniikormov.ru 

2ФГАОУ ВО «Белгородский государственный национальный исследовательский  
университет» г. Белгород, Россия 

 
Изучены параметры газообмена на ювенильном этапе онтогенеза у особей селек-
ционных образцов двух морфотипов иссопа лекарственного под действием стрес-
совых факторов (условий засоления и различной интенсивности фотосинтетиче-
ски активной радиации). Исследование проводили с использованием системы LI-
6800, LI-COR. Имитировали условия засоления: контроль — Н2О, опыт — 0,05М 
NaCl. На ювенильном этапе онтогенеза установлены существенные отличия пара-
метров интенсивности ассимиляции СО2 и транспирации у селекционных образцов 
различных морфотипов по устойчивости к абиотическим стрессовым факторам. 
Изученные селекционные образцы, как синецветкового, так и белоцветкового мор-
фотипов, показали достаточно высокую степень устойчивости к засолению и бу-
дут использованы в качестве источников ценных селекционных признаков в даль-
нейших исследованиях. 
Ключевые слова: фотосинтетически активная радиация, хлоридное засоление, 
фотосинтез, транспирация, темновое дыхание, белоцветковый морфотип иссопа 
лекарственного (H. officinalis f. albus), синецветковый морфотип иссопа лекар-
ственного (H. officinalis f. cyaneus). 
 

Введение. Изучение новых доноров и источников для селекции 
широкого спектра сельскохозяйственных культур требует новых путей 
оценки потенциальной адаптивной способности новых селекционных 
форм приспосабливаться к антропогенным нагрузкам, а также комплек-
су био- и абиотических факторов [1–3]. Одним из наиболее перспектив-
ных способов оценки устойчивости новых селекционных номеров явля-
ется оценка процессов фотосинтеза и водообмена на ювенильном этапе 

                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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онтогенеза. Этим путем в настоящее время идет поиск новых устойчи-
вых форм, используемых в исследованиях по «спид-бридингу», у мно-
гих видов бобовых и злаковых трав: люцерны, клевера, овсяниц и дру-
гих [4]. 

Иссоп лекарственный (Hyssopus officinalis L.) — многолетнее тра-
вянистое растение из семейства Яснотковые (Lamiaceae). Культивирует-
ся повсеместно как овощное, пряно-вкусовое, медоносное, лекарствен-
ное и декоративное растение [5; 6]. Рекомендуется к использованию в 
качестве фитобиотика и кормовой добавки при кормлении птицы [7]. 

Исследования, проведенные в Центральном Черноземье, показы-
вают важность процессов индивидуального и семейного отбора, а также 
экологического сортоиспытания для получения новых селекционных 
форм иссопа лекарственного, имеющих морфологические и биохимиче-
ские различия [8–12].  

Изучение пределов варьирования физиологических признаков у 
селекционных образцов иссопа лекарственного при адаптации к ком-
плексу абиотических факторов имеет большое значение для создания 
новых сортов. Физиологическая оценка адаптивных способностей ново-
го селекционного материала позволяет вовлекать его в процессы гене-
тического улучшения и создания новых сортов иссопа [13–16]. 

Цель работы: изучить параметры газообмена у ювенильных  
особей белоцветкового (H. officinalis f. albus) и синецветкового 
(H. officinalis f. cyaneus) морфотипов иссопа под действием солевого 
стресса на фоне различной интенсивности фотосинтетически активной 
радиации (ФАР). 

Материалы и методы исследований. Исследования проводились 
в 2023–2024 гг. на семядольных листьях селекционных образцов иссопа 
лекарственного с использованием системы LI-6800, LI-COR на базе 
лаборатории физиологии сельскохозяйственных растений ФНЦ «ВИК 
им. В. Р. Вильямса».  

В опыте исследовали два новых селекционных образца синецвет-
кового морфотипа (H. officinalis f. cyaneus) и белоцветкового морфотипа 
(H. officinalis f. albus), которые выделились по селекционно ценным 
признакам и свойствам в полевых исследованиях, проведенных в Белго-
родской области в 2022–2023 гг. Семена проращивали стандартным ме-
тодом: после стерилизации 96%-ным C2Н5OH, в чашках Петри в клима-
токамере при температуре 24 оС. Повторность в опыте трехкратная. 
Имитировали условия засоления: контроль — Н2О, опыт — 0,05М NaCl 
и изменяли фактор освещенности — интенсивность ФАР: 0, 50, 150, 
300, 600, 900, 1200, 1500 µМ/м2с [17–18]. Результаты исследований ста-
тистически обработаны [19]. 
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Результаты и их обсуждение. Ювенильный этап развития 
растений на этапе формирования семядольных листьев, по мнению 
исследователей, является определяющим (базовым) для последующего 
функционирования растительного организма на более поздних стадиях 
онтогенеза [20; 21]. 

Показателем функционирования метаболизма, направленного на 
рост и поддержание функционирования структур растительного орга-
низма, является темновое дыхание [22]. В опыте установлено, что ин-
тенсивность темнового дыхания у селекционных образцов различных 
морфотипов существенно отличалась: в условиях засоления синецвет-
ковые формы были более устойчивыми.  

Установлены различия между состоянием семядольных листьев 
у контрольных вариантов и вариантов с хлоридным засолением. Темно-
вое дыхание в контроле в среднем составило 3,55 µМ/м2с. В условиях 
хлоридного засоления интенсивность процесса снижалась на 74,6 %.  

При уровне ФАР 50 µМ/м2с интенсивность фотосинтеза между 
морфотипами существенно не отличалась и в контроле составила в 
среднем 1,48 µМ/м2с. В условиях засоления показатель у семядолей 
всех образцов снижался на 57,4 % до величины 0,63 µМ/м2с. При повы-
шении интенсивности облучения до 150 µМ/м2с ассимиляция возросла в 
контроле до 2,32 µМ/м2с. На фоне засоления фотосинтез был ниже на 
35,8 % — 1,49 µМ/м2с.  

Дальнейшее увеличение ФАР до 300 µМ/м2с интенсивность фото-
синтеза у семядольных листьев иссопа синецветкового была выше бе-
лоцветкового на 14,6 %, при засолении — на 26,2 %. При этом в сред-
нем интенсивность фотосинтеза повысилась у проростков в контроль-
ном варианте до 3,78 µМ/м2с, в опытном варианте — до 2,36 µМ/м2с. 
Интенсивность фотосинтеза у семядольных листьев в опытном варианте 
была ниже контрольного на 37,6 %.  

При повышении интенсивности ФАР до 600 µМ/м2с в среднем ин-
тенсивность фотосинтеза у семядолей в контроле возросла до 6,96 
µМ/м2с. В условиях засоления фотосинтез также постепенно повышал-
ся, но оставался ниже контроля на 48,6 % и в среднем составил 3,58 
µМ/м2с. У различных морфотипов семядольные листья реагировали на 
повышение интенсивности ФАР различным образом: интенсивность 
фотосинтеза у семядолей синецветковых форм в контроле превысила 
белоцветковые на 43,3 %, в условиях засоления существенной разницы 
между морфотипами не установлено.  

При повышении интенсивности ФАР до 900 µМ/м2с интенсив-
ность ассимиляции у семядольных листьев обоих морфотипов в кон-
трольном варианте в среднем возросла до 7,70 µМ/м2с и существенной 
разницы не наблюдалось. Тенденция отставания скорости ассимиляции 
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в условиях засоления сохранилась: в опытном варианте фотосинтез был 
ниже на 32 % и составил 5,23 µМ/м2с.  

При интенсивности ФАР в диапазоне 900–1200 µМ/м2с у семя-
дольных листьев наступила фаза светового насыщения фотосинтеза, как 
в опытном, так и в контрольном вариантах. На фоне ФАР 1200 µМ/м2с 
интенсивность фотосинтеза составила в контроле в среднем 6,68 
µМ/м2с. Скорость ассимиляции в опытном варианте у семядолей отста-
вала на 26,9 % и составила 4,88 µМ/м2с.  

При максимальной освещенности (1500 µМ/м2с) интенсивность 
фотосинтеза в контроле в среднем составила 3,83 µМ/м2с. Тенденция 
отставания скорости ассимиляции в условиях засоления сохранилась: в 
опытном варианте показатель был ниже на 47 % и составил 2,03 µМ/м2с. 

Световые кривые фотосинтеза подчинялись полиномиальному 
распределению с достаточно высокими коэффициентами аппроксима-
ции (R2 = 0,972–0,975) (табл. 1). 

 
1. Уравнения, описывающие световые кривые фотосинтеза у иссопа  

в зависимости от условий засоления 
 

Вариант Морфотип Уравнение полиномиальной функции R2 

Кон-
троль 

синецветко-
вый 

0,0275x5 – 0,6386x4 + 5,4176x3 – 20,829x2 + 37,91x – 
25,089 0,9751 

белоцветко-
вый –0,0514x4 + 0,8877x3 – 5,4935x2 + 15,648x – 14,69 0,9776 

0,05М 
NaCl 

синецветко-
вый –0,0324x4 + 0,4867x3 – 2,4231x2 + 5,5726x – 3,8791 0,9719 

белоцветко-
вый –0,0252x4 + 0,3949x3 – 2,1853x2 + 6,0379x – 5,7482 0,9874 

 
Интенсивность транспирации во всех вариантах опыта между 

морфотипами также не различалась, и в контрольном варианте у семя-
дольных листьев иссопа в среднем составила 1,55 µМ/м2с. В условиях 
засоления показатель снижался на 58 % — до уровня 0,65 µМ/м2с. При 
низком уровне ФАР 50 µМ/м2с интенсивность транспирации у семя-
дольных листьев в контроле в среднем составила 2,00 мМ/м2. У семядо-
лей в условиях засоления скорость водообмена возросла по сравнению с 
контролем на 6,5 % и составила 2,13 мМ/м2.  

По мере повышения интенсивности освещенности до 150 µМ/м2с  
интенсивность транспирации повысилась в контроле в среднем до 
3,34 мМ/м2. В условиях засоления скорость нарастания транспирации 
снизилась на 14,7 % и составила 2,85 мМ/м2.  

Тенденция замедления скорости процесса по мере повышения 
освещенности сохранялась и на уровне ФАР 300 µМ/м2с: транспирация 
в контроле составила 4,37 мМ/м2, в опытном варианте — 3,74 мМ/м2, 
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что было ниже контроля на 14,4 %. Однако при уровне ФАР 600 µМ/м2с 
интенсивность транспирации у семядольных листьев в контроле суще-
ственно не изменилась и осталась на уровне 4,85 мМ/м2. В то же время в 
опытном варианте показатель увеличился до 5,16 мМ/м2. Аналогичная 
тенденция сохранилась и при уровне ФАР 900 µМ/м2с: интенсивность 
транспирации составила в контроле в среднем 5,16 мМ/м2, в опытном 
варианте — 5,73 мМ/м2.  

На фоне дальнейшего повышения интенсивности ФАР до 
1200 µМ/м2с интенсивность транспирации в контроле снизилась в 
1,36 раза — до 3,79 мМ/м2. При этом у семядольных листьев в условиях 
засоления показатель возрос до 6,30 мМ/м2, что было выше контрольно-
го варианта на 66,2 %. При максимальном уровне ФАР 1500 µМ/м2с ин-
тенсивность транспирации у семядольных листьев в контрольном вари-
анте существенно не изменилась и осталась на уровне 3,67 мМ/м2. 
В опытном варианте скорость водообмена также стала снижаться и со-
ставила 4,07 мМ/м2.  

Световые кривые транспирации подчинялись полиномиальному 
распределению с достаточно высокими коэффициентами аппроксима-
ции (R2 = 0,954–0,973) (табл. 2). 

 
2. Уравнения, описывающие световые кривые транспирации у иссопа  

в зависимости от условий засоления 
 

Вариант Форма Уравнение полиномиальной функции R2 

Контроль 
синецветковый 0,0101x5 – 0,2135x4 + 1,6009x3 – 5,2854x2 + 

8,5061x – 3,3675 0,9539 

белоцветковый 0,0211x4 – 0,3932x3 + 2,3158x2 – 4,2308x + 
4,0749 0,9922 

0,05 М 
NaCl 

синецветковый –0,0304x4 + 0,5063x3 – 2,9145x2 + 7,418x – 
3,9376 0,9981 

белоцветковый –0,0672x3 + 0,7252x2 – 1,0113x + 0,7741 0,9726 

  
Таким образом, на ювенильном этапе онтогенеза выявлено суще-

ственное влияние условий засоления и различной интенсивности ФАР 
на показатели газообмена у селекционных образцов иссопа. Селекцион-
ные образцы синецветкового морфотипа обладают более высокой 
устойчивостью параметров газообмена — темнового дыхания, фотосин-
теза и транспирации по сравнению с белоцветковым морфотипом в диа-
пазоне ФАР от 0 до 600 µМ/м2с. Изученные селекционные образцы, как 
синецветкового, так и белоцветкового морфотипа, показали достаточно 
высокую степень устойчивости к засолению и будут использованы в ка-
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честве источников ценных селекционных признаков в дальнейших ис-
следованиях.  
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ASSESSMENT OF GAS EXCHANGE PARAMETERS OF HYSSOP SELECTION 

SAMPLES AT THE JUVENILE STAGE OF ONTOGENESIS UNDER SALT 
STRESS 

 
V. I. Chernyavskikh, E. V. Dumacheva, U. K. Sheikh 

 
The parameters of gas exchange at the juvenile stage of ontogenesis in individuals of 
selection samples of two morphotypes of hyssop under the influence of stress factors 
(salinity conditions and different light intensities) were studied. The study was conducted 
on cotyledon leaves of selection samples of white-flowered hyssop (Hyssopus officinalis f. 
albus) and blue-flowered hyssop (H. officinalis f. cyaneus) using the LI-6800, LI-COR 
system. Salinity conditions were simulated: control — water (H2O), experiment (0.05M 
NaCl). At the juvenile stage of ontogenesis, significant differences in the parameters of 
CO2 assimilation and transpiration intensity were established in breeding specimens of 
different morphotypes in terms of resistance to abiotic stress factors. The studied breeding 
specimens of both blue-flowered and white-flowered morphotypes showed a sufficiently 
high degree of resistance to salinity and will be used as sources of valuable breeding 
traits in further studies. 
Keywords: photosynthetically active radiation, chloride salinity, photosynthesis; 
transpiration, dark respiration, white-flowered morphotype of medicinal hyssop 
(H. officinalis f. albus), blue-flowered morphotype of medicinal hyssop (H. officinalis 
f. cyaneus).  
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lupin.technology@mail.ru 

 
Изложены результаты изучения влияния веществ с небиоцидной активностью на 
преодоление гербицидного стресса от внесения по вегетирующим растениям гер-
бицида Актион при возделывании люпина белого. Установлено, что внесение ве-
ществ с небиоцидной активностью Биотерра Антистресс, Изагри Вита, Эпин 
Экстра обеспечивало наибольшее снижение токсичности от применения гербицида 
Актион. Достоверные прибавки урожая семян составляют 0,31–0,38 т/га по от-
ношению к варианту с внесением гербицида Актион. 
Ключевые слова: люпин белый, вещества, небиоцидная активность, урожай-
ность, гербицид. 

 
Введение. Люпин — ценная зернобобовая культура в решении 

проблемы дефицита белка и обеспечении продовольственной безопас-
ности страны [1; 2; 3]. Основное внимание в решении этих вопросов 
должно быть сосредоточено на расширении посевов и увеличении про-
дуктивности данной культуры. Большое значение в связи с этим имеет 
разработка комплекса агроприемов, позволяющих в полной мере реали-
зовать потенциальную продуктивность люпина. 

Одним из факторов, влияющих на расширение посевных площа-
дей под люпином и реализацию его потенциальной продуктивности, яв-
ляется засоренность посевов [4; 5; 6; 7; 8]. Подбор новых более эффек-
тивных препаратов затруднен в связи с тем, что люпин проявляет высо-
кую селективность к гербицидам [9; 10]. Из всех рекомендованных к 
применению и испытанных гербицидов только противозлаковые не ока-
зывают какого-либо отрицательного воздействия на растения люпина. 
Все остальные гербициды рекомендованы и испытаны в дозах, грани-
чащих с началом угнетения растений люпина, так как более низкие дозы 
не эффективны для сорных растений, а более высокие — губительны 
для люпина.  

Система защиты люпина в настоящее время построена на приме-
нении гербицидов почвенного действия [11; 12; 13]. Однако в настоящее 
время произошли изменения климатических условий в период посева 
люпина, и внесение препаратов почвенного действия при недостаточ-
ном количестве влаги в почве не обеспечивает требуемого эффекта, по-
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этому возрастает роль послевсходового применения гербицидов. В свя-
зи с этим возникает необходимость в расширении существующего ас-
сортимента гербицидов для послевсходового применения с учетом ви-
дового состава сорняков. В настоящее время в список разрешенных 
препаратов для подавления двудольных сорных растений в посевах бе-
лого люпина в вегетацию включен гербицид Актион (действующее ве-
щество этофумезат 500 г/л) в дозе внесения 1,5–2,0 л/га. Однако данный 
гербицид в отдельные годы может оказывать фитотоксическое действие 
на растения люпина белого. В связи с этим поиск веществ, снижающих 
гербицидный стресс растений люпина, является в настоящее время ак-
туальной задачей. 

Цель исследований — изучение влияния веществ с небиоцидной 
активностью на снижение фитотоксического действия гербицида Акти-
он на растения люпина белого. 

Объекты и методы исследований. Исследования проводились во 
Всероссийском НИИ люпина на серой лесной почве, в полевом севооб-
ороте. Пахотный слой мощностью 22–24 см характеризовался следую-
щими показателями: рН солевой вытяжки — 6,1–6,2; содержание по-
движного фосфора (по Кирсанову) — 19,4–25,1, обменного калия (по 
Масловой) — 16,4–16,9 мг/100 г почвы, гумуса — 2,47–3,38 %.  

Предшественник — озимые зерновые. Обработка почвы обще-
принятая для возделывания культуры. Размещение вариантов система-
тическое, повторность четырехкратная. Посевная площадь делянки — 
32 м2, учетная — 25 м2.  

Объектами исследований были люпин белый сорта Мичуринский, 
гербицид Актион и вещества с небиоцидной активностью: Изагри Вита 
(жидкое удобрение + аминокислоты), Лигногумат марки Б калийный 
(гуминовые удобрения + стимулятор роста), Биотерра Антистресс 
(удобрение с органическими кислотами и микроэлементами в хелатной 
форме, обогащенное микроорганизмами), Эпин Экстра (регулятор ро-
ста). Гербицид Актион вносился по вегетирующим растениям люпина 
белого в фазу двух–четырех листьев у культуры, вещества с небиоцид-
ной активностью применялись в фазу стеблевания. Схема опыта пред-
ставлена в таблице 1. 

Посев производился сеялкой СН-16П. За три недели до посева се-
мена протравливались препаратом Витарос из расчета 2,0 л/т. В вегета-
цию для защиты люпина от болезней проводились две обработки фун-
гицидами. Учет урожайности осуществлялся по методу сплошного по-
деляночного взвешивания при обмолоте комбайном Сампо-500.  

Погодные условия в период проведения опытов были различными 
как по температурному режиму, так и по количеству выпавших осадков. 
В 2020 г. сумма выпавших осадков за вегетационный период люпина 
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белого превышала среднемноголетние значения на 11,8 %. В 2021 г. 
наблюдалось превышение средней температуры воздуха от среднемно-
голетних показателей на 2,9–4,4 ºС. Различные по температурному ре-
жиму и по количеству выпавших осадков годы исследований позволили 
более эффективно оценить влияние веществ с небиоцидной активно-
стью на преодоление гербицидного стресса при внесении гербицида Ак-
тион по вегетирующим растениям люпина белого.  

 
1. Схема опыта 

 

Вариант Доза  
внесения 

Фаза  
внесения Удобрения 

Гербицид Актион, КС 
(500 г/л этофумезат) — фон 2,0 2–4 листа  

у люпина — 

Фон + Изагри Вита 2,0; 1,4 

2–4 листа  
у люпина;  
стеблева-

ние 

жидкое удобрение + амино-
кислоты 

Фон + Лигногумат марки Б 
калийный 2,0; 2,0 гуминовые удобрения + сти-

мулятор роста 

Фон + Биотерра  
Антистресс 2,0; 1,3 

удобрение с органическими 
кислотами и микроэлемента-
ми в хелатной форме, обога-
щенное микроорганизмами 

Фон + Эпин Экстра 2,0; 0,04 регулятор роста 
 
Результаты и их обсуждение. В ходе проведения исследований и 

ранее проведенных работ установлено, что наибольший стресс люпин 
белый испытывал в годы, когда гербицид Актион вносился на фоне за-
сушливых условий. Негативное действие проявлялось в изменении 
окраски листовой пластинки растений люпина белого. 

Биометрический анализ растений люпина белого по фазам роста 
показал, что применяемые вещества наибольшую эффективность в пре-
одолении гербицидного стресса от внесения гербицида Актион прояв-
ляли к фазе блестящего боба. 

Максимальных значений высота растений люпина белого дости-
гала к фазе блестящего боба (табл. 2).  

Анализ линейного роста растений люпина белого показал, что в 
условиях 2021 г. рост растений в опыте в фазу цветения на 6,6–24,0 см, 
или на 14,0–41,0 %, был ниже, чем 2020 г. Негативное влияние на этот 
фактор в 2021 г. оказали высокие температуры воздуха в третьей декаде 
июня и первой декаде июля, которые на 4,2–6,3 ºС были выше средне-
многолетних данных, и отсутствие клубеньков на корнях люпина.  

Удобрение с органическими кислотами и микроэлементами в хе-
латной форме, обогащенное микроорганизмами, Биотерра Антистресс 
нивелировало отрицательное действие гербицида на рост растений лю-
пина белого к фазе блестящего боба. В среднем за годы проведения 
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опытов превышение над высотой растений люпина в варианте внесения 
гербицида составляло 3,1 см, или 6,5 % (табл. 2).  

 
2. Влияние веществ с небиоцидной активностью на динамику высоты  

и накопления органической массы люпина белого  
на фоне применения гербицида Актион, среднее за 2020–2021 гг. 

 

Вариант 
Высота растений, см Сухая органическая масса, 

г/растение 
Фаза  

цветения 
Фаза блестя-

щего боба 
Фаза  

цветения 
Фаза бле-

стящего боба 
Гербицид Актион – фон 44,1 47,8 3,1 7,0 
Фон + Изагри Вита 45,6 48,6 3,2 7,3 
Фон + Лигногумат 44,6 47,5 3,0 7,9 
Фон + Биотерра Антистресс 43,7 50,9 3,2 8,1 
Фон + Эпин Экстра 46,0 49,1 3,2 7,4 
 

Аналогичный результат получен и по накоплению сухой органи-
ческой массы люпина при внесении удобрения с органическими кисло-
тами и микроэлементами в хелатной форме, обогащенного микроорга-
низмами, Биотерра Антистресс в фазу стеблевания на фоне внесения 
гербицида Актион. В среднем превышение по отношению к варианту 
внесения только гербицида Актион составило 15,7 %.  

Вещества с необиоцидной активностью в опыте активировали 
процесс азотфиксации на ранней стадии развития люпина белого — бу-
тонизации. Увеличение сухой массы клубеньков составляло 5,7–47,6 % 
по отношению к варианту внесения Актиона в фазу двух–четырех 
настоящих листьев. 

К фазе цветения сухая масса клубеньков в вариантах внесения 
Изагри Вита и Лигногумата марки Б превышала значения на 17,0–
22,6 %.  

Внесение веществ с небиоцидной активностью Биотерра Анти-
стресс, Изагри Вита, Эпин Экстра обеспечивали наибольшее снижение 
токсичности от применения гербицида Актион по вегетирующим расте-
ниям люпина белого. Достоверные прибавки урожая семян составляют 
0,31–0,38 т/га по отношению к варианту внесения гербицида Актион 
(табл. 3). 

Применение веществ с небиоцидной активностью на фоне внесе-
ния гербицида Актион способствовало увеличению массы 1000 семян 
люпина, что положительно сказывалось на повышении урожайности 
люпина белого (табл. 3). 

По данным химического анализа семян люпина белого установле-
но, что при внесении удобрения Биотерра Антистресс, гуминового 
удобрения с регулятором роста Лигногумат марки Б калийный, снижа-
лось токсическое действие гербицида Актион на показатель содержания 
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белка в семенах. Увеличение содержания белка на этих вариантах со-
ставляло 2,2 и 2,5 % по сравнению с вариантом внесения гербицида Ак-
тион.  

 
3. Влияние веществ с небиоцидной активностью на урожайность и качество 

зерна люпина белого на фоне применения гербицида Актион,  
среднее за 2020–2021 гг. 

 

Вариант Урожай-
ность, т/га 

Содержание в семенах, % Масса 
1000 

семян, г 
сырого  

протеина алкалоидов 

Гербицид Актион — фон 3,06 32,7 0,077 269,9 
Фон + Изагри Вита 3,37 33,2 0,058 304,8 
Фон + Лигногумат 3,20 35,2 0,056 277,1 
Фон + Биотерра Анти-
стресс 3,44 34,9 0,058 279,6 

Фон + Эпин Экстра 3,38 32,4 0,058 316,5 
НСР05 0,28  

 
Содержание алкалоидов в семенах люпина белого является пока-

зателем безопасности полученной кормовой продукции. При примене-
нии гербицида Актион во все годы исследований установлен рост алка-
лоидности семян люпина. Применение веществ с небиоцидной активно-
стью снижало содержание алкалоидов в семенах люпина на 24,6 и 
27,3 % по сравнению с вариантом только внесения гербицида.  

Окупаемость затрат от применения удобрения с органическими 
кислотами и микроэлементами в хелатной форме, обогащенного микро-
организмами, Биотерра Антистресс; регулятора роста Эпин Экстра; 
жидкого удобрения с аминокислотами Изагри Вита составила 19,5; 17,2; 
12,9 руб. на каждый дополнительно вложенный рубль. 

Заключение. Таким образом, применение в фазу стеблевания лю-
пина белого удобрения с органическими кислотами и микроэлементами 
в хелатной форме, обогащенного микроорганизмами, Биотерра Анти-
стресс, или регулятора роста Эпин Экстра, или жидкого удобрения с 
аминокислотами Изагри Вита на фоне внесения гербицида Актион сни-
мает гербицидную нагрузку, достоверно увеличивает урожайность и 
способствует получению качественной продукции. 
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EFFECT OF SUBSTANCES WITH NON-BIOCIDAL ACTIVITY ON  

OVERCOMING OF HERBICIDE STRESS AT WHITE LUPIN CULTIVATION 
 

T. N. Slesareva 
 

The article presents the tests’ results for the effect of substances with non-biocidal activity 
on overcoming of herbicide stress because of application of the herbicide Action at grow-
ing plants at white lupin cultivation. It’s revealed that the application of substances with 
non-biocidal activity Bioterra Antistress, Izagri Vita, Epin Extra resulted in the highest 
decrease of toxicity because of use of the herbicide Action at growing plants of white lu-
pin. The significant true increase of seed yield made 0.31–0.38 t/ha compared to the vari-
ant with application of the herbicide Action.  
Keywords: white lupin, substances, non-biocidal activity, yield, herbicide.  
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Изложен итог исследований, полученных в краткосрочном полевом опыте, прово-
димом на почвах легкого гранулометрического состава, подвергшихся радиоактив-
ному загрязнению. Анализирована результативность применения калийных удобре-
ний в разных дозах и видах на урожай зеленой массы, удельную активность радио-
цезия и кормовую ценность люпина узколистного. Из результатов, полученных в 
экспериментальных условиях нашего опыта, видно, что вариант с дозой макро-
удобрений Р45K150 идеален для получения наибольшей урожайности зеленой массы. 
В варианте опыта с применением только Р45 отмечено самое высокое накопление 
радиоактивного цезия. Выяснено, что для получения зеленой массы с удельной ак-
тивностью цезия-137 ниже допустимого уровня целесообразно применение макро-
удобрений в дозах не ниже Р45K210. Наибольший сбор переваримого протеина в 
урожае зеленой массы люпина был при применении максимальной дозы минераль-
ных удобрений Р45K210. 
Ключевые слова: люпин узколистный, калимаг, калий хлористый, урожайность, 
зеленая масса, протеин, кормовые единицы, обменная энергия, цезий-137. 

 
Одной из распространенных в Нечерноземной зоне РФ бобовых 

культур является люпин. Неповторимость люпина состоит в мно-
гофункциональности его применения. Люпин используют как кормовую 
культуру (зеленый корм, силос, зернофураж), так и в качестве сидерата 
для повышения плодородия почвы. В современном животноводстве 
растет потребность в кормовом белке, а люпин является незаменимым 
компонентом при получении сбалансированных кормов [1; 2; 3]. Прио-
ритетный показатель качества люпина — содержание белка в его про-
                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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дукции: люпин является одним из основных источников пополнения 
белка в кормах [4]. 

Важным фактором биологизации земледелия является зеленая 
масса и пожнивно-корневые остатки люпина, которые обогащают запа-
сы азота и органического вещества в почве [5]. Основным достоинством 
люпина является его биологическая способность хорошо расти и разви-
ваться на очень бедных дерново-подзолистых песчаных почвах легкого 
механического состава [6]. На загрязненных радионуклидами дерново-
подзолистых почвах Брянской области применение люпина ограничено, 
из-за повышенного накопления 137Cs. В условиях современного ведения 
сельскохозяйственного производства на низкоплодородных дерново-
подзолистых песчаных почвах, для увеличения урожайности сельскохо-
зяйственных культур, требуется применение удобрений. Важная задача 
производителей — это снижение накопления радионуклидов в растени-
ях. Комплекс применения макроудобрений значительно влияет на по-
ступление радиоцезия в растения и его накопление в урожае [7]. При-
менение удобрений на почвах, загрязненных радионуклидами, должно 
способствовать значительному снижению их поступления в растения [8; 
9; 10]. 

Цель исследований: изучение влияния макроудобрений на урожай 
зеленой массы и качество люпина узколистного, возделываемого на 
дерново-подзолистой песчаной почве, загрязненной радиоактивным 
изотопом цезия. 

Методика исследований. Исследования проводились на Ново-
зыбковской сельскохозяйственной опытной станции (филиал ФГБНУ 
«Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии име-
ни В. Р. Вильямса») в краткосрочном стационарном опыте 2015–2017 гг.  

Закладка опытов, полевые, лабораторные, аналитические исследо-
вания проводили с использованием общепринятых методов; для стати-
стической обработки данных применяли дисперсионный анализ [11; 12; 
13]. Объектом исследований служил сорт люпина узколистного Бело-
зерный 110. 

Агрохимические показатели плодородия почвы: содержание орга-
нического вещества — 1,6 %; рНKСl — 4,87; сумма поглощенных осно-
ваний — 2,59 экв./100 г почвы; содержание подвижных форм фосфора и 
калия (по Кирсанову) — 32,1 мг и 11,1 мг/100 г почвы. В результате 
техногенной Чернобыльской катастрофы содержание радионуклидов в 
почве — 1937–2131 Бк/кг, плотность загрязнения почвы 137Cs составляет 
562–618 кБк/м2. 

В качестве макроудобрений под люпин использовали простой 
гранулированный суперфосфат (22 % фосфора), калий хлористый (56 % 
калия) и калимаг (35 % калия). Удобрения вносили весной под предпо-
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севную обработку почвы. Опыт проводился в трехкратной повторности. 
Общая площадь опытной делянки — 36 м2, учетная — 30 м2. Агротех-
ника возделывания и система защиты люпина — общепринятая для Не-
черноземной зоны РФ. 

Варианты опыта: 1 — контроль, 2 — Р45, 3 — Р45K90 (KCl), 4 —
 Р45K150 (KCl), 5 — Р45K210 (KCl), 6 — Р45K90 (KМg), 7 — Р45K150 (KМg), 
8 — Р45K210 (KМg). 

Результаты исследований. На дерново-подзолистых низкопло-
дородных песчаных почвах, подвергшихся техногенному загрязнению 
радиоактивными элементами, изучали экологическую реакцию люпина 
на условия окружающей среды и применения макроудобрений. Кон-
трастное различие климатических условий вегетационных периодов по 
увлажнению и теплообеспеченности в годы проведения опыта сказались 
на продуктивности люпина, в частности, весенне-летний период 2017 г. 
характеризуется высокой температурой воздуха и нехваткой осадков в 
первой половине роста люпина. В связи с этим урожайность люпина уз-
колистного значительно варьировала в годы проведения полевого опы-
та. В варианте опыта без использования макроудобрений в неблагопри-
ятный год сбор зеленой массы был самый низкий и составлял 9,4 т/га, 
наибольший урожай — 26,7 т/га получен в более благоприятный веге-
тационный сезон.  

Урожайность зеленой массы узколистного люпина представлена в 
таблице 1. При анализе данных урожайности по годам исследований и в 
среднем за три года видно, что средняя урожайность в контрольном ва-
рианте, без применения макроудобрений, составила 16,5 т/га. В вариан-
те опыта с использованием только фосфорного удобрения в дозе 
45 кг/га существенного увеличения урожайности не наблюдалось, про-
слеживалась тенденция к увеличению продуктивности люпина. 

В условиях опыта при использовании калийных удобрений (калий 
хлористый и калимаг) в дозе K90, которые применялись совместно с 
фосфорным удобрением (Р45), урожай увеличился в 1,2 раза. Доза калия 
150 кг/га (в том и другом виде макроудобрений) на 25 % повысила сбор 
зеленой массы. Дальнейшее наращивание доз калийных удобрений до 
210 кг/га не дало ожидаемого повышения урожая зеленой массы, по-
скольку прибавка урожайности была в пределах ошибки опыта, но от-
мечена стабильная тенденция к увеличению урожайности (в сравнении 
с дозой 150 кг/га). В сравнении с вариантом без применения макроудоб-
рений урожай зеленой массы повысился на 29 и 31 %.  

На основании проведенного эксперимента выяснено, что предпо-
чтительная доза макроудобрения для получения повышенного урожая 
люпина узколистного — Р45K150 (в обоих видах калийных удобрений). 
Дальнейшее увеличение дозы калийного удобрения было не целесооб-
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разно, так как существенной разницы в сборе зеленой массы не наблю-
далось. По всем дозам применения калийного удобрения в виде калима-
га прослеживалась устойчивая тенденция к повышению урожайности 
зеленой массы люпина в сравнении с этими же дозами другого вида ка-
лийного удобрения (KCl). 

 
1. Воздействие макроудобрений на урожайность зеленой массы  

люпина узколистного сорта Белозерный 110, т/га 
 

Вариант 2015 г. 2016 г. 2017 г. В среднем 
за три года 

Прибавка 

общая от K 

Контроль 26,7 13,3 9,4 16,5 — — 

Р45 28,9 15,0 10,0 18,0 1,5 — 

Р45K90 (KСl) 30,5 17,3 11,3 19,7 3,2 1,7 

Р45K150 (KCl) 30,9 21,0 12,9 21,6 5,1 3,6 

Р45K210 (KCl) 32,4 22,9 14,1 23,1 6,6 5,1 

Р45K90 (KМg) 30,0 17,9 11,4 19,8 3,3 1,8 

Р45K150 (KМg) 30,4 22,2 13,3 22,0 5,5 4,0 

Р45K210 (KМg) 32,5 24,5 14,3 23,8 7,3 5,8 

НСР05  2,4  
 
Примечание: расшифровка вариантов приведена в тексте. 

 
Одним из важных показателей качества и кормовой ценности лю-

пина является содержание сырого протеина (белка) и алкалоидов. В зе-
леной массе в контрольном варианте содержание белка составило 
15,89 % (табл. 2), в вариантах с внесением макроудобрений содержание 
белка увеличивалось до 17,95 %, наибольшее его содержание было в ва-
рианте Р45K210 (KМg).  

Так как зеленую массу люпина используют на корм животным, 
необходим контроль содержания алкалоидов. В нашем опыте в кон-
трольном варианте (0,014 %) существенного влияния макроудобрений 
на содержание алкалоидов не прослежено. 

При ведении сельскохозяйственного производства на почвах, под-
вергшихся техногенному загрязнению радиоактивным изотопом цезия, 
первостепенная задача — это получение сельскохозяйственной продук-
ции с низким содержанием 137Cs, соответствующим требованиям 
ВП 13.5.13/06–01 (для зеленой массы — 100 Бк/кг) [14]. 
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2. Воздействие макроудобрений на показатели качества зеленой массы люпина 
узколистного, сорт Белозерный 110 (среднее за 3 года) 

 

Вариант 

Содержание Выход 

сырого 
протеина, 

% 

алкалои-
дов, 
% 

обменной 
энергии, 
ГДж/га 

137Cs в зе-
леной мас-
се, Бк/кг 

перевари-
мого про-
теина, т/га 

кормовых 
единиц, 

тыс. 

Контроль 15,89 0,014 23,05 223 0,35 1,78 
Р45 16,74 0,015 23,84 248 0,38 1,85 
Р45K90 (KCl) 16,83 0,015 25,50 163 0,41 1,98 
Р45K150 (KCl) 16,60 0,015 27,80 111 0,48 2,20 
Р45K210 (KCl) 16,83 0,015 28,97 84 0,52 2,25 
Р45K90 (KМg) 16,57 0,016 25,50 152 0,44 2,02 
Р45K150 (KМg) 17,08 0,014 27,70 102 0,48 2,20 
Р45K210 (KМg) 17,95 0,012 30,88 79 0,56 2,44 

 
Анализируя проведенный нами эксперимент, можно отметить, что 

содержание цезия-137 в зеленой массе люпина в варианте без примене-
ния удобрений в 2,2 раза превышает нормативно допустимый уровень 
(табл. 2). Самое высокое содержание радионуклида фиксировалось в ва-
рианте фосфорного удобрения (на 11 % выше, чем в контрольном вари-
анте). Минимальная и средняя доза калия (90 и 150 кг/га) совместно с 
фосфорным удобрением (в обоих изучаемых видах калийных удобре-
ний) снижали удельную активность радиоцезия, но она была также вы-
ше нормативного уровня. При использовании в нашем опыте повышен-
ной дозы калийного удобрения (210 кг/га совместно с Р45) накопление 
137Сs в зеленой массе было ниже нормативно допустимого уровня. Ис-
ходя из полученных данных, следует отметить, что при применении 
максимальных доз макроудобрений получаемую сельскохозяйственную 
продукцию можно использовать на корм животным без всяких ограни-
чений.  

На основании экспериментальных данных, полученных в услови-
ях полевого опыта, можно сказать, что на низкоплодородных дерново-
подзолистых песчаных почвах, загрязненных радиоцезием, для получе-
ния зеленой массы люпина с содержанием 137Cs ниже допустимого 
уровня необходимо применение макроудобрений в дозе не менее 
Р45K210.  

Показатели кормовой ценности зеленой массы люпина узколист-
ного представлены в таблице 2. Как видно из табличных данных, сбор 
кормовых единиц в зеленой массе люпина узколистного в контрольном 
варианте составил 1,78 тыс./га. За счет применения макроудобрений 
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существенно увеличивалась урожайность зеленой массы и, следова-
тельно, повышался сбор кормовых единиц. Самый высокий сбор кормо-
вых единиц был в варианте с внесением Р45K210 при применении кали-
мага (KМg): прибавка составила 0,66 т/га. 

Сбор переваримого протеина в варианте без применения удобре-
ний (контроль) составил 0,35 т/га. Макроудобрения (фосфорно-
калийные) заметно увеличивали урожай зеленой массы люпина и по-
вышали содержание сырого протеина в ней, соответственно увеличи-
вался и сбор протеина (на 0,21 т/га в варианте с повышенными дозами 
макроудобрений). 

В ходе изучения полученных данных видно, что за счет использо-
вания макроудобрений обменная энергия в зеленой массе люпина узко-
листного увеличивалась: с 23,05 ГДж в контрольном варианте до 
30,88 ГДж в варианте с внесением Р45K210 (KМg). 

Подводя итог вышеизложенным экспериментальным данным, 
следует отметить, что для получения наибольшего урожая зеленой мас-
сы люпина узколистного целесообразно внесение макроудобрений в до-
зе Р45K150 (независимо от вида калийного удобрения). Путем экспери-
мента выяснено, что при применении двух видов калийных удобрений 
существенной разницы между ними по влиянию на урожайность зеле-
ной массы не прослеживалось. От применения калимага наметилась 
стабильная тенденция к повышению сбора зеленой массы люпина узко-
листного. Установлено, что для того, чтобы получить зеленую массу 
люпина узколистного с удельной активностью радиоцезия ниже норма-
тивно допустимого уровня, рационально применять макроудобрения в 
повышенной дозе — Р45K210.  
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EFFICIENCY OF APPLICATION OF MACROFERTILIZERS  

IN CULTIVATION OF NARROW-LEAVED LUPINE ON SANDY SOILS  
CONTAMINATED WITH RADIOACTIVE CESIUM 

 
L. A. Vorobyova, V. A. Anishchenko, V. N. Adamko 

 
This paper presents the results of the research obtained in a short-term field experiment 
conducted on light-textured soils exposed to radioactive contamination. The effectiveness 
of using potash fertilizers in different doses and types on the yield of green mass, the spe-
cific activity of radiocesium and the forage value of narrow-leaved lupine is analyzed. 
From the results obtained in the experimental conditions of our experiment it is evident 
that the variant with the dose of macrofertilizers — P45K150 is ideal for obtaining the high-
est yield of green mass. In the variant of the experiment using only P45, the highest accu-
mulation of radioactive cesium is observed. It was found that in order to obtain green 
mass with the specific activity of cesium-137 below the permissible level, it is advisable to 
use macrofertilizers in doses not lower than P45K210. The highest collection of digestible 
protein in the yield of green mass of lupine was achieved with the use of the maximum 
dose of mineral fertilizers P45K210. 
Keywords: narrow-leaved lupine, potassium mag, potassium chloride, yield, green mass, 
protein, feed units, exchange energy, cesium-137.  
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В ходе полевого эксперимента изучено влияние калийных удобрений на урожай-
ность и качественные показатели зеленой массы проса. Установлено, что 
наибольшую урожайность зеленой массы (13,4 т/га) и зерносенажа (12,3 т/га) в 
среднем за три года исследований обеспечила доза калийного удобрения 240 кг/га. 
Максимальный объем сырого протеина (0,27 т/га), сухого вещества (3,1 т/га) и 
обменной энергии (26,3 ГДж/га) получены также при внесении K240. Удельная ак-
тивность 137Cs в продукции, полученной в опыте, не превышала санитарно-
гигиенический стандарт (400 Бк/кг). Калийные удобрения снижали поступление ра-
дионуклида в урожай. Минимальное значение этого показателя отмечено в вари-
анте с внесением калия в дозе 240 кг/га действующего вещества. 
Ключевые слова: просо, урожайность, зеленая масса, зерносенаж, сырой проте-
ин, кормовые единицы, обменная энергия, 137Cs. 
 

Продуктивность животноводства во многом зависит от эффектив-
ного использования кормов. Более половины расходов на производство 
продукции животноводства приходится на корма [1]. 

Для достижения положительных результатов в этой области необ-
ходимо повысить эффективность производства кормов. Это можно сде-
лать путем выбора наиболее урожайных культур и оптимизации техно-
логий их выращивания. Важным фактором является интенсификация 
лугового и полевого кормопроизводства, что позволит значительно уве-
личить объемы производства грубых и сочных кормов. Для этого необ-
                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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ходимо активно использовать современные методы возделывания, заго-
товки и хранения кормов. Особое внимание стоит уделить однолетним 
кормовым культурам, которые обладают высокой продуктивностью и 
питательностью и могут успешно адаптироваться к неблагоприятным 
климатическим условиям [2; 3]. В настоящее время сорговые культуры, 
такие как суданская трава и просо, набирают популярность благодаря 
своей устойчивости к жаре и засухе, а также высоким питательным ка-
чествам. Это делает их важными и ценными зелеными кормами [4]. Со-
лома проса сопоставима с сеном однолетних трав [5]. Просо богато не-
обходимыми макро- и микроэлементами, белками, витаминами груп-
пы В и минералами. Корма на основе проса особенно полезны для 
жвачных животных, так как способствуют лучшему усвоению пищи и 
повышению продуктивности [4; 6; 7]. 

В Брянской области ситуация усложняется из-за загрязнения кор-
мов радионуклидами. Поэтому одной из основных задач ведения сель-
скохозяйственного производства на загрязненной радионуклидами тер-
ритории является получение растениеводческой продукции, соответ-
ствующей санитарно-гигиеническим нормам. Это является важным 
условием для снижения поступления радионуклидов в организм челове-
ка через продукты питания и уменьшения внутреннего облучения [8]. 
Одним из способов повышения урожайности и снижения загрязнения 
сельскохозяйственной продукции цезием-137 является применение ка-
лийных удобрений. 

В связи с этим научные исследования, посвященные выбору сор-
тов, агрономическим методам, оценке питательных свойств и возмож-
ным направлениям использования проса в регионе, становятся особенно 
важными. 

Цель наших исследований — разработать технологии производ-
ства зеленой и зерносенажной массы на основе проса и провести коли-
чественную и качественную оценки качества полученной продукции, в 
том числе и по соответствию санитарно-гигиеническим нормам по со-
держанию 137Cs. 

Методика исследований. Исследования проводились в 2021– 
2023 гг. на опытном поле Новозыбковской сельскохозяйственной опыт-
ной станции. Почва опытного участка дерново-подзолистая песчаная. 
Содержание органического вещества в пахотном слое почвы — 1,3–
1,5 %, рНKCl — 5,3, сумма поглощенных оснований — 2,2 ммоль/100 г 
почвы, содержание подвижного Р2О5 и обменного K2O (по Кирсано- 
ву) — 35,7 и 10,8 мг/100 г почвы соответственно. Плотность загрязне-
ния опытного участка — 850 кБк/м2 (22,9 Ки/км2). 

Объект исследований — просо (сорт Квартет). Общая площадь 
опытной делянки — 30 м2, учетная — 10 м2, повторность трехкратная, 
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размещение делянок систематическое. Опыт заложен по следующей 
схеме: 1 – контроль (без удобрений), 2 – K180, 3 — K240. Калийные удоб-
рения — калий хлористый (56 % K2О) — вносили под предпосевную 
обработку почвы. Полевые и лабораторные исследования проводились 
по общепринятым методикам [9; 10]. 

Предшественниками проса в разные годы исследований являлись 
озимая рожь и овес. Под озимую рожь вносили N120, под овес — N90. 

Климатические условия в годы проведения исследований были не 
самыми благоприятными для роста и развития культур. Так, вегетаци-
онный период 2021 г. характеризовался низкими температурами воздуха 
и избыточными осадками в начальной стадии роста растений.  

Вегетационные сезоны 2022 и 2023 гг. отличались повышенным 
температурным фоном и неравномерным распределением осадков. Ред-
кие сильные дожди сменялись длительными засушливыми периодами, 
что, в свою очередь, негативно сказалось на уровне урожайности куль-
тур. 

Результаты исследований. Формирование урожайности зеленой 
массы и зерносенажа проса зависело как от применения минеральных 
удобрений, так и от климатических условий в течение вегетационных 
периодов. В 2021 г. был получен максимальный уровень урожайности 
зеленой массы и зерносенажа за годы исследований, в 2022 г. — самый 
низкий (табл. 1, 2). 

 
1. Влияние калийных удобрений на урожайность зеленой массы проса, т/га 

 

Вариант 2021 г. 2022 г. 2023 г. Среднее 
за 3 года 

Прибавка  
к контролю 

Контроль 12,2 10,3 11,9 11,5 — 
K180 13,2 11,0 12,6 12,3 0,8 
K240 14,4 12,0 13,8 13,4 1,9 

НСР05  0,3 
 

2. Влияние калийных удобрений на урожайность зерносенажа проса, т/га 
 

Вариант 2021 г. 2022 г. 2023 г. Среднее 
за 3 года 

Прибавка  
к контролю 

Контроль 12,2 9,3 10,1 10,5 — 
K180 13,0 9,9 10,9 11,3 0,8 
K240 14,1 10,8 12,0 12,3 1,8 

НСР05  0,3 
 

Средняя урожайность в рамках эксперимента составила 12,4 т/га 
зеленой массы. Калийные удобрения способствовали увеличению уро-
жайности зеленой массы проса во все годы исследований. В среднем за 
три года на контроле было получено 11,5 т/га зеленой массы (табл. 1). 
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Калийное удобрение в дозе 180 кг/га действующего вещества и 
240 кг/га увеличивало урожайность зеленой массы на 6,9–16,0 % отно-
сительно контроля. Так, при внесении 180 кг/га получено 12,3 т/га зеле-
ной массы проса, при внесении 240 кг/га — 13,4 т/га. Прибавки относи-
тельно контроля составили 0,8 и 1,9 т/га соответственно. 

Применение калийных удобрений оказывало заметное влияние на 
урожайность зерносенажа проса (табл. 2). В среднем за период исследо-
ваний контрольный вариант показал урожайность в 10,5 т/га. Увеличе-
ние доз калийных удобрений способствовало росту урожайности зерно-
сенажа проса. В частности, при внесении калия в количестве 180 кг/га 
действующего вещества урожай достиг 11,3 т/га, а при дозе K240 — 
12,3 т/га. Приросты по сравнению с контролем составили 0,8 и 1,8 т/га 
соответственно  

В среднем за три года исследований минимальное количество су-
хого вещества (2,7 т/га) было зафиксировано на контрольном варианте, 
в то время как максимальный показатель достиг 3,1 т/га в варианте 
с внесением 240 кг/га калия (табл. 3). В варианте K240 получены самые 
высокие показатели по сбору сырого протеина, кормовых единиц и об-
менной энергии. По сравнению с контролем количество сухого веще-
ства в этом варианте увеличилось на 14 %, сырого протеина — на 28 %, 
кормовых единиц — на 6 %, обменной энергии — на 17 %. 

 
3. Влияние калийных удобрений на продуктивность зеленой массы проса  

(2021–2023 гг.) 
 

Вариант 
Содержание в зеленой массе 

сухого  
вещества, т/га 

сырого  
протеина, т/га 

кормовых  
единиц, тыс. 

обменной  
энергии, ГДж/га 

Контроль 2,7 0,21 1,54 22,54 
K180 2,8 0,23 1,69 24,37 
K240 3,1 0,27 1,63 26,30 
 

Применение минеральных удобрений способствовало улучшению 
не только количественных, но и качественных показателей урожая. По-
годные условия вегетационных периодов также оказывали влияние на 
качественные показатели зеленой массы проса. На варианте без приме-
нения удобрений в сухом веществе зеленой массы проса (контроль) вы-
ход сырого протеина составлял 8,13 %, сырого жира — 1,41 %, клетчат-
ки — 28,11 % (табл. 4). 

Наиболее высокая концентрация сырого протеина (8,65 %) отме-
чена в варианте с внесением K240. Внесение калийных удобрений оказа-
ло влияние на содержание в корме сырого жира, сырой клетчатки и 
БЭВ. 
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4. Влияние калийных удобрений на качественные показатели зеленой массы 
проса (2021–2023 гг.) 

 

Вариант Сырой  
протеин, % 

Сырой  
жир, % 

Сырая  
клетчатка, % БЭВ, % 137Cs, Бк/кг 

Контроль 8,13 1,41 28,11 47,86 233 
K180 7,94 1,47 27,03 49,36 106 
K240 8,65 1,30 27,47 47,70 101 

 
Экологическая безопасность является ключевым критерием каче-

ства продукции в условиях радиоактивного загрязнения почв, вызван-
ного Чернобыльской катастрофой. В таких условиях получение продук-
ции, соответствующей нормативам по содержанию радионуклидов, яв-
ляется важной задачей для сельскохозяйственного производства [11]. 
Использование калийных удобрений является одним из эффективных 
способов снижения уровня радионуклидов в сельскохозяйственных 
культурах.  

Гамма-спектрометрический анализ показал, что независимо от ва-
рианта содержание радионуклида 137Cs в зеленой массе не превышало 
установленный норматив в 400 Бк/кг (табл. 4). Самый высокий уровень 
удельной активности зеленой массы отмечен в контрольном варианте — 
233 Бк/кг. Применение калийных удобрений способствовало уменьше-
нию содержания радионуклидов в кормах. В частности, внесение 
180 кг/га действующего вещества калия позволило снизить удельную 
активность зеленой массы в 2,2 раза по сравнению с контролем, а вне-
сение 240 кг/га действующего вещества калия — в 2,3 раза.  

Таким образом, калийные удобрения способствовали увеличению 
урожайности зеленой массы и зерносенажа проса и снижали содержа-
ние 137Cs в продукции. Калийное удобрение в дозе 240 кг/га обеспечило 
самую высокую урожайность зеленой массы и зерносенажа проса в 
опыте за годы исследований. В этом же варианте получен максималь-
ный объем сырого протеина (0,27 т/га), сухого вещества (3,1 т/га) и об-
менной энергии (26,3 ГДж/га). Удельная активность 137Cs в продукции, 
полученной в опыте, не превышала санитарно-гигиенический норматив. 
Минимальное значение этого показателя отмечено в варианте с внесе-
нием калия в дозе 240 кг/га действующего вещества 
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EFFECT OF POTASH FERTILIZERS ON THE YIELD AND QUALITY  

INDICATORS OF MILLET WHEN GROWN ON SOD-PODZOLIC SANDY 
SOILS UNDER CONDITIONS OF RADIOACTIVE CONTAMINATION 

 
L. P. Kharkevich, D. M. Sitnov, V. N. Adamko, D. N. Prishchep 

 
During the field experiment, the effect of potash fertilizers on the yield and quality indica-
tors of the green mass of millet was studied. It was found that the highest yield of green 
mass (13.4 t/ha) and grain bearing (12.3 t/ha) on average over three years of research 
was provided by a dose of potassium fertilizer 240 kg/ha. The maximum volume of crude 
protein (0.27 t/ha), dry matter (3.1 t/ha) and metabolic energy (26.3 GJ/ha) were also ob-
tained with the addition of K240. The specific activity of 137Cs in the products obtained in 
the experiment did not exceed the sanitary and hygienic standard (400 Bq/kg). Potash fer-
tilizers reduced the intake of radionuclide into the crop. The minimum value of this indica-
tor was noted in the variant with the addition of potassium at a dose of 240 kg/ha of active 
substance. 
Keywords: millet, yield, green mass, grain growth, crude protein, feed units, metabolic 
energy, 137Cs.  



 

135 

УДК 631.52:656.71 
DOI: 10.33814/MAK-2024-33-81-135-140 
 
МНОГОЛЕТНИЕ ЗЛАКОВЫЕ ТРАВЫ И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  

ДЛЯ ДЕРНОВЫХ ПОКРЫТИЙ ВЗЛЕТНЫХ ПОЛОС  
МАЛОЙ АВИАЦИИ∗ 

 
С. И. Костенко, кандидат сельскохозяйственных наук 

Е. Г. Седова, кандидат сельскохозяйственных наук 
 

ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса», г. Лобня Московской области, Россия, 
selekzentrvik@mail.ru 

 
Исторически первые самолеты использовали для взлета или посадки природные 
лужайки. С увеличением скорости полета самих самолетов стала увеличиваться и 
скорость самолета при взлете и посадке. Это привело к повышению требований к 
травостою на таких специализированных площадках. Площадки должны были 
быть ровными, без кочек и впадин, травостой постоянной высоты, не очень высо-
кий. Не должно было быть проплешин в дерновом покрытии, так как в дождливую 
погоду в этом месте образовалась бы лужа с грязью, в которой могли застрять 
колеса. При следующем повышении скоростей и переходом на вертолеты и реак-
тивные двигатели, требования к взлетным площадкам еще ужесточились, стали 
необходимы только твердые покрытия. Вопрос с травяными дерновыми покрыти-
ями оказался неактуальным. Но в последние годы малая авиация стала развиваться 
как во всех странах мира, так и в России. При этом оказалось, что многие навыки 
по созданию грунтовых аэродромов с травяным покрытием оказались утерянными. 
Ключевые слова: дернина, злаковые травы, аэродром, агротехника. 
 

В существующих официальных документах, регламентирующих 
строительство и эксплуатацию взлетно-посадочных полос и приаэро-
дромных территорий и выпущенных министерством транспорта и ми-
нистерством строительства [1; 2; 3], есть много информации по разме-
рам отдельных частей аэродромной системы, уклонам, плотности грун-
та, геологическом составе подстилающих пород, глубине залегания во-
доносных горизонтов, есть даже нормативы по количеству стеблей тра-
вы на 400 см2, по высоте скашивания (начинать с 30–50 см и косить до 
8 см), есть даже нормативы на глубину проникновения корней и на по-
беги растений, но нет ничего про ботанический состав трав, про их сор-
товые особенности. 

                                                 
∗Работа выполнена при поддержке проекта N 075-15-2021-541 (внутренний номер 09.ССЦ.21.0008) 
по теме: Реализация направлений, соответствующих программе создания и развития «Центра по 
кормовым культурам для создания и внедрения в агропромышленный комплекс современных тех-
нологий на основе собственных разработок Федерального государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр кормопроизводства и агроэкологии имени В. Р. Вильям-
са» (ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса»)». 
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В некоторых работах, как написанных 80 лет назад, так и в совре-
менных, приводится просто перечень ботанических видов: кострец без-
остый, тимофеевка луговая, ежа сборная, житняк, пырей ползучий.  

На современном этапе такой подход явно недостаточен, к тому же 
в некоторых рекомендациях приводились виды трав, использование ко-
торых нежелательно — например, клевер ползучий после дождя дает 
очень скользкий травостой, что явно недопустимо для самолетной тех-
ники. 

Россия отличается огромным разнообразием климатических зон, 
большим вариантом почвенных разностей, кроме того грунтовые аэро-
дромы используются различными типами самолетов и другой летатель-
ной техники. Все это необходимо учитывать при проектировании не 
только инженерных сооружений, но и самих дерновых покрытий.  

Основная цель именно дерновых покрытий и их основное отличие 
от остальных способов создания грунтовых аэродромов — это способ-
ность дернового покрытия препятствовать запылению, которое вредно 
влияет на двигатели и механизмы авиационной техники; достаточная 
плотность покрытия даже при самых сильных осадках; сравнительная 
мягкость и эластичность покрытия при посадке самолетной техники на 
больших скоростях. 

В реестр селекционных достижений включено огромное количе-
ство сортов злаковых трав — 737 [4]. Из этого числа приблизительно 
1/3 — это иностранные сорта газонного направления, которые, как пра-
вило, отличаются крайне низкой зимостойкостью. Еще бóльшая группа 
относится к довольно редким видам, семена которых постоянно в дефи-
ците и на которые нельзя делать ставку.  

При определении наиболее подходящих культур надо понять, ка-
кие виды наиболее подходящие и по каким параметрам. 

1) Виды с длинными, быстро растущими корневищами: кост-
рец безостый, пырей ползучий, полевица гигантская, полевица побего-
носная.  

Из этих видов полевица гигантская и побегоносная это очень вла-
голюбивые виды, которые смогут использоваться только в очень огра-
ниченных местностях.  

Кострец безостый — это верховой злак, который нормально рас-
тет и развивается только в том случае, если он может вырастать в раз-
мерах, свойственных виду, а при невысоких скашиваниях продолжи-
тельность его жизни сильно сокращается. Для успешного использова-
ния этого вида в создании требуемых дерновых покрытий необходимы 
сорта с максимальной высотой до 0,5 м, которые смогут нормально вы-
носить регулярные подкашивания. Таких сортов сейчас нет, их нужно 
выводить.  
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Пырей ползучий — наиболее подходящее для таких целей расте-
ние, однако из-за того что он считается злостным сорняком реально 
сортов этой культур нет (не считая единственного сорта Тойбохойский 
из Якутии, семян которого нет в реализации), естественно нет и про-
мышленного производства необходимого количества семян.  

2) Виды с плотной дерниной, образующие большое число по-
бегов. Это овсяница красная, мятлик луговой, полевица тонкая, овсяни-
ца овечья.  

Семена овсяницы овечьей и полевицы тонкой очень дороги и 
практически в России не производятся.  

Овсяница красная — наиболее интересный вид, у которого есть и 
формы с корневищами. Дернины у овсяницы красной чрезвычайно 
крепкие, даже после гибели растений корневища еще 2–3 года позволя-
ют без проблем двигаться по месту, где она росла. Единственная про-
блема у этого вида — образование кочек при изреженном посеве и ред-
ких скашиваниях; эту траву необходимо обязательно косить при дости-
жении высоты травостоя в 15–20 см. Еще один плюс этого вида — 
очень высокая зимостойкость: в наших опытах все российские сорта и 
даже почти все импортные сорта прекрасно зимовали в Новом Уренгое.  

Мятлик луговой также способен образовывать побеги и заполнять 
образовавшиеся проплешины. Положительным его качеством являются 
сравнительно крепкая дернина (поэтому этот вид — излюбленная трава 
для создания спортивных газонов, в том числе и футбольных полей). Но 
не все сорта мятлика обладают высокой зимостойкостью (особенно им-
портные). Кроме того, он чувствителен к недостатку влаги, а семена его 
являются дефицитными, и на российском рынке в основном присут-
ствуют германские, канадские и датские сорта.  

Мятлики и овсяница красная, к сожалению, отличаются очень 
долгим периодом между посевом и всходами, а также очень медленным 
нарастанием травостоя в первый год жизни. 

3) Виды с менее плотной дерниной, способные к образованию 
корневищ. К этой группе относятся наиболее часто встречающиеся 
злаковые травы: райграс пастбищный, овсяница тростниковая, овсяница 
луговая, фестулолиум, ежа сборная, различные житняки.  

Наиболее спорным видом является ежа сборная — с одной сторо-
ны, семена ее быстро всходят, грунт она закрепляет хорошо, но есть и 
минусы: при изреженном травостое она образует кочки, но если часто 
стричь, то кочки не образуются. Кроме того, она недостаточно зимо-
стойка.  

Райграс пастбищный и фестулолиум также способны очень быст-
ро образовывать достаточно плотный травостой, кочек они не образуют, 
но при неподкашивании перед зимой могут очень сильно изредиться 
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перед весной. Считается, что райграс — недолговечная культура, но при 
регулярных скашиваниях, регулярных подкормках и весеннем уходе по-
севы райграса в наших опытах нормально себя чувствовали 10 и более 
лет. К сожалению, зимостойкость и засухоустойчивость у этого вида не 
самые высокие.  

Овсяница тростниковая отличается неприхотливостью и способ-
ностью расти на самых бедных почвах, к тому же она прекрасно выно-
сит и чрезмерное увлажнение. Зимостойкость ее очень высокая. Но есть 
и недостатки: российские сорта отличаются очень быстрым ростом, 
способностью легко образовывать высокие кочки. Импортные сорта 
сравнительно малоустойчивы к неблагоприятным условиям перезимов-
ки.  

Овсяница луговая, хотя образует не самые плотные травостои и не 
самые крепкие дернины, но вид очень универсальный, обладает высо-
кой зимостойкостью, высокой засухоустойчивостью, сравнительно дол-
голетний, к тому же семян его производится в стране значительное ко-
личество. При выборе наиболее подходящего сорта надо обязательно 
учитывать зоны и регионы, в которых он районирован.  

Житняк — наиболее засухоустойчивый вид из описанных выше 
трав, он незаменим для создания аэродромов на юге России, но его надо 
высевать в повышенных дозах для создания достаточно плотного траво-
стоя. 

4) Однолетние виды. Главная роль таких трав — это быстрое 
создание (в пределах одного месяца) вполне пригодного для эксплуата-
ции дернового покрытия. Чаще всего используется райграс однолетний, 
семена которого не дефицитны, сравнительно дешевы. Обычно он ис-
пользуется в смеси с другими злаковыми травами, которые под покро-
вом его успевают в первый год достаточно развиться и к следующему 
году создать требуемое дерновое покрытие. 

При создании дерновых покрытий для аэродромов малой авиации, 
необходимо учитывать, что отдельные участки аэродрома нуждаются в 
различных травах. Состав травосмесей зависит от задач, которые необ-
ходимо решить именно в конкретных зонах. На взлетно-посадочных по-
лосах наиболее жесткие требования к дерновому покрытию, здесь про-
исходит движение самолетов с максимальной скоростью, происходят 
заметные удары колесами или корпусом планера на покрытие при при-
землении, здесь нужные травы с максимально крепкой дерниной. На 
остальных участках аэродрома для малой авиации требования менее 
жесткие. 

Но в целом на дерновых покрытиях не должны гнездиться птицы, 
необходимо бороться с грызунами, которые уничтожают растения, ко-
пают норки, насыпают грунтовые холмики. 
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Обязательным элементом ухода за дерновыми покрытиями явля-
ются регулярные подкормки комплексными минеральными удобрения-
ми, не менее трех раз в год [5]. Скошенную траву нужно обязательно 
удалять с летного поля, так как она мешает развиваться молодой траве и 
является пожароопасным материалом. 

Зоны старта и приземления необходимо время от времени перено-
сить, сдвигая в сторону, так как при интенсивном режиме работы аэро-
дрома травяной покров все равно повреждается, несмотря на тщатель-
ный уход, а при смещении этих зон до критического выпадения расте-
ний в сторону происходит гораздо более быстрое восстановление траво-
стоя по сравнению с новым посевом. 

В то же время необходимо регулярно проводить контроль состоя-
ния растений и вовремя подсевать проблемные участки и удалять сор-
няки (одуванчики, клевера). 

Самой важной проблемой является практически полное отсут-
ствие специализированных сортов, разработок по ботаническому соста-
ву травосмесей и технологий для отдельных географических зон, от-
дельных почвенных разностей и отдельных направлений использования 
аэродромов по типу авиатехники, работающей с этих объектов. Понят-
но, что требования для площадки, используемой для планерного спорта, 
гораздо ниже, чем требования для аэродрома, предназначенного для 
транспортных самолетов. 

Необходимо создать достаточно зимостойкие сорта овсяницы 
красной, мятлика лугового, овсяницы луговой для северных террито-
рий, одновременно уделить внимание наличию у них корневищ доста-
точной длины, необходимых для образования плотной дернины.  

При выведении сортов костреца безостого нужно искать исход-
ный материал очень низкорослый, что не встречается среди селекцион-
ных сортов, то есть придется проводить специализированные экспеди-
ции по поиску нужных растений, кроме того, у костреца безостого резко 
отличаются формы, приспособленные для южных регионов и для се-
верных, для сухих местообитаний и для сырых, все это нужно учиты-
вать. 

С наиболее интересным и перспективным видом для создания 
травяных покрытий для аэродромов больше всего и проблем, главная — 
отсутствие сортов и семян.  

На первом этапе необходимо собрать коллекцию образцов из раз-
ных регионов, изучить их по морфологическим признакам и по семен-
ной продуктивности, изучить всхожесть семян у различных образцов, 
так как у всех дикорастущих видов имеется выгодный для природы при-
знак, но совершенно нетерпимый для культурных растений — это рас-
тянутость по годам прорастания семян (например, в год посева семена 
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пырея ползучего прорастают не более чем на 35–40 %). Эту проблему 
тоже необходимо решать селекционным путем. 
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PERENNIAL CEREAL GRASSES AND THEIR USE FOR SOD COVERINGS 

OF RUNWAYS FOR SMALL AVIATION 
 

S. I. Kostenko, E. G. Sedova 
 
Historically, the first airplanes used natural lawns for takeoff or landing. As the speed of 
aircraft increased, so did the speed of the aircraft during takeoff and landing. This led to 
increased requirements for the grass on these already specialized sites. The grounds had 
to be more even, without bumps and hollows, the grass stand of constant height, not very 
high. There were to be no gaps in the turf, because in rainy weather there would be a 
puddle of mud in which the wheels could get stuck. With the next increase in speeds and 
the adoption of helicopters and jet engines, the requirements for takeoff pads became even 
stricter, and only hard surfaces were required. The issue of grass turf surfaces became 
irrelevant. But in recent years, small aviation began to develop in all countries of the 
world, as well as in Russia. At the same time, it turned out that many skills in creating 
grass turf airfields were lost. 
Keywords: turf, cereal grasses, airfield, agrotechnics. 
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