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Урожайность долголетнего сенокосного агрофитоценоза, созданного в 1935 г. в 

ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса», без внесения удобрений за последние 28 лет со-

ставляет 2,7–4,2 т/га сухого вещества (СВ), при ежегодном применении 

N120P60K90 — 6,5–8,1 т/га СВ, качество получаемого корма соответствует требо-

ваниям для сена из трав естественных угодий первого и второго класса. Последей-

ствие внесения высоких доз извести (36–72 т/га CaCO3 и 60–120 т/га Ca(OH)2) со-

храняется до настоящего времени, что выражается в повышении урожайности 

травостоя как без внесения удобрения, так и на фоне применения N120P60K90. 

Ключевые слова: луг, сенокос, удобрение, известкование, урожайность, качество 

корма. 

 

Основной задачей при создании сеяных луговых травостоев явля-

ется получение высококачественного корма при высокой продуктивно-

сти угодий [1–4]. Биологическая полноценность корма определяется со-

ставом питательных веществ, соотношением элементов, их усвояемо-

стью. Минеральные элементы имеют большое значение в питании сель-

скохозяйственных животных, так как они определяют процессы обмена 

веществ в организме. Содержание питательных элементов в корме оп-

ределяется запасом их подвижных форм в почве, видовым разнообрази-

ем растительности, уровнем интенсификации производства, режимом 

использования травостоя [5–9]. Сохранение высокой продуктивности 

кормовых угодий на лугах с дерново-подзолистыми почвами связано с 

повышением их плодородия за счет применения удобрений [10–12]. 

Однако эффективность удобрений на кислых почвах низкая, поэтому 

необходимо проведение работ по известкованию. Это способствует 

улучшению воздушного и водного режимов почвы, ее структуры, сни-

жает кислотность [13; 14]. Многолетние травы различаются по требова-

нию к кислотности почвы, поэтому проведение известкования также 

влияет на ботанический состав луговых угодий. На почвах с рН = 4,8–
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5,0 и выше сохраняются более продуктивные и ценные виды трав, по-

этому изучение продолжительности последствия известкования на лу-

гах весьма актуально [15; 16]. 

Цель исследований — выявление влияния антропогенного фак-

тора (проведение известкования и внесение удобрений) на продуктив-

ность долголетнего сенокоса и качество получаемого корма. 

Материалы и методы. Долголетний опыт по применению извес-

ти и удобрений на сенокосе проводится в ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильям-

са» с 1935 г. Почва участка дерново-подзолистая среднесуглинистая, в 

исходном состоянии содержала 50 мг/кг почвы P2O5, 60 мг/кг почвы 

K2O, 0,10 % азота, 1,5 % гумуса, pH = 4,1. В июле 1935 г. внесли известь 

в форме CaCO3 (в дозах 6, 12, 24, 36 и 72 т/га) и Ca(OH)2 (в дозах 60, 90 

и 120 т/га). Залужение провели шестикомпонентной травосмесью (ти-

мофеевка луговая (Phleum pratense L.), норма высева семян — 3 кг/га; 

овсяница луговая (Festuca pratensis Huds.) — 7 кг/га; райграс многолет-

ний (Lolium perenne L.) — 7 кг/га; лисохвост луговой (Alopecurus 

pratensis L.) — 3 кг/га; мятлик луговой (Poa pratensis L.) — 2 кг/га; по-

левица тонкая (Agrostis tenuis Sibth.) — 2 кг/га). 

Последействие доз извести на сеяном злаковом травостое изучали 

без внесения минеральных удобрений и при ежегодном внесении 

N120P60K90. Скашивание проводили два раза за сезон. Площадь опытной 

делянки — 52 м
2
. 

Результаты исследований. Разные дозы и формы извести, вне-

сенные при закладке опыта, оказывают влияние на уровень кислотности 

почвы, и, как следствие, на формирование фитоценоза. Урожайность 

травостоя на контрольном варианте (без внесения минеральных удобре-

ний и извести) за последние 28 лет составляла 2,7 т/га сухого вещества 

(табл. 1). Внесение 6 т/га CaCO3 не снижает кислотность почвы и не по-

вышает урожайность травостоя. Увеличение дозы извести до 12–36 т/га 

CaCO3 способствовало снижению кислотности почвы (рН = 4,5–4,9), что 

привело к увеличению урожайности на 0,6–1,3 т/га СВ (или на 22–

48 %). Внесение 72 т/га CaCO3 восстанавливает реакцию почвы до сла-

бокислой (рН = 5,8), при этом урожайность травостоя повышается до 

4,2 т/га СВ, что на 1,5 т/га СВ (или на 55 %) выше контроля. Внесение 

60–120 т/га Ca(OH)2 восстанавливает реакцию почвы до нейтральной 

(рН = 6,1–6,5), при этом урожайность сухого вещества в зависимости от 

дозы извести изменяется незначительно — 3,6–3,9 т/га СВ, прибавка 

урожайности составляет 0,9–1,2 т/га СВ (или 34–44 %). 

Урожайность агрофитоценоза без проведения известкования на 

фоне ежегодного внесения N120P60K90 составляла 6,5 т/га СВ, что в 

2,4 раза выше, чем без внесения удобрений. Внесение 6 т/га CaCO3 уве-

личивает урожайность на 0,5 т/га СВ (или на 8 %), урожайность по 
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сравнению с вариантом без внесения удобрений увеличилась в 2,6 раза. 

Урожайность травостоя на фоне внесения 12–36 т/га CaCO3 составляла 

6,9–7,6 т/га СВ, что на 0,4–1,1 т/га СВ (или на 6–17 %) выше, чем без 

внесения извести, и в 1,9–2,1 раза выше, чем без внесения удобрений, 

кислотность почвы при этом снижается до среднекислой (рН = 4,4–4,8). 

При внесении 72 т/га CaCO3 урожайность травостоя составляла 8,1 т/га 

СВ, что на 1,6 т/га СВ (или на 25 %) выше, чем без внесения извести, по 

сравнению с неудобренным травостоем урожайность была в 1,9 раза 

выше. При внесении 60–120 т/га Ca(OH)2 кислотность почвы снижается 

до слабокислой и нейтральной (рН = 6,0–6,8), урожайность травостоя 

увеличивается до 7,5–7,9 т/га СВ, прибавка составляет 1,0–1,4 т/га СВ 

(или 15–22 %) по сравнению с вариантом без внесения извести, по от-

ношению к варианту без внесения удобрений урожайность увеличива-

ется в 2,0–2,1 раза. 
 

1. Урожайность старосеяного сенокоса, в среднем за 1994–2021 гг. 
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СВ 
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т/га 

СВ 
% 

Без извести 0 4,2 2,7 — — 3,8 6,5 — — 

СаСО3 

6 4,3 2,7 — — 4,0 7,0 0,5 8 

12 4,5 3,3 0,6 22 4,4 6,9 0,4 6 

24 4,6 3,4 0,7 26 4,4 7,2 0,7 11 

36 4,9 4,0 1,3 48 4,8 7,6 1,1 17 

72 5,8 4,2 1,5 56 5,9 8,1 1,6 25 

Са(ОН)2 

60 6,5 3,9 1,2 44 6,0 7,9 1,4 22 

90 6,4 3,6 0,9 33 6,8 7,5 1,0 15 

120 6,1 3,6 0,9 33 6,6 7,6 1,1 17 

 

На заповедном некосимом участке опыта на фоне последействия 

72 т/га CaCO3 кислотность почвы снизилась до слабокислой (рН 5,6). 

Учет урожайности здесь был проведен 15 сентября 2015 г., она состав-

ляла 7,4 т/га СВ. В составе травостоя преобладали вейник наземный 

(59 %), кострец безостый (12 %) и лисохвост луговой (9 %). 

Качество корма долголетнего сенокоса оценивали в соответствии 

с ГОСТ Р 55452-2021 «Сено и сенаж. Общие технические условия». В 

соответствии с составом травостоя на сенокосе получаемый с него корм 
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можно отнести к сену из трав естественных угодий. Без применения 

удобрений на фоне внесения 6–72 т/га CaCO3 по содержанию сырого 

протеина (12,11–15,42 %) сено соответствовало первому классу, на фоне 

внесения 60–120 т/га Ca(OH)2 — первому и второму классам (11,59–

13,01 % сырого протеина) (табл. 2). При внесении N120P60K90 на фоне 

последействия 6–72 т/га CaCO3 и 60–120 т/га Ca(OH)2 содержание сыро-

го протеина (10,04–13,14 %) соответствовало первому и второму клас-

сам качества, за исключением варианта с внесением 12 т/га CaCO3. Со-

держание сырой клетчатки (25,67–28,12 %) и сырой золы (5,97–8,03 %) 

во всех вариантах опыта соответствовало требованиям для первого 

класса. 
 

2. Качество корма, получаемого со старосеяного сенокоса, 2021 г. 

 

Форма 

извести 

Доза 

извести, 

т/га 

Содержание, % в СВ 

сырая 

клетчатка 

сырой 

жир 

сырой 

протеин 

сырая 

зола 
Р К 

Без удобрений 

Без извести 0 26,36 3,47 12,11 7,96 0,27 1,08 

CaCO3 

6 25,67 3,07 14,66 6,61 0,26 1,12 

12 26,51 2,94 15,42 6,57 0,24 1,00 

24 25,74 2,94 14,02 7,08 0,23 1,00 

36 26,75 3,10 14,75 6,88 0,24 1,00 

72 26,60 2,94 12,52 8,03 0,26 1,04 

Ca(OH)2 

60 26,81 2,95 13,01 7,10 0,35 1,34 

90 26,53 3,06 11,59 7,86 0,34 1,09 

120 25,94 3,21 12,06 6,21 0,30 1,02 

N120P60K90 

Без извести 0 26,51 2,95 13,14 6,82 0,34 1,64 

CaCO3 

6 27,45 2,99 10,18 6,57 0,39 1,83 

12 26,83 2,84 9,54 6,35 0,38 1,75 

24 27,39 2,72 13,14 6,56 0,36 1,63 

36 27,18 2,83 10,04 6,45 0,37 1,54 

72 27,36 2,72 12,02 5,97 0,36 1,61 

Ca(OH)2 

60 28,12 2,89 11,66 6,91 0,39 1,78 

90 27,36 3,02 12,14 6,71 0,37 1,51 

120 27,87 2,93 12,84 6,45 0,36 1,47 

 

Важным показателем качества корма является содержание в нем 

минеральных элементов. Содержание фосфора без внесения минераль-

ных удобрений на фоне последействия 6–72 т/га CaCO3 составляет 0,23–

0,27 %, что ниже оптимального, на фоне внесения 60–120 т/га 

Ca(OH)2 — 0,30–0,35 %, что отвечает зоотехническим нормам. При еже-

годном внесении N120P60K90 содержание фосфора в корме повышается 

до 0,34–0,39 %, что соответствует требованиям. Содержание калия в 
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корме (1,00–1,83 %) отвечает зоотехническим нормам во всех вариантах 

опыта. 

Содержание в 1 кг сухого вещества корма обменной энергии без 

внесения удобрений на фоне последействия 6–72 т/га CaCO3 составляло 

9,56–9,94 МДж, что незначительно выше, чем для 60–120 т/га Ca(OH)2 — 

9,53–9,68 МДж. Содержание кормовых единиц составляло 0,73–0,79 и 

0,73–0,75 соответственно. В корме, полученном при ежегодном внесе-

нии N120P60K90 на фоне последействия 6–72 т/га CaCO3, содержание об-

менной энергии (9,50–9,67 МДж) также было немного выше, чем для 

60–120 т/га Ca(OH)2 (9,49–9,63 МДж), содержание кормовых единиц 

было одинаковым — 0,72–0,75. По данным показателям корм, получен-

ный во всех вариантах опыта, соответствовал зоотехническим требова-

ниям. 

Таким образом, на долголетнем сенокосе получен обеспечиваю-

щий потребность животных в элементах питания корм высокого качест-

ва как при ежегодном внесении N120P60K90, так и без внесения удобре-

ний. 

Последствие внесения высоких доз извести (36–72 т/га CaCO3 и 

60–120 т/га Ca(OH)2) сохраняется до настоящего времени как на фоне 

внесения N120P60K90, так и без применения удобрений, что выражается в 

повышении урожайности травостоя, однако получить существенную 

прибавку урожайности можно только при регулярном применении пол-

ного минерального удобрения. 
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YIELD AND QUALITY OF HAY OF LONG-TERM AGROPHYTOCENOSIS 

 

D. M. Teberdiev, A. V. Rodionova,  

M. A. Shchannikova, S. A. Zapivalov 

 

The yield of a long-term hay agrophytocenosis created in 1935 in the V. R. Williams Fed-

eral Scientific Center for Forage Production and Agroecology without fertilization over 

the past 28 years is 2.7–4.2 t/ha dry matter (DM), with the annual application of 

N120P60K90 is 6.5–8.1 t/ha DM, the quality of feed meets the requirements for hay from 

natural lands of the first and second class. Aftereffect of applying high doses of lime (36–

72 t/ha CaCO3 and 60–120 t/ha Ca(OH)2) has been preserved to the present time, which 

is expressed in an increase of yield both without fertilization and application of 

N120P60K90. 

Keywords: meadow, hayfield, fertilizer, liming, productivity, forage quality. 


