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Сорт люцерны изменчивой Таисия создан с использованием методов сопряженной симбиотиче-

ской селекции. На специальном селективном фоне были выделены два генотипа люцерны с высо-

кой адаптивной способностью. Одно растение имело сиреневые цветки, другое — желтые. Расте-

ние с желтыми цветками использовали в качестве материнской формы, с сиреневыми — отцов-

ской. Окраска венчиков гибридных растений варьирует от светло-кремовой до темно-фиолетовой. 

В основном популяция представлена растениями с пестрой окраской цветков. Установлено, что в 

составе популяции люцерны изменчивой сорта Таисия наиболее устойчивы пестроцветковые био-

типы. На третий год пользования в варианте без инокуляции на среднеокультуренной почве их 

продуктивность составляла 6,3 г/рядок сухого вещества, синецветковых — 4,9, желтоцветковых — 

5,2 г/рядок. На слабоокультуренной почве — 4,6 г/рядок, остальных — 3,3 и 2,7 г/рядок сухого 

вещества. На среднеокультуренной почве предпосевная инокуляция пестроцветковых биотипов 

штаммом СХМ 404б повышала продуктивность в первый–третий годы пользования на 33–35%, 

слабоокультуренной — на 31–93%, а при инокуляции штаммом СХМ 415б — на 35–52%. На сла-

боокультуренной почве наиболее высокие прибавки продуктивности (48–130%) получены при 

инокуляции желтоцветковых биотипов штаммом СХМ 404б. 

Ключевые слова: люцерна изменчивая, биотипы, окраска венчика, клубеньковые бактерии, про-

дуктивность, эффективность симбиоза. 

 

The variety of alfalfa Taisiya was created using the methods of conjugate symbiotic breeding. Two geno-

types of alfalfa with high adaptive capacity were selected on a special selective background. One plant 

had lilac flowers, the other yellow. A plant with yellow flowers was used as a mother form, with lilac — 

father's. The color of the flowers of hybrid plants varies from light cream to dark purple. Basically, the 

population is represented by plants with variegated flowers. It has been established that variegated bio-

types are the most stable in the population of variable alfalfa of the Taisiya variety. In the third year of 

use in the variant without inoculation on medium-cultivated soil, their productivity was 6.3 g/row of dry 

matter, 4.9 blue-flowered, 5.2 g/row yellow-flowered. On cultivated soil — 4.6 g/row, the rest — 3.3 and 

2.7 g/row of dry matter. In medium-cultivated soil, pre-sowing inoculation of variegated biotypes with 
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strain 404b increased productivity in the first and third years of use by 33–35%, in poorly cultivated 

soil — by 31–93%, and inoculation with strain 415b — by 35–52%. On poorly cultivated soil, the highest 

productivity gains (48–130%) were obtained by inoculation of yellow-flowered biotypes with strain 404b. 

Keywords: alfalfa variable, biotypes, corolla coloration, nodule bacteria, productivity, efficiency of sym-

biosis. 

 

Люцерна является широко возделы-

ваемой и наиболее ценной кормовой 

культурой во всем мире. Она отличается 

высокой урожайностью, питательностью 

и высокой адаптационной способностью 

к различным стрессовым условиям. Рас-

тения люцерны фиксируют 150–300 кг 

азота воздуха на гектар посевов, что по-

зволяет значительно сократить или пол-

ностью отказаться от внесения мине-

ральных азотных удобрений. Посевы 

люцерны защищают почву от водной и 

ветровой эрозии, понижают уровень 

грунтовых вод, препятствуют засолению 

и закислению почвы, обладают рядом 

других почвообразующих и экологиче-

ских свойств. Люцерну используют так-

же в пищевом, фармацевтическом и кос-

метическом производствах. Питательная 

ценность люцерны зависит от фазы раз-

вития. Например, содержание протеина в 

сухом веществе растения колеблется в 

пределах от 15 до 32%. Содержание не-

заменимых аминокислот в люцерне мак-

симально в фазу стеблевания [1]. 

Открытие бобово-ризобиальных сис-

тем позволило сократить агропромыш-

ленному комплексу количество вноси-

мых азотных удобрений. Однако не вся-

кая микробно-растительная система по-

зволяет получить максимальную отдачу 

от макросимбионта. То есть применение 

какого-либо микроорганизма не гаран-

тирует высокую урожайность культуры 

и высокую устойчивость. Создание сор-

то-микробных систем является новым и 

перспективным направлением в селек-

ции кормовых трав, которое может быть 

реализовано путем улучшения одновре-

менно генотипов макро- и микросимби-

онтов, с последующим их использовани-

ем в оптимальных комбинациях [2]. 

Научные работы многих исследова-

телей подтверждают, что применение 

микросимбионтов по-разному влияет на 

урожайность и другие показатели лю-

церны изменчивой. В условиях нечерно-

земной зоны Западной Сибири наблюда-

лись стабильные прибавки на уровне 15–

19% на протяжении 10 лет на посевах 

люцерны, обработанных предварительно 

препаратом ризоторфина на основе трех 

штаммов клубеньковых бактерий: 425а, 

412б и 404б [3]. Возделывание в услови-

ях Новгородской области люцерны из-

менчивой (Medicago varia Mart.) сорта 

Таисия при инокуляции штаммом 404б 

показало высокую совместимость макро- 

и микросимбионта и позволило получать 

стабильный урожай зеленой массы и се-

мян на протяжении трех лет [4; 5]. В 

ООО «РосАгро» Волосовского района 

Ленинградской области при инокуляции 

семян люцерны сорта Таисия штаммом 

415б урожайность сухой массы растений 

люцерны увеличилась только на 14% [6]. 

В других исследованиях применение 

штамма 415б при инокуляции люцерны 

изменчивой сорта Таисия также не по-

зволило увеличить значительно урожай-

ность сухой массы растений, однако 

предварительная инокуляция семян вы-

шеуказанным штаммом позволяет уве-

личить количество осевых побегов и по-
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бегов ветвления [7]. Исследование по 

применению двух и более разных сим-

бионтов показывает, что совместное 

применение препарата клубеньковых 

бактерий и гломусных грибов приводит 

к повышению продуктивности растений 

в 1,5 раза, тогда как отдельное примене-

ние препаратов увеличивает урожай-

ность в 2 раза [8]. 

Для усиления растительно-микроб-

ных симбиотических взаимодействий 

формируются сорто-микробные симбио-

тические системы. Сорто-микробная 

система состоит из сорта и генетически 

комплементарного ему штамма почво-

удобрительных микроорганизмов. Чаще 

всего с люцерной используют препараты 

клубеньковых бактерий (Sinorhizobium 

meliloti). К сорту, созданному традици-

онным методом селекции, подбирают 

комплементарные штаммы путем срав-

нительной оценки значительного коли-

чества растительно-микробных систем, 

сформированных из испытываемого сор-

та и разных штаммов, которыми иноку-

лируют семена перед посевом. Сорто-

микробные системы, созданные метода-

ми сопряженной симбиотической селек-

ции, состоят из генетически близких 

сорта и штамма, специально созданных в 

процессе селекции [9; 10].  

В последние годы с целью продви-

жения возделывания люцерны на север 

разработана биотехнология сопряженной 

растительно-микробной симбиотической 

селекции для создания сортов с повы-

шенной эффективностью симбиоза и 

адаптивной способностью, способных 

расти на неокультуренных и средне-

окультуренных, кислых почвах. С ис-

пользованием этой биотехнологии был 

создан сорт люцерны изменчивой Таи-

сия. Сорт рекомендован для возделыва-

ния в Северо-Западном, Центральном и 

Волго-Вятском регионах. При выращи-

вании традиционным методом (без пред-

посевной инокуляции семян) на средне-

окультуренной почве урожайность сорта 

Таисия в Северо-Западном регионе была 

в пределах 6,8–16,0 т/га, в Централь-

ном — 5,6–14,2 т/га, Волго-Вятском — 

8,4–20,0 т/га. Предпосевная инокуляция 

семян комплементарными штаммами 

клубеньковых бактерий повышала уро-

жайность зеленой массы в Северо-

Западном регионе на 30–177%, в Цен-

тральном — на 45–102% [11; 12]. 

Автор сорта люцерны изменчивой 

Таисия Г.В. Степанова (2020) описывает 

морфологические признаки сорта сле-

дующим образом: «Отличительной осо-

бенностью сорта является то, что пер-

выми в популяции начинают цвести рас-

тения с сиреневыми цветками. Эти рас-

тения более высокие, полупрямостоячей 

формы, с повышенной степенью кусти-

стости и ветвистости по сравнению с 

другими растениями популяции. Они 

обладают длительным периодом цвете-

ния: первыми начинают цвести и по-

следними заканчивают. Растения с пест-

рыми и желтыми цветками вступают в 

фазу массового цветения на 10–15 дней 

позднее растений с сиреневыми цветка-

ми. Эти растения уступают растениям с 

сиреневыми цветками по высоте, кусти-

стости, ветвистости, урожайности зеле-

ной массы и семян, но превосходят их по 

устойчивости к неблагоприятным усло-

виям возделывания (зимостойкости, ус-

тойчивости к почвенной кислотности, 

дефициту и избытку влаги). Первые 7–10 

дней после начала цветения травостой 

люцерны сорта Таисия имеет сиреневые 
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цветки, через 15–20 дней после начала 

цветения травостой становится пестро-

цветковым. Причем при благоприятных 

условиях роста и развития соцветия 

крупные, цилиндрической формы, с яр-

кой и очень пестрой окраской. В услови-

ях дефицита или избытка влаги, на низ-

коплодородной почве формируются ша-

ровидные мелкие соцветия с тусклой ок-

раской, преимущественно бледно-сире-

невого или бледно-желтого цвета» [11]. 

Цель исследования: изучить эффек-

тивность симбиоза биотипов, состав-

ляющих популяцию люцерны изменчи-

вой сорта Таисия, с активными штамма-

ми ризобий при выращивании на разных 

типах почвы. 

Материалы и методы. Исследова-

ния проводились в ФНЦ «ВИК им. 

В.Р. Вильямса», расположенном в 30 км 

севернее Москвы. Вегетационный опыт 

был заложен 18 июля 2019 г. в селекци-

онно-тепличном комплексе  ФНЦ «ВИК 

им. В.Р. Вильямса» (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Изучение биотипов люцерны изменчивой сорта Таисия  

в селекционно-тепличном комплексе ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса».  

Исследователь А. А. Ионов 

 

Макросимбионтом в данном иссле-

довании является люцерна изменчивая 

сорта Таисия [13]. 

В исследовании были использованы 

биотипы люцерны изменчивой сорта 

Таисия, выделенные на основе окраски 

венчика: 

Номер 1 — пестрая окраска цветков; 

Номер 2 — желтая окраска цветков; 

Номер 3 — сиреневая и фиолетовая 

окраска цветков (синецветковые).  

Микросимбионтом в данном иссле-

довании являются азотфиксирующие 

бактерии группы Rhizobium — Sinorhizo-

bium meliloti. Были использованы два 

штамма: 
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1. Штамм Sinorhizobium meliloti 404б 

из коллекции ВНИИСХМ (Всероссий-

ский научно-исследовательский инсти-

тут сельскохозяйственной микробиоло-

гии, Россия).  

2. Штамм Sinorhizobium meliloti 415б 

из коллекции Всероссийского научно-

исследовательского института сельско-

хозяйственной микробиологии (Россия) 

[14]. 

Исследования проводили согласно 

общепринятым методикам: «Селекция 

люцерны на повышение эффективности 

симбиоза с клубеньковыми бактериями». 

Методические рекомендации. ВНИ-

ИСХМ, С.-Пб., 1990, 50 с. [15]. 

Вегетационный опыт был заложен в 

ящики, наполненные дерново-подзоли-

стой почвой разной степени окультурен-

ности (среднеокультуренная и слабо-

окультуренная). Каждый вариант опыта 

(тип почвы) был представлен девятью 

ящиками. В трех ящиках посеяли лю-

церну без предпосевной инокуляции 

(контроль), в трех ящиках высеяны се-

мена, инокулированные штаммом 404б, 

и в трех — штаммом 415б. Повторность 

трехкратная. В каждом ящике высеяли 

по три рядка люцерны (биотипы 1–3). 

Семена инокулировали препаратами 

штаммов 404б и 415б методом опудри-

вания. Показатели почвенного плодоро-

дия были следующие: окультуренная 

почва — рН солевой вытяжки 5,98, гу-

мус по Тюрину 2,19%, общий азот 

0,139%, подвижный фосфор 222,9 мг/кг, 

калий 162,0 мг/кг почвы. Слабоокульту-

ренная почва — рН = 4,40, гумус 1,99%, 

общий азот 0,127%, фосфор 211,2, калий 

121,3 мг/кг почвы. 

Статистическая обработка экспери-

ментальных данных проведена по 

Б.А. Доспехову (1975) методом много-

факторного дисперсионного анализа. 

Наименьшая существенная разница 

(НСР05/01), представленная в статье, вы-

числена для оценки частных различий 

[16]. 

Результаты исследований. Вегета-

ционный опыт по изучению эффектив-

ности симбиоза отдельных биотипов 

люцерны, составляющих популяцию 

сорта Таисия, был заложен 18 июля 

2019 г. В год посева сформировался тра-

востой одного полноценного укоса. В 

варианте со среднеокультуренной поч-

вой средняя продуктивность биотипов, 

выращиваемых без инокуляции (кон-

троль), варьировала в пределах 5,0–5,8 г 

сухого вещества, что было в пределах 

ошибки опыта (НСР05 = 0,9 г). Наиболее 

продуктивными были биотипы с желтой 

окраской цветков (табл. 1).  

Предпосевная инокуляция семян пе-

строцветкового биотипа штаммами 

СХМ 404б и СХМ 415б повысила про-

дуктивность на 1,7 и 1,5 г/рядок (+33 и 

29%). Это высоко существенная прибав-

ка (НСР01 = 1,3 г/рядок). Также высоко 

существенная прибавка продуктивности 

отмечена при инокуляции синецветково-

го биотипа штаммом СХМ 404б 

(3,2 г/рядок, +64%). В остальных вари-

антах увеличение продуктивности на 9–

14% было в пределах ошибки опыта. В 

среднем по всем трем биотипам иноку-

ляция штаммом СХМ 404б высоко су-

щественно, на 1,9 г/рядок сухого веще-

ства (+36%) повысила продуктивность 

по сравнению с контролем, а инокуляция 

штаммом СХМ 415б — существенно, на 

0,9 г/рядок (+17%) (табл. 1). 
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1. Эффективность симбиоза по сухому веществу биотипов люцерны сорта Таисия  

со штаммами ризобий. Вегетационный опыт, среднеокультуренная почва, посев 2019 г.  

 

Биотип 
Сухое вещество, г/рядок Эффективность симбиоза, % 

контроль СХМ 404б СХМ 415б среднее СХМ 404б СХМ 415б 

Первый укос, 2019 г. 

1 5,1 6,8 6,6 6,2 33 29 

2 5,8 6,6 6,3 6,2 14 9 

3 5,0 8,2 5,7 6,3 64 14 

Среднее 5,3 7,2 6,2 — 36 17 

НСР05 0,9 
 

НСР01 1,3 

Среднее за 4 укоса, 2020 г. 

1 7,4 9,6 8,6 8,5 30 16 

2 7,4 7,6 6,8 7,3 3 –8 

3 7,1 7,8 7,0 7,3 10 –1 

Среднее 7,3 8,3 7,5 — 14 3 

НСР05 1,2 
 

НСР01 1,7 

Среднее за 2 укоса, 2021 г. 

1 6,3 8,5 6,4 7,1 35 2 

2 5,2 6,4 4,9 5,5 23 –6 

3 4,9 4,7 3,5 4,4 –4 –29 

Среднее 5,5 6,5 4,9 — 19 –11 

НСР05 1,3 
 

НСР01 1,8 

Примечание. Биотип № 1 — пестроцветковый, № 2 — желтоцветковый, № 3 — синецветковый. 

 

Во второй год пользования провели 

4 укоса. В контрольном варианте сред-

няя урожайность пестро- и желтоцветко-

вых биотипов составила 7,4 г/рядок су-

хого вещества, а синецветкового — 

только 7,1 г. Предпосевная инокуляция 

штаммом СХМ 404б повысила продук-

тивность пестроцветковых биотипов до 

9,6 г/рядок (+30%). Инокуляция штам-

мом СХМ 415б повысила продуктив-

ность пестроцветкового биотипа на 16% 

и не оказала статистически значимого 

влияния на продуктивность желто- и си-

нецветковых биотипов (табл. 1) (рис. 2).  

На третий год пользования произош-

ло снижение продуктивности в кон-

трольном варианте до 4,9–6,3 г/рядок 

сухого вещества. Наиболее продуктив-

ным стал пестроцветковый биотип 

(6,3 г), сильнее всего снизилась продук-

тивность синецветкового биотипа (4,9 г). 

Инокуляция штаммом СХМ 404б суще-

ственно повысила продуктивность пест-

роцветковых биотипов, до 8,5 г/рядок 

(+35%), а инокуляция штаммом СХМ 

415б растений с синими цветками суще-

ственно, на 29%, снизила их продуктив-

ность (табл. 1). 
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Рис. 2. Растения люцерны изменчивой сорта Таисия: выращивание  

на среднеокультуренной почве. Вегетационный опыт, второй год жизни травостоя  

1 — контроль без инокуляции; 2 — инокуляция штаммом СХМ 404б;  

3 — инокуляция штаммом СХМ 415б 

 

Таким образом, при возделывании 

люцерны на среднеокультуренной почве 

продуктивность растительно-микробных 

систем «пестроцветковые  СХМ 404б» 

в течение трех лет пользования была на 

30–35% выше, чем в контроле. Продук-

тивность симбиотической системы «пе-

строцветковые  СХМ 415б» в год посе-

ва была на 29% выше контроля, в после-

дующие годы снизилась до уровня кон-

троля.  

Предпосевная инокуляция желто-

цветковых биотипов обоими штаммами 

не показала статистически значимого 

повышения продуктивности во все годы 

пользования. Предпосевная инокуляция 

синецветковых биотипов в год посева 

штаммом СХМ 404б высоко существен-

но, на 64%, повысила продуктивность по 

сухому веществу, в последующие годы 

статистически значимых различий от 

контроля не отмечено. Инокуляция 

штаммом СХМ 415б в первые два года 

пользования не оказала существенного 

влияния на продуктивность, а на третий 

год продуктивность существенно, на 

29%, упала по сравнению с контролем. 

На слабоокультуренной почве про-
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дуктивность всех биотипов была ниже, 

чем на среднеокультуренной. В год по-

сева в варианте без инокуляции она со-

ставляла 2,6–3,4 г/рядок сухого вещест-

ва; наиболее продуктивными оказались 

сине-цветковые биотипы (3,4 г/рядок). 

Предпосевная инокуляция высоко суще-

ственно (на 24–130%) увеличила про-

дуктивность всех люцерно-ризобиаль-

ных систем. Инокуляция штаммом СХМ 

404б повысила продуктивность всех 

биотипов в среднем на 86%, а штаммом 

СХМ 415б — на 41% (табл. 2). Анало-

гичные показатели на среднеокульту-

ренной почве составляли 36 и 17% соот-

ветственно (табл. 1). 

 
2. Эффективность симбиоза по сухому веществу биотипов люцерны сорта Таисия  

со штаммами ризобий. Вегетационный опыт, слабоокультуренная почва, посев 2019 г.  

 

Биотип 
Сухое вещество, г/рядок Эффективность симбиоза, % 

контроль СХМ 404б СХМ 415б среднее СХМ 404б СХМ 415б 

Первый укос, 2019 г. 

1 2,8 5,4 4,2 4,1 93 50 

2 2,6 6,0 3,8 4,1 130 46 

3 3,4 4,7 4,2 4,1 38 24 

Среднее 2,9 5,4 4,1  86 41 

НСР05 0,5    

Среднее за 4 укоса, 2020 г. 

1 5,4 7,3 8,2 7,0 35 52 

2 5,2 7,7 5,8 6,2 48 12 

3 5,3 6,5 5,5 6,3 23 4 

Среднее 5,3 7,2 6,5  36 23 

НСР05 0,8    

Среднее за 2 укоса, 2021 г. 

1 4,6 6,5 6,2 5,8 41 35 

2 2,7 4,6 3,1 3,5 70 15 

3 3,3 4,3 3,4 3,7 30 3 

Среднее 3,5 5,1 4,2  46 20 

НСР05 1,1    

Примечание. Биотип № 1 — пестроцветковый, № 2 — желтоцветковый, № 3 —синецветковый. 

 

На второй год пользования средняя 

продуктивность биотипов в варианте без 

инокуляции возросла до 5,2–5,4 г/рядок 

сухого вещества. Инокуляция штаммом 

СХМ 404б повысила продуктивность на 

23–48%, а штаммом СХМ 415б — на 4–

52%. Наиболее отзывчивыми на иноку-

ляцию оказались пестроцветковые (+35 

и 52%) и желтоцветковые (+48 и 12%) 

биотипы люцерны (табл. 2). В среднем 

по всем биотипам инокуляция штаммом 

СХМ 404б во второй год пользования 

повысила продуктивность на слабо-

окультуренной почве на 36%, штаммом 

СХМ 415б — на 23% (табл. 2). Показа-

тели средней эффективности симбиоза 

на среднеокультуренной почве были 14 

и 3% (табл. 1; рис. 3). 
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Рис. 3. Растения люцерны изменчивой сорта Таисия: выращивание  

на слабоокультуренной почве. Вегетационный опыт, второй год жизни травостоя.  

1 — контроль без инокуляции; 2 — инокуляция штаммом СХМ 404б;  

3 — инокуляция штаммом СХМ 415б 

 

На третий год пользования средняя 

продуктивность биотипов в контроле 

снизилась до 2,7–4,6 г/рядок, при этом 

продуктивность пестроцветковых био-

типов оставалась сравнительно высокой 

(4,6 г/рядок сухого вещества). Инокуля-

ция пестроцветковых биотипов обоими 

штаммами существенно повышала про-

дуктивность на 41 и 35 %. Наиболее вы-

сокая эффективность симбиоза отмечена 

у растительно-микробной системы «жел-

тоцветковые  СХМ 404б» (+70%) 

(табл. 2). Средняя по всем биотипам эф-

фективность симбиоза со штаммом СХМ 

404б составила 46%, со штаммом СХМ 

415б — 20%, что значительно выше по 

сравнению с эффективностью симбиоза 

на среднеокультуренной почве (+19…–

11%) (табл. 1 и 2). 

В заключение следует отметить, что 

наиболее устойчивыми были пестроцвет-

ковые биотипы. На третий год пользова-

ния в варианте без инокуляции на сред-

неокультуренной почве их продуктив-

ность составляла 6,3 г/рядок сухого ве-

щества, синецветковых — 4,9 г/рядок, 

желтоцветковых — 5,2 г/рядок. На сла-

боокультуренной почве — 4,6 г/рядок, 

остальных — 3,3 и 2,7 г/рядок сухого ве-

щества. На среднеокультуренной почве 

предпосевная инокуляция пестроцветко-

вых биотипов штаммом СХМ 404б по-

вышала продуктивность в первый–третий 

годы возделывания на 33–35%, слабо-

1 2 3 
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окультуренной — на 31–93%, а штаммом 

СХМ 415б — на 35–52%. На слабоокуль-

туренной почве наиболее высокие при-

бавки продуктивности (48–130%) полу-

чены при инокуляции желтоцветковых 

биотипов штаммом СХМ 404б. 
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